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�����/�(�����(�#�����(�/�,�(�4�&�<�5���(�����,�X���Á�(�-�/�������,�1�!�(���(���A�:�����(���!�(�%�*�#���!�-�����*���,�������/�(����
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���(�� ���-�!�,�<�/���A�� �~�¥�<�5�(���-�!���A�r�¿�����#�(���-�!���A�U�� �í�õ�ô�ñ�•��
���� �î�ì�í�ò�� ���X�� ���-�-�#�����(�����&�(�� �î�ð�� �>�!���X�� �,�<��X�� �¦�� �î�ì�í�ó��
���X�� �*�,�(���������&�(�� ���(�*�(�#�&���/���#�=�&�(���� ���-�-�#�����(����-
�&������ �*���,�������/�(���� �*���:�������,���/���#�=�&�(���(�� �/�,���!-
�/���� �í�ó�� �>�!���X�� �,�<��X�� �ª�#���&���� �,�<��� �~�����U�� �-�%�•�� �����,�=��-
�,�(�����#���� �(�/�� �í�í�� ���(�� �î�í�� �-�%�U�� �%���-�-���� �(�/�� �ò�� ���(�� �ð�í�� ���U��
���(���,���-�/�� �(�/�� �í�� ���(�� �ô�� �#���/�X�� �º�(�����#�=�&�<���� �!�#���-�-�<��
�,�<��� ���� ���(���,���-�/���� �ï�=�� ���� �ð�=�X�� �ª�#�A�� �!�(�#���8���-�/�����&-
�&�(���� �5���,���!�/���,���-�/���!���� �����,�������&�&�(�-�/���� �,�<���
���-�*�(�#�=���(�����#���-�=�� �-�#�����1�@�:������ �*�(�!�������/���#���W

�í�X�� �Ñ�!�-�/���&�-�����&�(�-�/�=�� ���&������������ �~�«�•�U�� ���#���� �*�,�(-
�6���&�/�������,�������&���A���~�9�•�W

�«���A��(Ni ·100�•/N,
��������Ni���t���!�(�#���8���-�/���(�������,�������&�&�<�5���,�<��U��N���t���!�(-
�#���8���-�/���(�����-�-�#�����(�����&�&�<�5���,�<��X

�î�X���°�&�/���&�-�����&�(�-�/�=�����&�������������t���8���-�#�(���*���,������-
�/�(���������(���&�(���������,�������&�&�(�����,�<����X

�ï�X���Á�,�����&�A�A�����&�/���&�-�����&�(�-�/�=�������,�������&���A���~�>�!���X��
�&�����(���&�1�����-�!�,�<�/�1�@���,�<��1�•�U�����#�������&�����!�-���(����#���A��
(�º �•�W

�º���A���T�v/N�U
��������N���t���!�(�#���8���-�/���(�����-�-�#�����(�����&�&�<�5���,�<��U���T�v���t��
�-�1�%�%�������-���5���*���,�������/�(���U���(��&���,�1�����&�&�<�5���&�������--
�-�#�����(�����&�&�<�5���,�<����5�X

�Á�5�(���-�/���(�� �������(���(���(�� �-�(�-�/�������� �*���,�������/�(���� �!�(-
�,�@�9�!���� �(�6���&�������#���� �-�� ���-�*�(�#�=���(�����&�����%�� �!�#��-
�-�/���,�&�(���(�����&���#���������~�¶�(�,�(�-�(���U���§�(�,����8�U���î�ì�í�ì�•�X���¦��
�,����(�/�����/���!���������-�*�(�#�=���(�����&�<�����,�5�����&�<�����%���/��-
�,�����#�<���#����(�,���/�(�,�������*���,�������/�(�#�(���������������(�/�&�<�5��
���� �,���-�/���&������ �°�&�-�/���/�1�/���� ����(�#�(�������� �¶���,�»�É�� �À�¤�»�X

�°�-�-�#�����(�����&���A�� ���<�*�(�#�&���&�<�� �&���� �(��(�,�1���(-
�����&������ �É���&�/�,���� �!�(�#�#���!�/�����&�(���(�� �*�(�#�=���(�����&���A��
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�¤�&���!�����������¸�X���¦�X�U���Á�(�!�(�#�(�����Á�X���§�X�U���º���%�(�&�/�(�������½�X���¦�X�U���¿���,�9�1�!�(�����¤�X���»�X���¿���,�������/�<�������,�(�*�����-�!�(�����!�(�,�@�9�!����Osmerus eperlanus®�~�>�X�•��
�¸�����(���-�!�(���(���(�����,�����l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�í�ô�X���¶���í�X���Á�X���ð�t�í�ð�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�í�ô�X�ó�ð�î�î

�Ç�������,���#�=�&�(���(�� ���-�-�#�����(�����/���#�=�-�!�(���(�� �6���&�/�,����
�h�¶���,���#�=�-�!�������&���1�8�&�<�����6���&�/�,���À�(�-�-�����-�!�(�������!��-
�����%�������&���1�!�i�X

�À�����1�#�=�/���/�<��
�¦���,�����1�#�=�/���/�����*�,�(���������&�&�<�5���&���%�������-�-�#�����(-

�����&�������1���#�����(���-�!�(�����!�(�,�@�9�!�����(��&���,�1�����&�(���í�ð��
�������(�����*���,�������/�(�����~�/����#�X���í�•�X���Á�,���������&���5���*�,���(�-
�#�������@�/�� �������<�� �-�(�� �-�#�(���&�<�%���6���!�#�(�%�� �,���������/���A��
�~�ó�ì���9���������(���(���(���-�(�-�/�������•���t���6���-�/�(���<�U���/�,���%���/�(-
���<�U���&���%���/�(���<�������-�!�,����&���X���¦���-�(��,���&�&�(�%���%���/��-
�,�����#���� ���(�-�/�(�����,�&�(�� ���<�A���#���&�� �#���9�=�� �í�� �*���,�������/�U��
�-�*���6���4���8�&�<�����!���-���%�����-�/���1���!�(�,�@�9�!�(���<�5�U���t���6��-
�-�/�(������Proteocephalus��tetrastomus �~�Z�µ���}�o�‰�Z�]�U��
�í�ô�í�ì�•�X�� �»���� ���-�!�#�@�8���&�(�U�� �8�/�(�� �&�����,���#�<���� �(�(�6��-
�-�/�<�U�� �������&�/���4���6���,�(�����&�&�<���� �!���!��Eimeriidae 
�P���v�X�� �•�‰�X�U�� ���� �������-�/�����/���#�=�&�(�-�/���� �*�,���&�����#�������/�� �!��
���:���� �(���&�(�%�1�� �������1�U�� �5���,���!�/���,�&�(�%�1�� ���#�A�� �!�(�,�@-
�9���!�U�� �t��Eimeria osmeri �D�}�o�v���Œ�� ���š�� �&���Œ�v���v���}�U��
�í�õ�ó�ð�X�� �ª���&�&���A�� �!�(�!�6�������A�� ��<�#���� �����,�������-�/�,��-
�,�(�����&���� �À�1�%�A�&�6�����<�%�� �~�î�ì�ì�ó�•�� �1�� �����,�(�*�����-�!�(����
�!�(�,�@�9�!���� ���� �!�,�1�*�&�<�5�� �(�#�����(�/�,�(�4�&�<�5�� �(�����,���5��
�¶���,���#������ �~�¸�����(���-�!�(���U�� �½�&�����-�!�(���U�� �¿�A�(�����,�(�•�X

�É���-�/�(������ Proteocephalus�� tetrastomus 
�~�Z�µ���}�o�‰�Z�]�� �í�ô�í�ì�•�� �t�� �*���,�������/�� �,�<��� �-���%�����-�/������

�K�•�u���Œ�]�������U�� ���-�/�,���8�����/�-�A�� �1�� �����,�(�*�����-�!�(���� �!�(-
�,�@�9�!����Osmerus eperlanus�U�� �%���#�(�,�(�/�(���� �!�(-
�,�@�9�!����Hypomesus nipponensis�� �D�����o�o�]�•�š���Œ��
�í�õ�ò�ï�� �(���X�� �Á�@������ �~�Ô�*�(�&���A�•�� ���� �1�� ���1����/�(���� �!�(�,�@�9-
�!����Osmerus mordax���~�D�]�š���Z�]�o�o���í�ô�í�ñ�•�������������#��������
�Á���X�� �¸�����,���&�/���A�� �~�¶���&�������•�� �~�^���Z�}�o�Ì�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�ì�ð�•�U��
���%�����/�� ���(�#���,�!�/���8���-�!�(���� �,���-�*�,�(�-�/�,���&���&�����X��
�¦�� ���,�����#���� �����,�(�*�����-�!�(���� �!�(�,�@�9�!���� �������� �,���--
�*�,�(�-�/�,���&���&�� ���(�-�/���/�(�8�&�(�� �9���,�(�!�(�� �~�t�]�o�o���u�•���U��
�í�õ�ò�õ�V���¤�&���!���������U���í�õ�õ�ô�•�X���»�����-�������,�(�r���(�-�/�(�8�&�(����
�*���,���4���,������ ���,�����#���� �����,�(�*�����-�!�(���� �!�(�,�@�9-
�!����Proteocephalus �(��&���,�1�����&�� ���� �(���X�� �§�(�#�1��(�%��
�~����-�-�����&�� �,���!���� �¿���8�(�,�<�•�� �~�¤�&���!���������U�� �ª�(�,�(��-
�-�!���5�U�� �î�ì�ì�õ�•�X�� �¶���!�� ���������-�/�&�(�U�� �-���-�/���%���/���!���� �6��-
�-�/�(�����,�(������Proteocephalus,���&���-�%�(�/�,�A���&������(�#�=-
�9�(�����8���-�#�(�����-�-�#�����(�����&�����U���(�-�/�����/�-�A���-�#�(���&�(���X��
�¿�,�(�/���(�6���4���#�@�-�<�� ������ �!�(�,�@�9�!���� �&���(���&�(�!�,���/-
�&�(�� �(�*���-�<�����#���-�=�� �*�(���� �,�����&�<�%���� �&���������&���A�%����
���#���� �(�*�,�������#�A�#���-�=�� �!���!�� �������<�U�� �-�*���6���4���8�&�<����
���#�A�� �-�����(���<�5�� ���� �5���,���1�-�(���<�5�� �,�<��U�� ���� �-���A������ �-��
�8���%�� ���,���&���6�<�� ���������� �(�!�������#���-�=�� �,�����%�<�/�<�U�� ����
�-�*���-�(�!�� �5�(���A������ ���� �����&�&�<���� �(�� �����(���,���4���8���-�!�(�%��
�,���-�*�,�(�-�/�,���&���&������ �&�1�������#���-�=�� ���� �����#�=�&�����9������
�*�,�(�����,�!���� �~�Ç�,�������U���í�õ�ò�ñ�•�X���¦���#�#���%�-���~�t�]�o�o���u�•���U��
�í�õ�ò�õ�•�� ���*���,���<���� �1�-�/���&�(�����#�U�� �8�/�(�� �1�� �!�(�,�@�9�!���� ����

�Ã����#���6�����í�X���¦�����(���(�����-�(�-�/�������*���,�������/�(�����#�����(���-�!�(�����!�(�,�@�9�!�����~�î�ì�í�ò�t�î�ì�í�ó�������X�•��

�¦�������*���,�������/��
�°�-�-�#�����(�����&�(��

�,�<��U���>�!���X
�¯���,�������&�(���,�<��U��

�>�!���X
�¦�-�/�,���8�����%�(�-�/�=�U��

�9
�Ë���-�#�(���(�-�(�������
�~�%���&�X�r�%���!�-�X�•

�°�&�����!�-��
�(����#���A�U���>�!���X

Eimeriidae �P���v�X���•�‰�X �î�ð 1 �ð�X�î �t �t

Capriniana piscium �î�ð 1 �ð�X�î �t �t
Triaenophorus 
nodulosus

�ð�í 18 �ð�ï�X�õ �í�t�ñ �ì�X�ó�ô

Proteocephalus 
longicollis 

�í�ó 5 �î�õ�X�ð �í�t�ð �ì�X�ñ�ô

P. tetrastomus �í�ó �ï �í�ó�X�ò �î�t�ò�ñ �ð�X�í
Diplostomum 
gasterostei

�î�ð �ð �í�ò�X�ò �í�t�ï�í �î�X�ì

Diplostomum 
chromatophorum

�î�ð 8 �ï�ï �í�t�í�ï �í�X�ò

D. volvens �î�ð 1 �ð�X�í �î �ì�X�ì�ô
Ichthyocotylurus 
erraticus

�ð�í �ò �í�ð�X�ò �í�t�ò �ì�X�ð�ò

Cystidicola farionis �ð�í 1 �ð�X�ô 1 �ì�X�ì�ñ

Raphidascaris acus �ð�í 1 �î�X�ð 1 �ì�X�ì�î
Corynosoma 
semerme

�î�ò 5 �í�õ�X�î �í�t�ñ �ì�X�ï�ñ

C. strumosum �î�ò �ï �í�í�X�ñ �í�t�ï �ì�X�í�î

Caligus lacustris �î�ð �í�î 50 �í�t�ð �ì�X�ô�ï
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�¤�&���!�����������¸�X���¦�X�U���Á�(�!�(�#�(�����Á�X���§�X�U���º���%�(�&�/�(�������½�X���¦�X�U���¿���,�9�1�!�(�����¤�X���»�X���¿���,�������/�<�������,�(�*�����-�!�(�����!�(�,�@�9�!����Osmerus eperlanus®�~�>�X�•��
�¸�����(���-�!�(���(���(�����,�����l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�í�ô�X���¶���í�X���Á�X���ð�t�í�ð�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�í�ô�X�ó�ð�î�î

�»�������,�#���&�����5�� �%�(���1�/�� �(����/���/�=�� �(���&�(���,���%���&-
�&�(�� �������� �%�(�,�4�(�#�(�����8���-�!���� �,�����#���8���@�:���5�-�A��
���������X�� �½�����&�� ������ �&���5�� �t�� �-�*���6���4���8�&�<���� �*���,�������/��
�!�(�,�@�9�!����P. tetrastomus�� �~�Z�µ���}�o�‰�Z�]�U�� �í�ô�í�ì�•�X��
�ª�,�1���(���� �������� �t�� �*���,�������/�� �#�(�-�(�-���������&�<�5�� �,�<���P. 
longicollis�� �~�•�������Œ�� �í�ô�ì�ì�•�X�� �¿�(�����&������ �(����� ����������
��<�#���������4�4���,���&�6���,�(�����&�<���1�������,�(�*�����-�!�(�����!�(-
�,�@�9�!������������-�-�����&�����¥���#�/�����-�!�(���(���%�(�,�A���~�¥�(�/�&��-
�8���-�!�����������#�����U���(�����,�����¸�����(���-�!�(���������½�&�����-�!�(���•��
�~�¤�&���!���������U���í�õ�õ�ô�•�X���Á�(���,���%���&�&���A�����������&�(�-�/���!����
����������P. tetrastomus�� ��������,�1���/�-�A�� �&���� �/���*�(���(�%��
�%���/���,�����#���� ������ �»�������,�#���&���(���X�� �¶�#�@�8�����<�%����
�*�,�����&���!���%����P. tetrastomus���A���#�A�@�/�-�A���8�#���&���!����
�/�,���*���6�����������&�(���� �4�(�,�%�<�U�� �&���*�(�#�(���(���,���#�<����
�8�#���&���!���� �!�(�,�(�/�!������ ���� �(�8���&�=�� �9���,�(�!�����U�� �!�,��-
�-�*�����(�/�&�<���U�����*���!���#�=�&���A���*�,���-�(�-�!���� �,�����1�6���,�(-
�����&���X�� �°���1�8���&������ ���&�1�/�,���������(���(���� �����%���&�8�����(-
�-�/����P. tetrastomus�� ���<�A�����#�(�� �����/���,�(�%�(�,�4�����%��
���������� ���� �&���#���8������ ���&�1�/�,���������(���<�5�� �4�(�,�%�U�� �&����
���%���@�:���5�� �-���%�(�-�/�(�A�/���#�=�&�(���(�� �/���!�-�(�&�(�%���8��-
�-�!�(���(�� �-�/���/�1�-���� �~�¤�&���!���������U�� �ª�(�,�(���-�!���5�U�� �î�ì�ì�õ�•�X��
�¿���,�������/�� �K�•�u���Œ�]��������P. tetrastomus�� �t�� �*�A�/�<����
�������� �,�(������Proteocephalus�� �-�� �6���,�!�1�%��(�,�����#�=-
�&�<�%�� �~���(�#���,�!�/���8���-�!���%�•�� �,���-�*�,�(�-�/�,���&���&�����%��
�~�^���Z�}�o�Ì�U�� �,���v�Ì���o�}�À���U�� �í�õ�õ�ô�•�X�� �¿�(�� �-�,�����&���&���@�� �-��
���,�1�����%�������������%�����6���-�/�(�����,�(������Proteocephalus 
(P. torulosus, P. longicollis, P. percae�•�� �*���,�������/��
�!�(�,�@�9���!��P. tetrastomus�� �5���,���!�/���,�����1���/�-�A��
�%���&�=�9���%�� �8���-�#�(�%�� �*�(�#���%�(�,�4�&�<�5�� �*�,�����&���!�(����
���� ���5�� �����,�����6�����X�� �½�&�� �/���!������ �(�/�#���8�����/�-�A�� ��(�#������
�1���!���%�� �������*�����(�&�(�%�� �����%���&�8�����(�-�/���� �*�#���-�/��-
�8���-�!���5�U�� �-�8���/�&�<�5�� ���� �(�/�&�(�-���/���#�=�&�<�5�� �*�,�����&��-
�!�(���X��P. tetrastomus���t���������&�-�/�����&�&�<�������������,�(������
Proteocephalus���-���!�,���-�*�����(�/�&�(�����4�(�,�%�(�����8�#��-
�&���!�(���� �-�/�,�(����#�<�X�� �°���1�8���&������ ���&�1�/�,���������(���(����
�����%���&�8�����(�-�/����P. tetrastomus�������������,�(�*�����-�!�(����
�!�(�,�@�9�!���� �(�����,�� �¸�����(���-�!�(���� ���� �§�(�#�1��(���� ���<�A����-
�#�(�� �����/���,�(�%�(�,�4�����%�� ���������� ���� �&���#���8������ ���&�1�/�,��-
�������(���<�5���4�(�,�%���~�¤�&���!���������U���ª�(�,�(���-�!���5�U���î�ì�ì�õ�•�X

�½��&���,�1�����&�&�<���� ���&�4�1���(�,�����U�� �,���!�(�(��,����-
�&�<���U�� �%���/���6���,�!���,������ �,�(������Diplostomum�U�� �#��-
�8���&�!���� �&���%���/�(���<��Raphidascaris��acus�U�� �-�!�,���-
�&���� ���� �*�#���,�(�6���,�!�(�����<��T. nodulosus�� �&���� ���%���@�/��
�-�*���6���4���8�&�(�-�/���� �!�� �(�*�,�������#���&�&�(���� �-���-�/���%��-
�/���8���-�!�(���� ���,�1�*�*���� �,�<��X�� �½���&���!�(�� �!�������(�%�1�� ������
�>�/���5�� �*���,�������/�(���� �-���(���-�/�����&�&���� �-���(�A�� �-�/���*���&�=��
�>���,���r�� ���#���� �-�/���&�(���(�-�/���#�=�&�(�-�/���X�� �Á�,�������� �����&-
�&�<�5�� �*���,�������/�(���� �/�(�#�=�!�(�� �&���%���/�(���<�U�� �6���-�/�(���<�� ����
�-�!�,����&�����*�(�*�������@�/�������,�<������#���%���&�/���,�&�<�%���*�1-
�/���%�X���¦�&�1�/�,�����1�!�������&�&�(�������,�1�*�*�<���������(�����-�!�,���-
�&�����,�(������Corynosoma���>�º�Z�����í�õ�ì�ð���~C. semerme������
C. strumosum�•�������*�#���,�(�6���,�!�(�����<��T. nodulosus��
�t�� �(���&���� ������ �&���%�&�(�����5�� �8���-�/�(�� ���-�/�,���8���@�:���5�-�A��
�*���,�������/�(���� �����,�(�*�����-�!�(���� �!�(�,�@�9�!���X�� �½�!�(�&�8��-
�/���#�=�&�<���� �5�(���A���&�� �-�!�,����&������ �,�(������Corynosoma��
���� �¸�����(���-�!�(�%�� �(�����,���� �#�����(���-�!���A�� �!�(�#�=�8���/���A��
�&���,�*����Pusa hispida ladogensis �E�}�Œ���‹�µ�]�•�š��

�í�ô�õ�õ�V�� �*�,�(�%�����1�/�(�8�&�<���� �5�(���A���&�� �t�� ��(�!�(�*�#��-
���<�� �,�(������Pontoporeia�� �<�}�Z�o�u�X�� �~�¶�1�����,�-�!�����U��
�°���9�!�(�U�� �î�ì�í�ì�•�X�� �À�<��<�� ���-�*�(�#�=���1�@�/�-�A�� �!�(�,���&�(-
���(�%���%���� ���� �!���8���-�/������ �*���,���/���&���8���-�!�(���(�� �5�(���A��-
�&���� �~�^�l�}�Œ�}���Œ�����Z�}�À���U�� �E�]�l�]�•�Z�]�v�U�� �î�ì�í�í�V�� ���v�]�l�]���À���U��
�/���•�Z�l�}�U�� �î�ì�í�ó�•�X�� �¦�� �¸�����(���-�!�(�%�� �(�����,���� �(����� ����������
�!�(�,���&�(���(�%�� �*�(�%���%�(�� �����,�(�*�����-�!�(���� �!�(�,�@�9�!����
�&���������&�<�����:���������1���:�1�!����Esox lucius���>�X�U���1���8���5�(�&����
Pelecus��cultratus���~�>�]�v�v�����µ�•���í�ó�ñ�ô�•�U���&���#���%���U���-�1-
�����!����Sander lucioperca���~�>�]�v�v�����µ�•���í�ó�ñ�ô�•���������,�9����
Gymnocephalus cernua�� �~�>�]�v�v�����µ�•�� �í�ó�ñ�ô�•�� �~�À�1-
�%�A�&�6�����U�� �°���9�!�(�U�� �í�õ�õ�ó�•�X�� �ª�,�1�����%���� �5�(���A�������%����
�*�#���,�(�6���,�!�(�����(����T. nodulosus ���� �¸�����(���-�!�(�%��
�(�����,���� �A���#�A�@�/�-�A�� �&���#���%�U�� �%�(�#�(���=�� �:�1�!���� ���� �(�!�1-
�&�����<���U�� �,�������� �,�<��<�� ���,�1�����5�� �-���-�/���%���/���8���-�!���5��
���,�1�*�*���~�À�1�%�A�&�6�������������,�X�U���î�ì�ì�í�V���&���9���������&�&�<���•.

�»���%���/�(������Cystidicola farionis,�� �%���/���6���,-
�!���,������ Ichthyocotylurus��erraticus ���� �6���-�/�(������
Proteocephalus longicollis �(��<�8�&�<�����#�A���!�(�,�@�9-
�!�(���<�5�������#�(�-�(�-���(��,�����&�<�5���,�<����~�^�Á���v�v���v�����š�����o�X�U��
�í�õ�ó�õ; �D�}�Œ���À�����U���í�õ�õ�ð�V���À�1�%�A�&�6�������������,�X�U���î�ì�ì�í�•�X��
�¿�(�!�������&�(�U�� �8�/�(�� ���(�-�/���#�=�&�<���� ���,�1�*�*���,�(���!����P. 
longicollis�� ������ �!�(�,�@�9�!���� ���� �-�����(���<�5�� �,�<��� �~�,�A-
�*�1�9�!���� ���� �-�������•�� �(�/�#���8���@�/�-�A�� �-�*���6���4���8���-�!���%����
�*���,���%���/�,���%�����%�(�,�4�(�%���/�,���8���-�!���5���*�,�����&���!�(����
�~�,�����%���,���%���� �-�!�(�#���!�-���U�� �*�,���-�(�-�(�!�� ���� �*�(�#�(���(��-
�,���#�<�5���8�#���&���!�(���•���~�¤�&���!���������U���°���9�!�(�U���î�ì�í�ì�•�X���¦��
�¸�����(���-�!�(�%���(�����,�����*�(�!�������/���#���������,�������&�&�(�-�/����
�!�(�,�@�9�!���������,�A�*�1�9�!����P. longicollis���-�5�(���&�<���~�À�1-
�%�A�&�6������ ���� ���,�X�U�� �î�ì�ì�í�•�X�� �°���1�8���&������ �*�(�*�1�#�A�6���(�&-
�&�(��������(�#�(��������P. longicollis�������>�/���5�������1�5�����������5��
�5�(���A������ ���<�A�����#�(�� �,�����#���8���A�� ���� �-�����(�&�&�(���� �����&��-
�%���!���� �8���-�#���&�&�(�-�/���U�� �,�����%���,�&�(�r���(���,���-�/�&�(����
�-�/�,�1�!�/�1�,���� ���� �-�(�(�/�&�(�9���&������ �*�,���,���*�,�(���1�!�/����-
�&�<�5�� ���� �,���*�,�(���1�!�/�����&�<�5�� �-�/���������� ���� �*���,���(���� �-�(-
���,�������&���A�������#�=�%���&�/���� �~�¤�&���!���������� ���� ���,�X�U���î�ì�í�ò�•�X

�¿�,�����-�,�����&���&�������*�(�#�1�8���&�&�<�5���&���%���������&�&�<�5��
�-�� ���������-�/�&�<�%���� ���#�A�� �#�����(���-�!�(���� �!�(�,�@�9�!���� ������
���#���/���#�=�&�<�����*���,���(�������,���%���&�����~�í�õ�ï�ô�t�î�ì�í�ó�������X�•��
�1�-�/���&�(���#���&�<���-�1�:���-�/�����&�&�<���������%���&���&���A�������-�(-
�-�/���������������*���,�������/�(�4���1�&�<���������������,�������&�&�(�-�/�����(�/-
�����#�=�&�<�%�������������%�����*���,�������/�(�����~�/����#�X���î�•�X���¦���ï�ì�r�5��
�����ð�ì�r�5�������X���È�È���-�/�(�#���/���A���*���,�������/�(�4���1�&�����#�����(��-
�-�!�(�����!�(�,�@�9�!�����������-�������,�&�(���������@���&�(�����8���-�/������
�¸�����(���-�!�(���(�� �(�����,���� ��<�#���� �-�5�(���&�(���� �*�(�� �-�(�-�/�����1��
�������(�����������5�����-�/�,���8�����%�(�-�/���X���¦���A���,�(���*���,�������/�(-
�4���1�&�<�����5�(�����#����Glugea hertwigi, Triaenophorus 
nodulosus, Proteocephalus longicollis�� �•���v�•�µ��
���µ���]�v�]�v���U���í�õ�ñ�î���~�=Proteocephalus��tetrastomus�•, 
Corynosoma semerme, C. strumosum ����
Echynorhynchus salmonis.�� �¦�-�/�,���8�����%�(�-�/�=�� �(�/-
�����#�=�&�<�5���������(���������,�=���,�(�����#�����(�/���ð�ì�����(���í�ì�ì���9�U��
�-�(�� �-�,�����&������ ���&�/���&�-�����&�(�-�/�=�@�� �����,�������&���A�� ���(��
�î�ï���>�!���X���Á�,�����&���/���#�=�&�(�����<�-�(�!�(������<�#�������(�#�A���*��-
�,�������/�(���U�� �*�,���1�,�(�8���&�&�<�5�� �!�� �#�(�-�(�-���(��,�����&�<�%��
�,�<����%�U�� �#����(�� �(��:���5�� ���#�A�� �#�(�-�(�-���(��,�����&�<�5��
���� �!�(�,�@�9�!�(���<�5�� �,�<��W��Cloromyxum coregoni, 



��

�¤�&���!�����������¸�X���¦�X�U���Á�(�!�(�#�(�����Á�X���§�X�U���º���%�(�&�/�(�������½�X���¦�X�U���¿���,�9�1�!�(�����¤�X���»�X���¿���,�������/�<�������,�(�*�����-�!�(�����!�(�,�@�9�!����Osmerus eperlanus®�~�>�X�•��
�¸�����(���-�!�(���(���(�����,�����l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�í�ô�X���¶���í�X���Á�X���ð�t�í�ð�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�í�ô�X�ó�ð�î�î

Tetracotyle intermedia�� �~�AIchthyocotylurus 
erraticus�•, Triaenophorus crassus, Eubothrium 
salvelini, Diphyllobothrium ditremum 
(�A���]���}�š�Z�Œ�]�}�����‰�Z���o�µ�•�����]�š�Œ���u�µ�•�•, Echinorhynchus 
salmonis, Cystidicola farionis�•�� �~�/����#�X�� �î�•�X�� �¯���%��-
�/���%�U�� �8�/�(�� �����&�&�<���� �(�� �,�������-�/�,���6������C. coregoni 
����T. crassus �1�� �#�����(���-�!�(���� �!�(�,�@�9�!���U�� ���� �-���#�1��
���&���8���/���#�=�&�(���� �5�(���A���&�&�(���� �-�*���6���4���8�&�(�-�/����
�>�/���5�� �*���,�������/�(���U�� ���<���<�����@�/�� �1�� �&���-�� �-�(�%�&���&����.

�¿�,���� �����1�8���&������ �*���,�������/�(�4���1�&�<���#�����(���-�!�(����
�!�(�,�@�9�!���U���*�,�(���������&�&�(�%���8���,�������ñ�ì�r�#���/�&�������*��-
�,���(���U�� ��<�#�(�� ���<�A���#���&�(�� �1�����#���8���&������ �������(���(���(��
��(�����/�-�/������ �*���,�������/�(���U�� �*�,�����%�1�:���-�/�����&�&�(�� ������
�-�8���/�� �������(���� �-�� �9���,�(�!���%�� �!�,�1���(�%�� �5�(���A������ �~�-�%�X��
�/����#�X���î�•�X���¿�,�����>�/�(�%���-�1�:���-�/�����&�&�(���1�%���&�=�9���#���-�=��
�����,�������&�&�(�-�/�=�� ���������%���� �*���,�������/�(���U�� �(��:���%����
�-�� �#�(�-�(�-���(��,�����&�<�%���� �,�<����%���U�� �t��Eubothrium 
salvelini, Cystidicola farionis�U��Echinorhynchus 
salmonis�X���¦�*���,���<������<�#�����(��&���,�1�����&�<���-�*���6��-

�4���8�&�<�����*���,�������/�<���!�(�,�@�9���!���t��Eimeria osmeri, 
Pleistophora ladogensis, Gyrodactylus osmeri.��
�À���-�9���,���#�-�A���������(���(�����-�(�-�/�������*���,�������/���8���-�!���5��
�*�,�(�/���-�/�(���X���¥�<�#�(���*�(�!�������&�(�U���8�/�(���*���,�������/�(�4���1-
�&���� �#�����(���-�!�(���� �!�(�,�@�9�!���� ������ �,�����&�<�5�� �%���-�/�� �-��-
�����,�&�(�����8���-�/�����(�����,�����~�Ä�-�/�=�r�½������&�!���U���Á���#�%��������
�Á�(�,�/�������#���•���,�����#���8�����/�-�A���8���-�#�(�%���������(�����*���,��-
�����/�(���U�����5���!���8���-�/�����&�&�<�%���-�(�-�/�����(�%���������-�/�,���8����-
�%�(�-�/�=�@�X���¦���-�������,�&�(�����8���-�/�����,�����������-�/�,���8���#���-�=��
�*���,�������/���8���-�!������ �*�,�(�/���-�/�<�� ���� �,���!�(�(��,�����&�<���X��
�¦���,�����(�&�����Ä�-�/�=�r�½������&�!�����9���,�(�!�(���,���-�*�,�(�-�/�,��-
�&���&�� �,���8�(�!��Caligus lacustris�� ���� �&����#�@�����#���-�=��
�-���%���A�� ���<�-�(�!���A�� �����,�������&�&�(�-�/�=�� �*�#���,�(�6���,-
�!�(�������%���� �6���-�/�(���<��Triaenophorus nodulosus.��
�¦�� �,�����(�&���� �Á���#�%���� �(�/�%���8���&�<�� �*�(���<�9���&�&�<����
�*�(�!�������/���#���� �����,�������&�&�(�-�/���� ���&�4�1���(�,��������
Capriniana piscium�� ���� �-�!�,����&���%��Corynosoma 
strumosum�� �~�À�1�%�A�&�6������ ���� ���,�X�U�� �î�ì�ì�í�•�X

�Ã����#���6�����î�X���¦�����(���(�����-�(�-�/�������*���,�������/�(�����#�����(���-�!�(�����!�(�,�@�9�!�������������#���/���#�=�&�<�����*���,���(�������,���%���&����

���¦�������*���,�������/��

�í�õ�ï�ô�t�í�õ�ð�ì�V���í�õ�ð�ó���~�*�(�W���¥���,�<�9������������
�¥���1���,�U���í�õ�ñ�ó�•

�í�õ�õ�ô�t�í�õ�õ�õ���~�*�(�W���À�1�%�A�&�6�������������,�X�U���î�ì�ì�í�V��
�À�1�%�A�&�6�����U���î�ì�ì�ó�•
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Eimeria osmeri �t �t �t �ò ���r ���r

Glugea hertwigi �ò�ì �t �t �ò ���r ���r

Pleistophora ladogensis�t �t ���r 19 ���r ���r

Chloromyxum coregoni�ó ���r ���r - ���r ���r

Capriniana piscium �t ���r ���r �ò ���r �ì�X�í

Trichodina pediculus �t ���r ���r �ò ���r �ì�X�í

Tripartiella copiosa �t ���r ���r �ï�í ���r �ì�X�í

Gyrodactylus osmeri �t ���r ���r 19 �í�t�ñ �ì�X�ñ

Triaenophorus crassus�ó 1 1 - ���r ���r

T. nodulosus �õ�ï 5 �ð �ô�ó 1-5 �í�X�ó

Diphyllobothrium��latum �t ���r ���r �ò 1 �ì�X�í

D. ditremum �í�ï �ï �î �í�î 1 �ì�X�í

Eubothrium salvelini �î�ó �í�ï �ó�X�ñ �í�î 1 �ì�X�í

Proteocephalus 
longicollis

���r ���r ���r �ð�ð �î�t�í�ô �ð�X�ñ

P. tetrastomus �õ�ï �ð�ñ �í�ô�X�ð 15 �î�t�ï�ì �ï�X�ñ

Diplostomum 
gasterostei

�t ���r ���r �ð�ð �î�t�ò �í�X�ò
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�¤�&���!�����������¸�X���¦�X�U���Á�(�!�(�#�(�����Á�X���§�X�U���º���%�(�&�/�(�������½�X���¦�X�U���¿���,�9�1�!�(�����¤�X���»�X���¿���,�������/�<�������,�(�*�����-�!�(�����!�(�,�@�9�!����Osmerus eperlanus®�~�>�X�•��
�¸�����(���-�!�(���(���(�����,�����l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�í�ô�X���¶���í�X���Á�X���ð�t�í�ð�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�í�ô�X�ó�ð�î�î

�Ã����#���6�����î�X���¿�,�(���(�#�����&����

�¦�������*���,�������/��

�í�õ�ï�ô�t�í�õ�ð�ì�V���í�õ�ð�ó���~�*�(�W���¥���,�<�9������������
�¥���1���,�U���í�õ�ñ�ó�•

�í�õ�õ�ô�t�í�õ�õ�õ���~�*�(�W���À�1�%�A�&�6�������������,�X�U���î�ì�ì�í�V��
�À�1�%�A�&�6�����U���î�ì�ì�ó

���-�/�,���8����-
�%�(�-�/�=�U���9

���&�/���&�-�����&�(�-�/�=��
�����,�������&���A�U���>�!���X���-�/�,���8����-

�%�(�-�/�=�U���9

���&�/���&�-����-
�&�(�-�/�=�������,��-
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Diplostomum 
spathaceum���V�����O�D�W�R

�î�ó �ò �î�X�ñ �t �t �t

Diplostomum 
spathaceum �V�����V�W�U

�t �t �t �ñ�ò �í�t�ò �í�X�ò

D. chromatophorum �t �t �t 19 �í�t�ï �ì�X�ï

Tylodelphys clavata �t �t �t �ò �î �ì�X�í

Ichthyocotylurus 
erraticus

�î�ó �ï 1 19 �ð�t�ó �í�X�í

Pseudocapillaria 
salvelini

�t ���r ���r �ò 1 �ì�X�í

Cystidicola farionis �í�ï �ò �ï�X�ñ �ò 1 �ì�X�í

Camallanus truncatus �t ���r ���r �ò 1 �ì�X�í

Raphidascaris acus �t ���r ���r �í�î �í�t�î �ì�X�î

Corynosoma strumosum�ó�ï 18 9 �î�ñ �í�t�ï �ì�X�ð

C. semerme 100 �õ�ó �î�ï�X�î 81 �í�t�í�ñ �ð�X�ó

Echinorhynchus 
cinctulus

�t ���r ���r �ò 1 �ì�X�í

Echinorhynchus 
salmonis

�ð�ì �î�ô �ó�X�ò �î�ñ �î�r�ï �ì�X�ò

Ergasilus sieboldi �ó 5 5 �ò 1 �ì�X�í

Caligus lacustris �t ���r ���r �ð�ð �í�t�ò �ì�X�õ

Argulus foliaceus �ó 1 1 �t ���r ���r

�¦�-�����(���������(�� �í�ð ���r ���r �î�ó ���r ���r

�°�-�-�#�����(�����&�(���,�<����~�v�• �ï�ì �� �� �ð�ò �� ��

�¶�#���-�/���,�&�<���� ���&���#������ �������(���(���(�� �-�(�-�/�������� �*��-
�,�������/�(���� �����,�(�*�����-�!�(���� �!�(�,�@�9�!���� ���� �¸�����(��-
�-�!�(�%�� �(�����,���� ������ ���#���/���#�=�&�<���� �*���,���(���� ���,���%��-
�&���� �*�(�!�������#�U�� �8�/�(�� �*�(�#�1�8���&�&�<���� �&���%���� �����&�&�<����
���&���8���/���#�=�&�(�� �(�/�#���8���@�/�-�A�� �(�/�� �/���!�(���<�5�U�� �-�(-
��,���&�&�<�5�� ���� �ï�ì�t�ð�ì�r�5�� ���(�����5�� �y�y�� �-�/�(�#���/���A�� �~�,���-�1-

�&�(�!�•�X�� �¿���,�������/�(�4���1�&���� �!�(�,�@�9�!���U�� �(����/���@�:������
���� ���(�-�/�(�8�&�(���� �8���-�/���� ���!�����/�(�,������ �¸�����(���-�!�(���(��
�(�����,���� �~�!�#���-�/���,�<�� �/�/�/�� ���� �/�s�•�� ���� �-�������,�&�(���� �9�5���,-
�&�(���� �8���-�/���� �(�����,���� �~�!�#���-�/���,�<�� �s�� ���� �s�/�•�U�� �5���,���!�/��-
�,�����1���/�-�A�� �&���#���8�����%�� ���<�,�������&�&�<�5�� �(�/�#���8�����X
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�½��-�1�������&������
�¦�� �-�(���,���%���&�&�(���� ���-�/�(�,������ �¸�����(���-�!�(���(�� �(����-

�,���� ���<�����#�A�@�/�� �ð�� �>�/���*���� �~�À�1�%�A�&�6�����U�� �ª�,����!�(�����U��
�î�ì�ì�ò�•�X�� �»���� �*���,���(�%�� �>�/���*���� �~�í�õ�ð�õ�� ���X�•�� �*�(�� �#���%�&�(-
�#�(�����8���-�!���%�� �*�(�!�������/���#�A�%�� �(�����,�(�� ���5�(�����#�(�� ����
���,�1�*�*�1�� �1�#�=�/�,���(�#�����(�/�,�(�4�&�<�5�� �(�����,�X�� �¦�/�(�,�(����
�>�/���*�� �~�í�õ�ó�ò�t�í�õ�ô�ï�� �����X�•�� �-���A�����&�� �-�� ���&�/�,�(�*�(�����&-
�&�<�%�� �>���/�,�(�4���,�(�����&�����%�� �(�����,���X�� �Ä�����#���8���&������
����(�����&�&�(���� �&�����,�1���!���� ���<�������#�(�� �-���,�=�����&�1�@��
�*���,���-�/�,�(���!�1�� �-�/�,�1�!�/�1�,�<�� �(�����,�&�(���� �>�!�(�-���-�/��-
�%�<�X�� �»������(�#������ �������&�<���� ������ �&���5�W�� �1�%���&�=�9���&������
�!�(�&�6���&�/�,���6������ �!���-�#�(�,�(������ ���� �*�,�(�4�1�&�����#�=�&�(����
���� �1�#�=�/�,���*�,�(�4�1�&�����#�=�&�(���� ���(�&���5�� ���� �-�/�,�1�!�/�1�,-
�&�<���� �����%���&���&���A�� ����(�#�(�����8���-�!���5�� �-�(�(��:���-�/���X��
�Ã�,���/������ �>�/���*�� �~�&���8���&���A�� �-�� �í�õ�õ�ì�� ���X�•�� �5���,���!�/���,��-
���1���/�-�A�� �-�&�������&�����%�� ����(�����&�&�(���(�� ���� �/�(�!�-���8��-
�-�!�(���(�� �������,�A���&���&���A�� �(�����,���U�� �-�(�!�,���:���&�����%��
�*�(�-�/�1�*�#���&���A�� �(��:�����(�� �4�(�-�4�(�,���� ���� �1�%���&�=�9��-
�&�����%�� �����(�� �-�(�����,�����&���A�� ���� ���(�����X�� �Ë���/�����,�/�<����
�>�/���*�� �t�� �-�/������#�������6���A�� �-�(�-�/�(�A�&���A�� ���(���&�<�5�� �-�(-
�(��:���-�/���� �&���� �!���8���-�/�����&�&�(�� �&�(���(�%�� �1�,�(���&���X
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�����,�5�&���%���-�#�(�������(���<���-�(�(�/�����/�-�/���1�@�/���-�#����(���%��-
���(�/�,�(�4�&�(�%�1���1�,�(���&�@���/�,�(�4�������*�,�����(�#�����(�/�,�(�4-
�&�(�%�� �5���,���!�/���,���� �����*�(�#���%�&���(�&���� �~�¸���/���&�-�!���A�U��
�î�ì�ì�î�•�U���8�/�(���-���������/���#�=�-�/���1���/���(���*�(�-�/���*���&�&�(���&��-
�,���-�/���@�:������ �>���/�,�(�4���!���6������ �(�����,���X�� �¶�(�%�*�#���!�--
�&�<���� �������,�(����(�#�(�����8���-�!������ ���-�-�#�����(�����&���A��
�*�(�!�����<�����@�/�U�� �8�/�(�� �>���/�,�(�4���,�(�����&������ �!�,�1�*�&�<�5��
���(���(���%�(���� �«���,�(�*�����-�!�(���(�� �Á�������,���� �-�(�*�,�(���(-
���������/�-�A�� �1�����#���8���&�����%�� �(��:������ �8���-�#���&�&�(�-�/���U��
����(�%���-�-�<�������*�,�(���1�!�6���������(�(�*�#���&�!�/�(�&�����-���*���,��-
�5�(���(�%���&�������(�%���&���,�1�@�:�������*�(�#�(�����&�����������/����-
�-�/�(�1�-�<�5�� �,���!�(�(��,�����&�<�5�� ���� �!�(�#�(���,���/�(�!�� �~�¤�����&-
�-�!�����U�� �î�ì�ì�î�•�X�� �¿�,�(���-�5�(�����/�� �,�����!�(���� �(������&���&������
�������(���(���(�� �-�(�-�/�������� ���� �8���-�#���&�&�(�-�/���� �,���#���!�/�(-
���<�5�� �,���!�(�(��,�����&�<�5�� �~�¶���9�1�#���&�� ���� ���,�X�U�� �î�ì�ì�ò�•�X
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�(�*�,�������#�A�@�:���5�� �-�*���6���4���!�1�� �(�#�����(�/�,�(�4�&�<�5��
���(���(���%�(���X�� �¦�� �-�(�-�/�������� �,�<��&�(���(�� �&���-���#���&���A��
�1�����#���8���������/�-�A���1�����#�=�&�<���������-���,�<����-���!�(�,�(�/�!���%��
�������&���&�&�<�%�� �6���!�#�(�%�� �t�� �!�(�,�@�9�!���� ���� �,�A�*�1�9�!����
�~�À�1�%�A�&�6�����U�� �ª�,����!�(�����U�� �î�ì�ì�ò�•�X�� �Ñ�!�(�#�(�����8���-�!������
�1�-�#�(�����A�� �(����/���&���A�� �!�(�,�@�9�!���� ���� �(�����,���� ��#�����(-
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���v�]�l�]���À�����>�X���s�X�������•�š�}�����•���}�(���š�Z�����P���v�µ�•���W�Œ�}�š���}�����‰�Z���o�µ�•���(�Œ�}�u���•�u���o�š���K�•�u���Œ�µ�•�����‰���Œ�o���v�µ�•�U���W���Œ���Ì�]�š�}�o�}�P�]�Ç���X���í�õ�õ�ô�X��
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���v�]�l�]���À���� �>�X�� �s�X�U�� �/���•�Z�l�}�� ���X�� �W�X�� ���v�� ���v�v�}�š���š������ �•�‰�����]���•�� �o�]�•�š�� �}�(�� �‰���Œ���•�]�š���•�� �(�}�µ�v���� �]�v�� ���µ�Œ�}�‰�����v�� �•�u���o�š�� �~�K�•�u���Œ�µ�•��
���‰���Œ�o���v�µ�•���>�X�•�U���W�Œ�}���������]�v�P���}�(���Œ���•�����Œ���Z���<�Z�����Z���^�X���î�ì�í�ó�X���E�}���ó�X���W�X���ó�ï�t�õ�î�X

���À�]�v�•�l�]�Ç�� �s�X�� ���X�� �•�}�}�‰�o���v�l�š�}�v�W�� ���µ�Œ�Œ���v�š�� �•�š���š���� ���v���� �o�}�v�P�r�š���Œ�u�� ���Ç�v���u�]���•�U�� �>�����}�Ì�Z�•�l�}���� �}�Ì���Œ�}�W�� �‰�Œ�}�•�Z�o�}���U��
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���v�]�l�]���À�����>�X�U���^�}�l�}�o�}�À���^�X�U���D���u�}�v�š�}�À�����K�X�U���W���Œ�•�Z�µ�l�}�À�����X���W���Œ���•�]�š���•���}�(���š�Z�������µ�Œ�}�‰�����v���•�u���o�š��Osmerus eperlanus �~�>�X�•���}�(���>���l��
�>�����}�P�����l�l���W�Œ�]�v���]�‰�Ç�����l�}�o�}�P�]�]�X���î�ì�í�ô�X���s�}�o�X���ó�X���¶���í�X���W�X���ð�t�í�ð�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�í�ô�X�ó�ð�î�î

�]�•�•�o�����X���‰�µ���o�]�l�����]�]�U���î�ì�í�ð�X���W�X���í�î�t�í�ó�X
�:�����•�l���o���]�v���v���s�X���q�����Œ�����]�����E���Z�Œ�µ�v�P���µ�v�������]�����W���Œ���•�]�š���v�������Œ���&�]�•���Z�����]�u���>�����}�P���r�^�����U�����v�v�X�������X���&���v�v�X���^���Œ�X�����X���í�õ�î�í�X��

�s�}�o�X���í�ð���~�ï�•�X���W�X���í�t�ñ�ñ�X
�<���•�Z�µ�o�]�v�� �E�X�� ���X�� �����µ�À���o�–�š���Œ�� �s�X�� ���X�� �/�o�–�Ç���•�Z�µ�l�� ���X�� �W�X�� �Z���š�l�]�v�� �E�X�� ���X�� �s���v���Ç�•�Z�� �K�X�� �/�X�� �D�}�����Œ�v�� ���‰�‰�Œ�}�����Z���•�� �š�}�� �š�Z����

���•�•���•�•�u���v�š�� �}�(�� �š�Z���� �‰�Œ�}�����•�•���•�� �}�(�� �š�Œ���v�•�(�}�Œ�u���š�]�}�v�� �}�(�� �(�Œ���•�Z�Á���š���Œ�� �����}�•�Ç�•�š���u�•�� �}�(�� �š�Z���� �E�}�Œ�š�Z�U�� �s�}���v�Ç����
�Œ���•�µ�Œ�•�Ç�� ���À�Œ�}�‰���Ç�•�l�}�P�}�� �^���À���Œ���� �Z�}�•�•�]�]�W�� �]�š�}�P�]�� �]�� �‰���Œ�•�‰���l�š�]�À�Ç�� �]�•�•�o�����}�À���v�]�Ç�X�� �W���š�Œ�}�Ì���À�}���•�l�W�� �<���Œ���o�–�•�l�]�Ç��
�v���µ���Z�v�Ç�Ç�������v�š�Œ���Z���E�U���î�ì�ì�ò�X���W�X���í�õ�ó�t�î�í�ô�X

�<�}�Œ�}�•�}�À�����X���s�X���'�}�Œ�������Z���s�X���s�X�����}�u�‰�µ�š���Œ���‰�Œ�}�����•�•�]�v�P���}�(�����]�}�o�}�P�]�����o�������š���W���P�µ�]�����v�����o���u���v�µ���o�X���W���š�Œ�}�Ì���À�}���•�l�W���/�Ì���r
�À�}���W���š�Œ�'�h�U���î�ì�í�ì�X���ô�ï���‰�X

�<�µ�����Œ�•�l�]�Ç���>�X�����X���/���•�Z�l�}�� ���X���W�X���>���l���� �>�����}�P���W���š�Z���� �•�š���š���� �}�(�� �(�]�•�Z���Œ���•�}�µ�Œ�����•�� ���•�� ���� �(�����š�}�Œ�������š���Œ�u�]�v�]�v�P���š�Z���� �Z�����]�š���š��
���}�v���]�š�]�}�v�•�� �}�(�� �š�Z���� �>�����}�P���� �‰�Z�}�����U���^�}�•�š�}�Ç���v�]���� �‰�}�‰�µ�o�Ç�����]�]�U���‰�Œ�}���o���u�Ç���]�� �‰�µ�š�]�� �•�}�Z�Œ���v���v�]�Ç���� �o�����}�Ì�Z�•�l�}�Ç��
�v���Œ�‰�Ç�� �~�W�µ�•���� �Z�]�•�‰�]������ �o�����}�P���v�•�]�•�•�W�� �D���š���Œ�]���o�Ç�� �u���Ì�Z���µ�v���Œ�X�� �•�}�À���•���Z�X�� �^�W���X�W�� �&�'�E�h�� �'�}�•�E�/�K�Z�,�U�� �î�ì�í�ì�X��
�E���µ���Z�v�Ç�����š���š�Œ�����]�X���s�Ç�‰�X���í�î�X���W�X���ð�ò�t�ñ�ñ�X

�<�µ�����Œ�•�l�]�Ç���>�X�����X���Z�µ�u�Ç���v�����À���s�X�����X�����Œ�����l�}�À�����s�X���'�X�������}�o�}�P�]�����o���•�š���š�����}�(���š�Z�����Á���š���Œ���•�Ç�•�š���u���K�v���P�}���>���l�����t���>���l����
�>�����}�P�����t���Œ�X���E���À�����t���š�Z�����'�µ�o�(���}�(���&�]�v�o���v�����}�v���š�Z�������À�����}�(���š�Z�����y�y�/�������v�š�µ�Œ�Ç�X���^�W���X�U���î�ì�ì�î�X���ó�õ���‰�X

�<�µ�‰���Œ�u���v�� ���X�� �/�X�� �����}�o�}�P�]�����o�� ���v���o�Ç�•�]�•�� �}�(�� �����•�š�}�����•�� �}�(�� �(�]�•�Z�� �]�v�� �Œ���•���Œ�À�}�]�Œ�•�� �}�(�� �š�Z���� �s�}�o�P���r�����o�š�]���� �•�Ç�•�š���u�� �~�Z�Ç���]�v�•�l��
���v�����^�Z���l�•�v�����Z���•���Œ�À�}�]�Œ�•�U���t�Z�]�š�����>���l���U���K�v���P�����>���l���U���>�����}�P�����>���l���•�U���d�Œ�µ���Ç���/���s�s�����E���^�^�^�Z�W���&�]�Ì�]�}�o�}�P�]�Ç�����]��
�‰���Œ���Ì�]�š�}�o�}�P�]�Ç�����‰�Œ���•�v�}�À�}���v�Ç�Z���Ì�Z�]�À�}�š�v�Ç�Z�X���s�Ç�‰�X���ï�ô�X���E�}�X���ð�í�X���>�X�U���í�õ�ó�õ�X���W�X���í�ï�ï�t�í�ñ�õ�X

�>�����������À���� ���X�� �/�X�� �d�Œ���u���š�}�����•�� �}�(�� �(�]�•�Z�� �}�(�� �>�����}�P���� �>���l���U�� �d�Œ�µ���Ç�� �<���Œ�E���� �Z���E�X�� �^���Œ�X�� ���]�}�P���}�P�Œ���(�]�Ç���� �<���Œ���o�]�]�X�� �s�Ç�‰�X�� �ó�X��
�W���š�Œ�}�Ì���À�}���•�l�W���<���Œ�E�����Z���E�U���î�ì�ì�ñ�X���W�X���í�ñ�í�t�í�ñ�ò�X

�>���š���v�•�l���Ç�����'�X���/�X���d�Z�������µ�Œ�Œ���v�š���•�š���š�����}�(���‰�Z�Ç�š�}�‰�o���v�l�š�}�v�����v�����]�š�•���š�Œ���v���•���]�v���š�Z�����•�š�Œ���š�]�(�]�����š�]�}�v���‰���Œ�]�}�����}�(���š�Z�����o���l���U��
�>�����}�Ì�Z�•�l�}�����}�Ì���Œ�}�W���‰�Œ�}�•�Z�o�}���U���v���•�š�}�Ç���•���Z�����U�����µ���µ�•���Z�����X���^�W���X�U���î�ì�ì�î�X���W�X���í�ò�ñ�t�í�ó�ñ�X

�D�}�o�v���Œ�� �<�X�U�� �&���Œ�v���v���}�� �W�X�� �,�X�� �^�}�u���� �v���Á�� ���]�u���Œ�]���� �~�W�Œ�}�š�}�Ì�}���U�� ���}�����]���]���•�� �(�Œ�}�u�� �(�Œ���•�Z�Á���š���Œ�� �(�]�•�Z���•�� �/�v�� �K�v�š���Œ�]�}�U��
�����v�������U�������v�X���:�}�µ�Œ�v�X���•�}�}�o�X���í�õ�ó�ð�X���s�}�o�X���ñ�î���~�ï�•�X���W�X���ð�í�ï�t�ð�í�õ�X

�D�}�Œ���À�������&�X���W���Œ���•�]�š�]�����v���u���š�}�����•���}�(���(�Œ���•�Z�Á���š���Œ���(�]�•�Z���}�(�����µ�Œ�}�‰���X���W�Œ���Z���W�������������u�]���U���í�õ�õ�ð�X���ð�ó�ï���Œ�X
�W���À�o�}�À�•�l���Ç�����/�X�����X���&�]�•�Z���‰���Œ���•�]�š���•�X���^�š�µ���Ç���'�µ�]�����X���í�õ�ô�ñ�X���>�X�W���E���µ�l���U���í�î�í���‰�X
�Z�µ�u�Ç���v�����À�����X�����X���/���•�Z�l�}�����X���W�X���W���Œ���•�]�š���•���}�(���(�]�•�Z���•���]�v���Œ���•���Œ�À�}�]�Œ�•���}�(���<���Œ���o�]���W���^�Ç�•�š���u���š�]���������š���o�}�P�X���W���š�Œ�}�Ì���À�}���•�l�W��

�<���Œ�E�����Z���E�U���í�õ�õ�ó�X���í�î�ì�����X
�Z�µ�u�Ç���v�����À�����X�����X���^�Z�µ�o�–�u���v�����X���^�X���/���•�Z�l�}�����X���W�X���'�Ç�Œ�}�������š�Ç�o�µ�•���}�•�u���Œ�]���•�‰�X�v�X���~�D�}�v�}�P���v�����•���]�•�������‰���Œ���•�]�š�����}�(���•�u���o�š��

�~�K�•�u���Œ�µ�•�����‰���Œ�o���v�µ�•�•�U���W���Œ���Ì�]�š�}�o�}�P�]�Ç���X���í�õ�õ�ô�X���d�X���ï�î�X���s�Ç�‰�X���í�X�����X���õ�ñ�t�õ�ò�X
�Z�µ�u�Ç���v�����À�� ���X�� ���X�� �^�Z�µ�o�–�u���v�� ���X�� �^�X�� �/���•�Z�l�}�� ���X�� �W�X�� �W���Œ���•�]�š�}�(���µ�v���� �}�(�� �š�Z���� �(�]�•�Z�� �}�(�� �>���l���� �>�����}�P���U�� ���l�}�o�}�P�}�r

�‰���Œ���Ì�]�š�}�o�}�P�]���Z���•�l�]�����]�•�•�o�����}�À���v�]�Ç�����Ì�Z�]�À�}�š�v�Ç�Z���]���Œ���•�š���v�]�Ç�����À�Œ�}�‰���Ç�•�l�}�P�}���•���À���Œ���X���W���š�Œ�}�Ì���À�}���•�l�W���<���Œ�E����
�Z���E�U���î�ì�ì�í�X���W�X���î�ñ�t�î�õ�X

�Z�µ�u�Ç���v�����À�����X�����X���&�]�•�Z���‰���Œ���•�]�š���•���]�v���š�Z���� �o���l���•�� �}�(�� �š�Z���� ���µ�Œ�}�‰�����v���E�}�Œ�š�Z�X���W���š�Œ�}�Ì���À�}���•�l�W���/�Ì���r�À�}���W���š�Œ�'�h�U���î�ì�ì�ó�X��
�î�ñ�î���‰�X

�Z�µ�u�Ç���v�����À���s�X�����X�����Œ�����l�}�À�����s�X���'�X�������}�o�}�P�]�����o�����]���P�v�}�•�š�]���•���}�(���š�Z�����•�š���š�����}�(���>���l�����>�����}�P���X���t���š���Œ���Œ���•�}�µ�Œ�����•���}�(���š�Z����
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�/���%���U������ �/�(�%���8���-�#����O. ranae�U����(�#�=�9���� ���� �8���:���U��
�8���%���-���%�!�����~�W�o���•�}�š���U���í�õ�ò�õ�V���¶�1�����&�(�������-���-�(�����/�X�U��
�í�õ�ô�ñ�V�� �&�Œ���v���•���v�U�� �í�õ�ó�ð�V�� �^�‰�]���o���Œ�U�� �í�õ�õ�ì�•�X�� �À��������
���-�/�,���8���@�/�-�A���-�(�(��:���&���A���(���*�,���(��#�������&����������-
�,�������&�&�(�-�/�����1���-���%�(�!�������%�&�(���(���&�<�5���~�º���,�!�(���U��
�À�(���(�����U���í�õ�ð�õ�V���>�����•�U�������•�•�U���í�õ�ò�ì�•�� ���#���� �(��� �(�/�-�1�/-
�-�/���������%�����*�(�#�(���<�5���,�����#���8�����U���!���!�U���&���*�,���%���,�U��
�*�(��O. ranae�� �1�� �-������,�-�!�(���� �#�A���1�9�!���� ���� �Ô�!�1�/������
�~�½���&�(�!�1�,�6�����U�� �Á�������#���:�����U�� �î�ì�ì�ô�•�X�� �»���� �*�(���(-
�*�<�/�&�(���� �*�,���/���,�,���-�&�(���� �*�#�(�:�����!���� �,�X�� �°�,�/�<�9��
�����,�������&�&�(�-�/�=��O. ranae �*�(�#�(���<�5�����,�1�*�*���(�-�/�,�(-
�%�(�,���(���� �#�A���1�9�!���� �-�/���/���-�/���8���-�!���� �&���� �(�/�#���8��-
���/�-�A�� �~
´ �>�%�*ô�A®�í�X�ì�ï�•�U�� �/���!�� ������ �!���!�� �&���� �¶���,�=���,���� ���� ����
�Ô��#�(�&�=�!�����~�” �>�%�*�U���-�(�(�/�����/�-�/�����&�&�(���ì�X�ô�ï�������ì�X�ó�ð�•�X
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�¦���!�!���,���¦�X���§�X���¶���>�!�(�#�(���������/�,���%���/�(���<��Opisthioglyphe rana�����~Telorchidae�•���l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�í�ô�X���¶���í�X���Á�X���ï�ô�t�ñ�õ�X
���K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�í�ô�X�ò�ñ�ô�ð

�Ã����#���6�����ï���Á�����(�&�&���A�������&���%���!���������,�������&�&�(�-�/�����-���%�(�!���(�-�/�,�(�%�(�,���(�����#�A���1�9�!�����~���#���&�����/���#�����H���î�ì�X�í���%�%�•��
Opisthioglyphe��ranae

�¥���(�/�(�*�<�U��
�*���,���(���<��
�-�����(�&��

N1 nij
2 nij

* �–�ø Fij
3 P4 ±5 M6 ±5

�Ä�-�(�#�!��

V �í�î�í �í�î�ó �î�î�î�X�ñ �ð�í�X�ì �r�ì�X�ï�í �ï�ô�X�ì �ð�X�ï �í�X�ì �ì�X�î

VI �í�ï�î 108 �î�ð�î�X�ó �ó�ð�X�ô �r�ì�X�ð�ð �î�õ�X�ñ �ï�X�ó �ì�X�ô �ì�X�î

VII �í�ñ�ò �ï�í�ï �î�ô�ò�X�ô �î�X�ï�ô �=�ì�X�ì�ò �ñ�ï�X�ô �ï�X�ñ �î�X�ì �ì�X�ï

VIII �í�ð�ï �ï�î�ô �î�ò�î�X�õ �í�ò�X�í �=�ì�X�í�ð �ò�ì�X�í �ð�X�í �î�X�ï �ì�X�î

IX �í�î�ð �ï�ò�ó �î�î�ô�X�ì �ô�ð�X�ó �=�ì�X�ï�ì �ò�î�X�í �ð�X�í �ï�X�ì �ì�X�ð

�°�/�(���( �ò�ó�ò �í�î�ð�ï �í�î�ð�ï�X�ì �î�í�õ�X�ì �� �ð�ó�X�î �í�X�ô �í�X�ó �ì�X�í

�¶���,�=���,

V �î�ì �ñ�ð �í�ï�ï�X�í �ð�ó�X�ì �r�ì�X�ð�ò �ò�ì�X�ì �ô�X�õ �î�X�ó �ì�X�ó

VI �í�ð �ó�ò �õ�ï�X�î �ï�X�í�ò �r�ì�X�í�í �ó�ô�X�ò �í�î�X�í �ñ�X�ð �î�X�ï

VII �í�ó �í�ï�ì �í�í�ï�X�í �î�X�ñ�î �=�ì�X�ì�ô �ô�ô�X�î �í�î�X�í �ó�X�ò �í�X�ð

VIII �ð�í �ï�ð�ñ �î�ó�î�X�ô �í�õ�X�í �=�ì�X�í�ó �ó�ï�X�î �ó�X�ó �ô�X�ð �í�X�ò

IX �ð�ó �ï�î�ì �ï�í�î�X�ô �ì�X�í�ó �=�ì�X�ì�î �ô�ï�X�ì �ó�X�ï �ò�X�ô �ì�X�õ

�°�/�(���( �í�ï�õ �õ�î�ñ �õ�î�ñ�X�ì �ó�í�X�õ �� �ó�ó�X�ì �ð�X�î �ò�X�ó �ì�X�ò

�Ô��#�(�&�=�!��

V �î�ò �í�ï�ñ �í�ñ�ó�X�ì �ï�X�ì�ó �r�ì�X�í�ì �ò�õ�X�î �ò�X�ï �ñ�X�î �í�X�í

VI 5 �ð�ó �ï�ì�X�î �õ�X�ï�ó �=�ì�X�î�ï �ô�ñ�X�ó �í�î�X�ð �õ�X�ð �ð�X�ð

VII 9 �ô�ó �ñ�ð�X�ï �í�õ�X�ò �=�ì�X�î�ò �ò�ò�X�ó �í�ï�X�õ �õ�X�ó �ð�X�ò

VIII �ð�ó �ï�ì�ð �î�ô�ï�X�ó �í�X�ð�ñ �=�ì�X�ì�ò �ó�ð�X�ñ �ó�X�î �ò�X�ñ �í�X�ì

IX �î�í �ó�õ �í�î�ò�X�ô �í�ô�X�ì �r�ì�X�î�ó �ó�ò�X�î �í�ì�X�ò �ï�X�ô �ì�X�ô

�°�/�(���( 108 �ò�ñ�î �ò�ñ�î�X�ì �ñ�í�X�ñ �� �ó�ð�X�í �ð�X�ó �ò�X�ì �ì�U�ó

�¿�,���%���8���&�����X��1���t���(��;���%���*�,�(����5�(���A���&���U���>�!���X�V���î���t���4���!�/���8���-�!���A������*���t���/���(�,���/���8���-�!���A���8���-�#���&�&�(�-�/���������#�=�%���&�/���U��
�>�!���X�V���ï�� �t�� �*�(�!�������/���#�=�� �-�/���*���&���� �(�/�&�(�-���/���#�=�&�(���� �*�,���1�,�(�8���&�&�(�-�/���� ���������V���ð���t�� �>�!�-�/���&�-�����&�(�-�/�=�� ���&�����������U�� �9�V��
5���t®�(�9����!�����*���,���%���/�,�������&�����������V���ò���t�����&�����!�-���(����#���A�U���>�!���X
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�¦���!�!���,���¦�X���§�X���¶���>�!�(�#�(���������/�,���%���/�(���<��Opisthioglyphe rana�����~Telorchidae�•���l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�í�ô�X���¶���í�X���Á�X���ï�ô�t�ñ�õ�X
���K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�í�ô�X�ò�ñ�ô�ð

�Ã����#���6�����ð���Á�����(�&�&���A�������&���%���!���������,�������&�&�(�-�/�����-���%�6�(�����(�-�/�,�(�%�(�,���(�����#�A���1�9�!�����~���#���&�����/���#�����H���î�ì�X�í���%�%�•��
Opisthioglyphe ranae

�;�b�h�l�h�i�u����
�i�_�j�b�h�^�u��
�k�_�a�h�g�Z

N1 n�L�M
2 n�L�M

* �$�ð F�L�M
3 P4 ±5 M6 ±5

�M�k�h�e�d�Z

V ������ ������ ���������� �������� ���������� �������� ������ ������ ������

VI ���� ������ ���������� �������� ���������� �������� ������ ������ ������

VII ������ ������ ���������� �������� ���������� �������� ������ ������ ������

VIII ������ ������ ���������� �������� ���������� ���� ������ ������ ������

IX ������ ������ ���������� �������� ���������� ���� ������ ������ ������

�B�l�h�]�h ������ �������� ������������ �������� �� �� �� �� ��

�D�Z�j�v�_�j

V 40 ������ ���������� �������� ���������� �������� ������ ������ ������

VI ���� ������ ���������� �������� ���������� �������� ������ ������ ������

VII �� ���� �������� �������� ���������� �������� ������ ������ ������

VIII 43 ������ ���������� �������� ���������� �������� ������ ������ ������

IX 43 ������ ���������� �������� ���������� �������� ������ ������ ������

�B�l�h�]�h ������ �������� �� �� �� �� �� �� ��

�Y�[�e�h�g�v�d�Z

V ���� ������ ���������� �������� ���������� �������� ������ �������� ������

VI 4 �� �������� �������� ���������� ���� �������� ������ ������

VII ���� ���� ���������� �������� ���������� �������� �������� ������ ������

VIII ���� ������ ���������� �������� ���������� ���� ������ ������ ������

IX ���� ���� ���������� �������� ���������� �������� �������� ������ ������

�B�l�h�]�h 88 ������ ���������� ���������� �� �������� ������ ������ ������

�¿�,���%���8���&�����X���í���t���(��;���%���*�,�(����5�(���A���&���U���>�!���X�V���î���t���4���!�/���8���-�!���A�������Ž���t���/���(�,���/���8���-�!���A���8���-�#���&�&�(�-�/���������#�=�%���&�/���U��
�>�!���X�V���ï���t���*�(�!�������/���#�=���-�/���*���&�����(�/�&�(�-���/���#�=�&�(�����*�,���1�,�(�8���&�&�(�-�/�������������V���ð���t���>�!�-�/���&�-�����&�(�-�/�=�����&�����������U���9�V��5���t��
�(�9����!�����*���,���%���/�,�������&�����������V���ò���t�����&�����!�-���(����#���A�U���>�!���X
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�¦���!�!���,���¦�X���§�X���¶���>�!�(�#�(���������/�,���%���/�(���<��Opisthioglyphe rana�����~Telorchidae�•���l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�í�ô�X���¶���í�X���Á�X���ï�ô�t�ñ�õ�X
���K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�í�ô�X�ò�ñ�ô�ð

�¤�&���#������ �-�����(�&�&�(���� �����&���%���!���� �����,�������&�&�(-
�-�/����O. ranae�� �*�(�#�(���<�5�� ���,�1�*�*�� �(�-�/�,�(�%�(�,���(����
�#�A���1�9�!���� �1�!�����<�������/�� �&���� ���(�-�/�(�����,�&�(�� �&���,�����&�(-
�%���,�&�(���� �,���-�*�,�������#���&������ �/�,���%���/�(���<�� �1�� �-���%�(�!��
�����-���%�6�(�����5�(���A���&���U���!���!�������*�(���%���&�&�(�%�U���/���!����������
�&�����*�(���%���&�&�<�5�� ����(�/�(�*���5�X�� �Á�1�%�%�<�� �!�,���/���,��-
������ �–�î�U�� �*�(�#�1�8���&�&�<���� �*�,���� �-�,�����&���&������ �*�A�/���� �*���,��
���&���8���&�������4���!�/���8���-�!�(���������/���(�,���/���8���-�!�(�����8���--
�#���&�&�(�-�/������O. ranae�U�� �1�� �(������5�� �*�(�#�(���<�5�� ���,�1�*�*��
R. arvalis�������!�������(�%������(�/�(�*�����*�,�����<�9���@�/���!�,��-
�/���8���-�!�(���U�� �,�����&�(���� �õ�X�ð�õ�� �*�,����df�� �A�� �ð�� ���� �r�� �A�� �ì�X�ì�ñ��
�~�/����#�X���ï�U���ð�•�X���Ã���!�U���1���-���%�(�!���������Ä�-�(�#�!���������¶���,�=���,����
�%���,���/�<�� ������������@�/�� �%������ ���� ���@�&�=�U�� �*�,�����*�(�8���/���A��
�������1�-�/�� ���� �-���&�/�A��,�=�X�� �¦�� �Ô��#�(�&�=�!���� �%������ �/���!������
�(�/�&�(�-���/�-�A�� �!�� �*���,���(���1�U�� ���� �!�(�/�(�,�(�%�� �*�(�!�������/���#�=��
�*�,���1�,�(�8���&�&�(�-�/�����*���,�������/�������%�����/�����&���!���%���&�1�-�X��
�°�@�&�=������ ���@�#�=���(�/�&�(�-�A�/�-�A���!�� �%���-�A�6���%�U���*�,�����*�(-
�8���/�����%�<�%�� �/�,���%���/�(���(���X�� �Ä�� �-���%�6�(���� ���� �Ä�-�(�#�=-
�-�!�(�����*�(�*�1�#�A�6���������@�&�=���A���#�A���/�-�A���&������(�#����������-
����������%�<�%�� ���(�-���#�=�:���!�(�%�U�� �������1�-�/�� ���� �-���&�/�A��,�=��
�t�� �&������(�#������ �*�,�����*�(�8���/�����%�<�%���X�� �»���� �¶���,�=���,����
�5���,���!�/���,�� �,�����%���:���&���A�� �8���-�#���&�&�(�-�/���� �%���,���/�� ����
�����&�&�(���� ���,�1�*�*���� �5�(���A���&���� �&�(�-���/�� �����1�5�����,�9���&-
�&�<���� �5���,���!�/���,�� �t�� �����#�=�%���&�/�� �(�/�������/�� �*�,�����*�(-
�8�/���&������ ���@�&�=�-�!�(���� ���� �������1�-�/�(���-�!�(���� ���<��(�,�!���%��
�-���%�6�(�����~�&�]�i���*�(�#�(�����/���#���&�•�U�������*�,�(��<���������(�-�/���#�=-
�&�<���� �%���-�A�6�<�� �����#�=�%���&�/�� ��������������/�X�� �¦�� �Ô��#�(�&�=�!����
�8���-�#���&�&�(�-�/�=�� ���������&������ �,���-�*�,�������#���&���� �/���!�U�� �8�/�(��
�(����#������ �����#�=�%���&�/���� �1�� �-���%�6�(����R. arvalis�� �*�,���1-
�,�(�8���&�(�� �!�� �%���@�U��O. ranae�������%���/�&�(�� �-�/�(�,�(�&���/�-�A��
�/�,���5�� �*�,�(��� �5�(���A���&���� �t�� ���@�&�=�-�!�(���U�� ���@�#�=�-�!�(���� ����
�-���&�/�A��,�=�-�!�(���X���ª���&�&�<�����/����#�X���ï�������ð���*�(�!�����<����-
�@�/�U�� �8�/�(�� �,�����%���:���&������ �(����#���A��O. ranae ���� �*�(-
�#�(���<�5�����,�1�*�*���5�������!�������(�%������������(�/�(�*�(�������%�����/��
�-���(�����(�-�(��<�����8���,�/�<�X

�»������(�#�=�9������ �%�����*�(�#�(���<���� �,���-�5�(�������&���A��
���<�A���#�A�@�/�-�A�� �*�,���� �-�,�����&���&������ �>�!�-�/���&�-�����&�(�-�/����
���&������������R. arvalis �/�,���%���/�(���(���������-�&�(�����~�%�����•������
�(�-���&�=�@���~�-���&�/�A��,�=�•�X���Ã���!�U�����(�r�*���,���<�5�U�������#���8���&����
�*�(�!�������/���#�A���1���-���%�(�!�������!�������(�%������(�/�(�*���������%������
�%���&�=�9���U���8���%�������-���&�/�A��,���X���»�����Ä�-�(�#�!���������¶���,�=��-
�,���� �,�����#���8���A�� ���(�-�/�(�����,�&�<�X�� �¯�&���8���&���A�� �!�,���/��-
�,���A��
n�>�%�*���,�����&�<���-�(�(�/�����/�-�/�����&�&�(���ï�X�ô�í�������í�X�õ�ñ������
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���-�#���������-�&�(�����*�(���-�,�����&���&���@���-���(�-���&�=�@�����(�#�A������-
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�Ã����#���6�����ñ�X���Á�����(�&�&���A�������&���%���!�����4���!�/���8���-�!���5�������&���!�(�*�#���&�&�<�5���8���-���#��Opisthioglyphe ranae �1���-���%�6�(��������
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�§�(�� �º���-�A�6�< �E1�l�E�î
1 �E�í�i

�î �E�î�i
�ï �T�v�í�i

�ð �T�v�î�i
5 �T�v�í�i�l�v1

�ò �T�v�î�i�l�v�î
�ó �„8

1985 V �î�í�l�í�õ �ò �ó �ò �ó �ì�X�ì�î �ì�X�ì�î �r�ì�X�ì�í

�� VI �í�ð�l�í�ð 0 �í�ï �ò �î�ì �ì�X�ì�î �ì�X�ì�ò �r�ì�X�ñ�î

�� VII 9/18 �ð �í�ò 10 �ï�ò �ì�X�ì�ð �ì�X�í�î �r�ì�X�õ�ò

�� VIII �í�ñ�l�í�ð �í�ó �ï�í �î�ó �ò�ó �ì�X�í�ì �ì�X�î�î �r�í�X�ð�î

�� IX �ï�ï�l�ï�ó �ò�ì �î�ó �ô�ó �õ�ð �ì�X�ï�î �ì�X�ï�í �ì�X�í�ô

�í�õ�ô�ò V 15/11 8 9 95 �í�ì�ï �ì�X�ï�ñ �ì�X�ï�ï �ì�X�í�ô

�� VI 18/8 8 9 �í�ì�ï �í�í�î �ì�X�ï�ô �ì�X�ï�ò �ì�X�í�ô

�� VII �í�í�l�ó �î �î 105 �í�í�ð �ì�X�ï�õ �ì�X�ï�ó �ì�X�í�õ

�� VIII �í�ô�l�í�ð �î�í 18 �í�î�ò �í�ï�î �ì�X�ð�ò �ì�X�ð�ï �ì�X�ð�î

�� IX �í�ð�l�í�ì �ï�ó 8 �í�ò�ï �í�ð�ì �ì�X�ò�ì �ì�X�ð�ñ �í�X�ó�ð

�í�õ�ô�ó V �í�ô�l�í�î �í�ó 18 180 158 �ì�X�ò�ò �ì�X�ñ�í �í�X�ó�õ

�� VI �î�ì�l�ó 10 5 190 �í�ò�ï �ì�X�ó�ì �ì�X�ñ�ï �î�X�ì�ð

�� VII �ô�l�í�ò �ï 15 �í�õ�ï �í�ó�ô �ì�X�ó�í �ì�X�ñ�ô �í�X�ñ�ô

�� VIII 10/15 �í�ó �î�î �î�í�ì �î�ì�ì �ì�X�ó�ó �ì�X�ò�ñ �í�X�ð�ó

�� IX 8/18 10 �î�ð �î�î�ì �î�î�ð �ì�X�ô�í �ì�X�ó�ï �ì�X�õ�ô

1988 V �ô�l�ó 5 �î�í �î�î�ñ �î�ð�ñ �ì�X�ô�ï �ì�X�ô�ì �ì�X�ï�ô

�� VI �í�ñ�l�í�î 0 �î �î�î�ñ �î�ð�ó �ì�X�ô�ï �ì�X�ô�ì �ì�X�ï�ì

�� VII �í�ò�l�í�ì 11 �î �î�ï�ò �î�ð�õ �ì�X�ô�ó �ì�X�ô�í �ì�X�ó�í

�� VIII �í�ï�l�í�õ 11 �ð�í �î�ð�ó �î�õ�ì �ì�X�õ�í �ì�X�õ�ð �r�ì�X�ð�ì

�� IX �í�î�l�í�î �î�ñ 18 �î�ó�î �ï�ì�ô 1 1 0

�¿�,���%���8���&�����X��1�� �t�� �8���-�#�(�� �-���%�(�!�� �5�(���A���&���� �E1�� ���� �,���-�*�,�������#���&������ �í�� ���� �-���%�6�(���� �E�î������ �,���-�*�,�������#���&������ �î�U��
�>�!���X�V�� �î���t�� �4���!�/���8���-�!�(���� �8���-�#�(�� �/�,���%���/�(���� ���� �,���-�*�,�������#���&������ �í�U�� �>�!���X�V���ï���t�� �4���!�/���8���-�!�(���� �8���-�#�(�� �/�,���%���/�(���� ����
�,���-�*�,�������#���&������ �î�U�� �>�!���X�V�� �ð���t�� �&���!�(�*�#���&�&�(���� �8���-�#�(�� �/�,���%���/�(���� ���� �,���-�*�,�������#���&������ �í�U�� �>�!���X�V�� �ñ���t�� �&���!�(�*�#���&�&�(����
�8���-�#�(���/�,���%���/�(���������,���-�*�,�������#���&�������î�U���>�!���X�V���ò���t�����(�#�����&���!�(�*�#���&�&�<�5���8���-���#�������,���-�*�,�������#���&�������í�V���ó���t�����(�#����
�&���!�(�*�#���&�&�<�5���8���-���#�������,���-�*�,�������#���&�������î�V���ô���t�����&���8���&���A���!�,���/���,���A���¶�(�#�%�(���(�,�(�������t���Á�%���,�&�(������
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�u�}�}�Œ���(�Œ�}�P�•��

�¶���!�� �-�#�����1���/�� ������ ���,���4���!���� �î�U�� ���� �*�(���%���&�&�(����
�*�(�*�1�#�A�6������R. arvalis�� �>�!�-�/���&�-�����&�(�-�/�=�� ���&����-
�������� �-���%�(�!�� �/�,���%���/�(���(���� ���� �/���8���&������ �8���/�<�,���5��
�-�����(�&�(���� �����%���&�A���/�-�A�� ���(�#�&�(�(��,�����&�(�� �t�� �(�/�� �%��-
�&���%���#�=�&�(���� ���� ���@�&���� ���#���� ���@�#���� �~�í�õ�ô�ò�� ���� �í�õ�ô�ó��
�����X�•�U�����(���%���!�-���%���#�=�&�(�����t�������-���&�/�A��,�����!�������(���(��
�-�����(�&���X���½�/�#���8���A���%�������1���&�����%���&�=�9���%�������&����-
��(�#�=�9���%�� ���&���8���&���A�%���� �*�(�!�������/���#�A�� ���� �!�������(�%��
�-�����(�&�������(�-�/�(�����,�&�<�X���¦���#���8���&�����!�,���/���,���A���Ç��-
�9���,���� �����%���&�A���/�-�A�� �(�/�� �î�X�ì�ò�� ���(�� �ï�X�î�î�X�� �¦�� �����&�&�(����
�*�(�#�(���(�������,�1�*�*����R. arvalis �����/���8���&�������!�������(���(��
�-�����(�&�����&����#�@�������/�-�A���(���&�������(�#�&���������,�������&���A���-��
�(�-���&�&���%���%���!�-���%�1�%�(�%�X���¦���-�&�(�������#���������&���8���#����
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�*�(�-���#�!�(���� �(�/�%���8���#���� �&���(���&�(�!�,���/�&�(�X�� �¯�����-�=��
���(�%���&���,�1�@�/�� �*�(�#�����(���� ���(�,�(������� ���� �-�����<���� ���(-
�#�1��=�� �~�ñ�ì�� ���� �ô�ï�� �9�•�X�� �Á�1�%�%���,�&���A�� �8���-�#���&�&�(�-�/�=��
�(�,�&���/�(�4���1�&�<�� �t�� �ó�í�ñ�t�í�ó�ò�í�� �(�-�(��=�l�!�%�î�X�� �¿�(�-���#-
�!�����>�!�(�#�(�����8���-�!�����,�����&�(�,�(���&�<���������������#�A���&����-
��(�#������ �������*�/���,�(�����&�&�<�5�� �!�� �&���%�� �*�/���6�W�� ���� ��������-
�-���%�(�-�/���� �(�/�� �5���,���!�/���,���� �����-�/�,�(���!���U�� �����#���8���&�<��
�*�,���1�-��������&�<�5�� �1�8���-�/�!�(���U�� �&���#���8���A�� �1�-�#�(��������
���#�A�� ���&�������(�����&���A�� �*�,���(��#�������@�/�� �/���� ���#���� ���&�<����
�������<�U�� ������,�����/�-�A�� ���� �&���-���#���&������ ��(�#�=�9������ ���#����
�%���&�=�9�������!�(�#���8���-�/���(���*�/���6�U���5���,���!�/���,�&�<�5�����#�A��
�-�(�*�,�������#�=�&�<�5�� �*�,���,�(���&�<�5�� ����(�/�(�*�(���X�� �¿�(�>�/�(-
�%�1�����������������*�,�������#���5���>�/�(�����&����(�#�=�9�(�������,�1�*�*�<��
�*�(���-�/�,�1�!�/�1�,�&�<�%���(�-�(����&�&�(�-�/�A�%���%�(���&�(�����<����-
�#���/�=���(�,�&���/�(�6���&�(���<�U���/���*���8�&�<�������#�A���&���-���#���&-
�&�<�5���*�1�&�!�/�(�����-���#�=�-�!�(�����������(�,�(���-�!�(���������-�/�,�(���!�U��
�,�����#���8���@�:���5�-�A�� �1�8���-�/�����%�� ���� �&���-���#���&������ �-��-
�&���&�/�,�(�*�&�<�5���������(�����~�*�(�#�����(���(�����(�,�(��=�A�U���-�����(-
���(�����(�#�1��A�U�������%���&�=�9�������-�/���*���&�����,�<�����*�(�A�-�&���8-
�&�(�������������,�������&�-�!�(�����#���-�/�(�8���!�U���-���,�(���(���-�!���(�,�6����
�����(��<�!�&�(�����&�&�(�����-�(�,�(�!���•�X

�Ã����#���6�����í�X���»���-���#���&�������*�/���6���~�(�-�(������l�!�%�î�•���#�1���(���<�5���%���-�/�(�(����/���&�����������*�(�-���#�!�(�����-�,���������&���5
�d�����o�����í�X�����]�Œ�����‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v���~�]�v���]�À�]���µ���o�•�l�l�u�î�•���]�v���u�������}�Á���Z�����]�š���š�•�����v���������i�������v�š���•���š�š�o�u���v�š�•��

�¦����
�º���-�/�(�(����/���&�����U���¶�Ž

�ð�ô �ð�õ 51

�¦�(�,�(��������*�(�#�����(�� 0 0 �ï�ñ�ñ

�¦�(�,�(�&�����8���,�&���A 1 �î 0

�ª�1��(�&�(�-���%���#�<�����8���,�&�(���(�#�(���<�� 0 0 �ï

�ª�1��,�(���&���! �ò�ò 115 0

�®�����(�,�(�&�(�!���*�(�#�����(�� �ð�ï �î 0

�¯���#���&�1�9�!�����!���/�����-�!���A 0 0 10

�°���(�#�������!���/�����-�!���A 0 0 �ó

�¶���%�<�9�����!�������,�(�����(�������&���A 0 0 �ï
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�¦����
�º���-�/�(�(����/���&�����U���¶�Ž

�ð�ô �ð�õ 51

�¶���%�<�9�����!�����*���-�/�,�(���(�#�(�����A �ó 18 0

�¶�(�&���!���-�/���*�&�(�� 15 �ï 0

�¶�1�!�1�9�!�����(��<�!�&�(�����&�&���A �ï 1 0

�¸���-�/�(�8�!���������,�������&�-�!���A �ò 0 90

�¸���-�/�(�8�!�����,�<�����*�(�A�-�&���8�&���A 0 0 �ï�ì

�¸�1�&�=���*�������� 1 �î 0

�½���-�A�&�!�����(�9�����&���!�(�����A 58 �í�ï�ï �î�î

�¿���,���*���#���A�*�(�&�-�!���� �ð 0 0

�Á�!���(�,���6���%���#�<�� 0 0 �ï

�Á�!���(�,���6���-���,�<�� 5 �ð 100

�Á�&�������,�=�����#���&�&�(�5���(�-�/�<�� 1 �î 0

�Á�(�,�(�!�� 1 5 �î�ó

�Á�(�,�(�!�(�*�1�/���-������,�-�!���� 0 0 �î�ì

�Ã�,�A�-�(���1���!��������#���A 0 0 �ï

�Ã�,�A�-�(���1���!���������#�/���A �ï 0 0

�Ä���(�� 0 0 �ï�ï

�Ç�������& �î 1 �ó

�É���*�#�A���-���,���A �D�ì�X�ñ 1 0

�Ë���!���&���8���,�&�(���(�#�(���<�� 1 0 0

�Ë������- 1 �î 0

�¦�-�����( �î�í�ô �î�õ�í �ó�í�ï

�Ã����#���6�����í�X���¿�,�(���(�#�����&����

�¿�,���%���8���&�����X���Ž���t���*�(�#�&�<�����-�*���-�(�!���%���-�/�(�(����/���&�������*�,�����-�/�����#���&�������*�(���*���-�����!���,���-�X���î�X

���¦���#�1�����5���&���8���&���@�/���*�,���(��#�������/�=���*�/���6�<���(�/-
�!�,�<�/�<�5�� �*�,�(�-�/�,���&�-�/���U�� ���� �/���!������ �,�����!�(�#���-������ ����
�!�1�-�/���,�&���!�(���<�5�������,�(�-�#�����X���¦�� �*���,���1�@���(�8���,�����=��
�>�/�(�� �(���-�A�&�!���� �~�(�9�����&���!�(�����A�� ���� ���1��,�(���&���!�•�U��
�&���� ���(�#�@�� �!�(�/�(�,�<�5�� �*�,���5�(�����/�-�A�� �ñ�ó�t�ô�ñ�� �9�� ���-��-
���(�� �&���-���#���&���A�X�� �Á�1�%�%���,�&�(���� �(����#������ ���-���5�� ����-
���(���� �î�í�ô�t�î�õ�ì�� �(�-�(������l�!�%�î�X�� �¦�� ���������-���%�(�-�/���� �(�/��
�>�!�(�#�(�����8���-�!���5�� �1�-�#�(�������� �-�(�(�/�&�(�9���&������ �������(����
�*�,���/���,�*���������/�� ���&���8���/���#�=�&�<���� �����%���&���&���A�X�� �¦��
��(�#������ �1���#�����&���&�&�<�5�U�� �������&���!�(���(�r�(�-�(�!�(���<�5��
�#�1�����5�� �� ���� ���,�1�*�*�1�� ���(�%���&���&�/�(���� ���5�(�����/�� �*���-�/�,�(-
���(�#�(�����A���!���%�<�9�����!�����~�ò���9���&���-���#���&���A�•�X���¦���-�1�5�(-
���(�#�=�&�<�5�� �,�����&�(�/�,�����&�(�r���#���!�(���<�5�� �#�1�����5�� ���(�#�A��
������ �������(���� �%���&�=�9���U�� �&�(�� �(���&�(���,���%���&�&�(�� ���&���8��-
�/���#�=�&�(����(�#�=�9�����*�(�#�����(���(���������(�,�(�&�!�����~�ì�X�ò�������î�ì��
�9�•�� ���� �-�/���*�&�(���(�� �!�(�&�=�!���� �~�ì�X�õ������ �ó���9���&���-���#���&���A�•�X��

�Ä�8���-�/������ �(�-�/���#�=�&�<�5�� �������(���U�� �!���!�� �*�,�������#�(�U�� �&��-
���&���8���/���#�=�&�(�X

�°���� �#���-�&�<�5�� �,���-�/���/���#�=�&�<�5�� �4�(�,�%���6������ �!��-
�%���&�&�(����,�����&�A�!���� �-�� �!�����,�(���<�%�� �-�/�#���&���!�(�%�� ����
�&�����&���%���A�,�1�-�����&������(�#�������(��(�-�(��#���&�<���*�(���&��-
�-���#���&���@���*�/���6�X���½�&�����*�(�#�&�(�-�/�=�@���*�,���1�,�(�8���&�<���!��
���<�-�(�/���%����(�#�������í�í�ì�ì�t�í�î�ì�ì���%���&�X���1�X���%�X�������*�,����-
�-�/�����#�A�@�/�� �-�(��(���� �*���,���5�(���&�<���� �*�(�A�-�� �,���-�/��-
�/���#�=�&�(�-�/���� �(�/�� �%���-�/�(�(����/���&������ �-�� ����-�(�#�@�/�&�<�%��
���(�-�*�(���-�/���(�%�� ���,�������-�&�<�5�� �*�(�,�(���� ���� �����,�5�&���%��
�A�,�1�-���� �!�� ������#���-�&�<�%�� �*�,�(�-�/�,���&�-�/�����%�� ���(�,�&�<�5��
�/�1�&���,�X�� �Ã�1�&���,�<�� �&���� �/���,�,���/�(�,������ �¿�,���%�(�,�-�!�(���(��
�!�,���A�� ���<�,�������&�<�� �-�,�����&���/���#�=�&�(�� �-�#����(�U�� ���� �&����
��(�#�=�9���5�����<�-�(�/���5���!���%���&�&�(����,�����&�A�!�����&���,����-
�!�(�������&���%���@�/���*�(�-�#�����&���������<�-�(�/�&�<�����*�(�A�-���,���--
�/���/���#�=�&�(�-�/���X���ª�(�%���&���,�1�@�/���*���&�(�8�!�����t����1�,���A������
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�/���#�(���!�����~�î�ô�������ô���9�•�U�������/���!�������-���&���5���(�-�/�!���U���*�A�/-
�&���-�/�<�����!�(�&���!�������8�������~�î�î�U���í�ð�������ñ���9�•�X���Á�1�%�%���,-
�&�(�����(����#�������*�/���6���-�,�����&���/���#�=�&�(�����<�-�(�!�(���t���ñ�ð�ì��
�(�-�(������l�!�%�î�X�� �¿�,���(��#�������@�/�� �*�/���6�<�� �,�����!�(�#��-
�-������ ���� �!�1�-�/���,�&���!�(���<�5�� �����,�(�-�#�����U�� �%�&�(���(�A�,�1�--
�&���!���� �t�� ���,�(�����<�� ���� �!�,�(�&�&���!���� �~�ð�ð�U�� �î�î�� ���� �í�õ�� �9�•�U��
�8�/�(���5�(�,�(�9�(���-�(���#���-�1���/�-�A���-���A�,�1�-�&�(�����-�/�,�1�!�/�1�,�(����
�,���-�/���/���#�=�&�(�-�/�����!���%���&�&�(����,�����&�A�!�(���X

�Ç�(�,�*�(�-�/���%���� �(��9���,�&�<�5�� �#���-�&�<�5�� �%���-�-�����(����
�&���� �����*�������� ���� �@������ �¿�,���%�(�,�=�A�� �A���#�A�@�/�-�A�� ����(����-
�(�����(�#�A�/�<�U�� �h�(�-�/�,�(���&�<���i�� �#���-���� �t�� �1�8���-�/�!���� �#���--
�&�(���� �,���-�/���/���#�=�&�(�-�/���U�� �-�(�5�,���&�����9�����-�A�� �-�,��������
�/�,���&�-�4�(�,�%���,�(�����&�&�<�5�� �-���#�=�-�!�(�5�(���A���-�/�����&-
�&�(���������A�/���#�=�&�(�-�/�=�@���#���&���9���4�/�(�����~�/����#�X���î�•�X���¿�(��
�-�(�(�/�&�(�9���&���@�� �������(���� ���� �&���-���#���&������ �*�/���6�� �����(-
�#�A�/�<���%�(���&�(���,���������#���/�=���&���������������,�1�*�*�<�X���¶���*���,-
���(���� �(�/�&�(�-�A�/�-�A���%���-�/�(�(����/���&���A�U�������&���%���@�:������
���&���8���/���#�=�&�<���� �*�#�(�:�������� �~�����-�A�/�!���� ���#���� �-�(�/�&����
�����!�/���,�(���•�U�� �*�,���1�,�(�8���&�&�<���� �!�� �&���,���-�*���5���&�&�<�%��
�����,�9���&���%�� �-�(�*�(�!�� ���� ���%���@�:�����U�� �!���!�� �*�,�������#�(�U��
�5�(�,�(�9�(���-�4�(�,�%���,�(�����&�&�<�����,���-�/���/���#�=�&�<�����*�(-
�!�,�(�����-�����,�����(�-�/�(���%���-�,�����&�����(�����#������(�#�������-�/���,-

�9�����(�� ���(���,���-�/���X�� �¦�/�(�,���A�� ���,�1�*�*���� �*�,�����-�/�����#���&����
�&����(�#�=�9���%���� �!�(�#�!���%���U�� �*�(���8���-�� �-�� �-���#�=�&�(�� ����-
�,�������&�&�(���� ���,���&���6�����X�� �Ñ�/���� �(�-�(����&�&�(�-�/���� �4���/�(-
�6���&�(���(���� �(��1�-�#�(���#�������@�/�� �-�*���6���4���!�1�� �(�,�&���/�(-
�6���&�(���(���X�� �¦�� �!�,�1�*�&�<�5�� �#���-���5�� �-�,�����&���/���#�=�&�(�� �&��-
���<�-�(�!�������(�#�A���*�/���6���,�����!�(�#���-�����������!�1�-�/���,�&���!�(-
���<�5�������,�(�-�#�������t���ó�t�î�ð���9���&���-���#���&���A���~�����%���#�!���5��
�����(�#�A�/���5�� �t�� �ñ�ó�t�ô�ì�� �9�•�� ���� ���&���8���/���#�=�&�(�� �1�8���-�/������
�#���-�&�<�5���������(���U���&���*�,���%���,�U���-�,�����&���A�,�1�-�&���!�(���r
�&�������%�&���!�(�����t���í�ô�t�î�ô���9���&���-���#���&���A���~�����%���#�!���5��
�h�(�-�/�,�(���&�<�5�i�� �#���-���5�� �t�� �(�/�� �ì�� ���(�� �õ�� �9�•�X�� �¿�(�>�/�(�%�1��
���� ���(�%���&���,�1�@�:������ �������<�� �-�1�:���-�/�����&�&�(�� �,����-
�#���8�&�<�X�� �¦�� �*���,���(���� ���,�1�*�*���� �>�/�(�� �%���#�<���� �8���,�&�(-
���(�#�(���<���� ���1��(�&�(�-�U�� ���(�-�/�(�8�&���A�� �-���&���6���U�� �����#-
�/�(���(�,�#���A�� �(���-�A�&�!���X�� �¦�(�� ���/�(�,�(���� �t�� �-�����(���(�#�(�����A��
�����(�9�����&���!�(�����A���(���-�A�&�!���U���-������,�-�!�������-�(�,�(�!�(-
�*�1�/�U�� ��(�#�=�9���A�� ���(�,�#���6���U�� �%���-�/���%���� �-�� �*���-�/�,�(���(-
�#�(���(���� �!���%�<�9�����!�(���U���A�*�(�&�-�!���%���*���,���*���#�(�%������
���1��,�(���&���!�(�%�� �t�� �/���*���8�&�<�%���� �*�,�����-�/�������/���#�A-
�%���� �#�1���(���<�5�� �6���&�(���(���X�� �°�%�����/�-�A�� �&���%���#�(���� �8���--
�#�(���(��:���5�����(�%���&���&�/�(���X

�Ã����#���6�����î�X���»���-���#���&�������*�/���6���~�(�-�(������l�!�%�î�•���h�(�-�/�,�(���&�<�5�i���#���-�(��
�d�����o�����î�X�����]�Œ�����‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v���~�]�v���]�À�]���µ���o�•�l�l�u�î�•���}�(���—�]�•�o���v���—���(�}�Œ���•�š�•

�¦����
�º���-�/�(�(����/���&�����U���¶

�ñ�î �ñ�ï �ñ�ð

�¥���#�(���#�����!�� 0 �î �ò

�¦�(�,�(��������*�(�#�����(�� �ð�ì 0 0

�¦�(�,�(�&�����8���,�&���A �ó 1 0

�§�(�,�#���6������(�#�=�9���A 11 �ï �ò�í

�ª�,�(�������-�����<�� 0 0 109

�ª�1��(�&�(�-���%���#�<�����8���,�&�(���(�#�(���<�� 0 0 �í�ñ�î

�ª�A�/���#������#�(�-�*���&�&�<�� 0 0 �ð

�¯���#���&�1�9�!�����!���/�����-�!���A �ó 1 0

�°���(�#�������!���/�����-�!���A 1 5 0

�¶���%�<�9�����!�����*���-�/�,�(���(�#�(�����A �î�ó 0 0

�¶���%�<�9�����!�����/�(�#�-�/�(�!�#�@�����A 58 0 0

�¶�(�,�(�/�!�(�5���(�-�/�!�� 0 0 �ó�ò

�¶�1�!�1�9�!�����(��<�!�&�(�����&�&���A 0 1 0

�¸���-�/�(�8�!�����,�<�����*�(�A�-�&���8�&���A �ó 0 0

�¸���8���&�!�(���� 0 0 �ò
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�Á���%�(�&�(�����Á�X���¥�X���¿�,�(�-�/�,���&�-�/�����&�&���A���&���(���&�(�,�(���&�(�-�/�=���#���/�&�����(���&���-���#���&���A���*�/���6���¿�,���%�(�,�=�A���l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�í�ô�X��
�¶���í�X���Á�X���ô�ñ�t�í�ì�î�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�í�ô�X�ó�î�ô�î

�¦����
�º���-�/�(�(����/���&�����U���¶

�ñ�î �ñ�ï �ñ�ð

�º�1�5�(�#�(���!���������#�/�(�-�*���&�&���A 0 0 95

�º�1�5�(�#�(���!�����-���&�A�A 0 0 �í�ï

�½���-�A�&�!���������#�/�(���(�,�#���A 0 0 �í�õ�ò

�½���-�A�&�!�����(�9�����&���!�(�����A �ð�õ �í�ò 0

�½���-�A�&�!�����-�����(���(�#�(�����A �í�ï 8 0

�¿���,���*���#���A�*�(�&�-�!���� �î�ó 0 0

�Á���&���6�������(�-�/�(�8�&���A 0 �ð �î�ï�ð

�Á���&���6�������#���&�&�(�5���(�-�/���A 0 0 �ï�ô

�Á�!���(�,���6���-���,�<�� 0 1 �ð�ð

�Á�&�������,�=�����#���&�&�(�5���(�-�/�<�� 11 �ð 0

�Á�(�#�(���������-���&���� 0 0 �ò�ð

�Á�(�,�(�!�� 5 �î 0

�Á�(�,�(�!�������(�#�1����A 0 0 19

�Á�(�,�(�!�(�*�1�/���-������,�-�!���� 0 �î�ì 0

�Á�/�,�����������#�(�5���(�-�/�<�� 0 1 0

�Ä���(�� �î 1 0

�Ç�������& �ó �î 0

�É���*�#�A���-���,���A 1 0 0

�¦�-�����( �î�ó�ï �ó�î �í�í�í�ó

�Ã����#���6�����î�X���¿�,�(���(�#�����&����

�Á�1�%�%���,�&�(���� �(����#������ �*�/���6�� �!�(�#����#���/�-�A�� ����
�*�,�������#���5�� �ó�ì�t�í�î�ì�� �(�-�(������l�!�%�î�X�� �¿�(�� �����&�&�<�%��
�«�X�� �¸�X�� �¶�1�9�&���,�������� �~�í�õ�ô�î�•�U�� ���� �%���#�!���5�� �h�(�-�/�,�(��-
�&�<�5�i���#���-���5���*�#�(�:�����=�@�����(���í���������(�&�(���-�(�-�/�����#�A���/��
�î�ì�ì�ì�t�ð�ì�ì�ì���(�-�(������l�!�%�î�X���ª�#�A���h�(�-�/�,�(���&�<�5�i���*�(-
�#�������:���/�&�<�5���#���-�(�����¸���/���<�������Á�,�����&�������«���,�(�*�<��
���&���8���&���A�� ���<�9���� �~�í�õ�î�î�t�ò�í�ð�ì�� ���� �î�ì�ì�ì�t�í�ì�ì�ì�ì��
�(�-�(������l�!�%�î�•���~�¶�1�,�#�������8�@�-�U���í�õ�ô�ò�•�X

�¿�(���-�(�(�/�&�(�9���&���@���������(���������&���-���#���&�������*�/���6��
���-���� �5���(���&�<���� ���� �5���(���&�(�r�9���,�(�!�(�#���-�/�����&�&�<����
�#���-���� �%�(���&�(�� �,���������#���/�=�� �&���� �8���/�<�,���� �!�,�1�*�&�<�5��
��#�(�!���W���í���t���!�(�,���&�&�<�����~�1�-�#�(���&�(���!�(�,���&�&�<���•���#���-����
���� �î�� �t�� �5���(���&�(�r�9���,�(�!�(�#���-�/�����&�&�<���� �#���-���� ���(�--
�/�(�8�&�(���(�� ���� �����*�����&�(���(�� �%���!�,�(�-�!�#�(�&�(���� �Á���5�(�/�>�r
�¤�#���&�A�U�����-�*�<�/�<�����@�:���������&���8���/���#�=�&�(�������&�/�,�(-
�*�(�����&�&�(�������(���������-�/�������V���ï�������ð���t�����5�����&���#�(�������&����
�����*�����&�(�%���%���!�,�(�-�!�#�(�&�����5�,����/�����~�/����#�X���ï�������ð�•�X



����

�Á���%�(�&�(�����Á�X���¥�X���¿�,�(�-�/�,���&�-�/�����&�&���A���&���(���&�(�,�(���&�(�-�/�=���#���/�&�����(���&���-���#���&���A���*�/���6���¿�,���%�(�,�=�A���l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�í�ô�X��
�¶���í�X���Á�X���ô�ñ�t�í�ì�î�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�í�ô�X�ó�î�ô�î

�Ã����#���6�����ï�X���»���-���#���&�������*�/���6���~�(�-�(������l�!�%�î�•���5���(���&�(�r�9���,�(�!�(�#���-�/�����&�&�<�5���#���-�(��
�d�����o�����ï�X�����]�Œ�����‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v���~�]�v���]�À�]���µ���o�•�l�l�u�î�•���}�(�����}�v�]�(���Œ�}�µ�•�r���Œ�}�����o�����(���(�}�Œ���•�š�•

�����¦����
�º���-�/�(�(����/���&���A

�ð�ò �ð�ó

�¥���#�(���#�����!�� 0 �î

�¦�(�,�(�&������(�#�=�9���!�#�@�����A �í�ï �ï

�§�����8�!���W����1�,�(���(�#�(�����A�������8���,�&�(���(�#�(�����A �ï�ï �î�î

�§�(�,�#���6������(�#�=�9���A �ð �ð

�ª�,�(��������#�����&�<�� �ð 8

�ª�,�(�������*���-�/�,�<�� 0 �î

�ª�,�(�������-�����<�� �î 1

�ª�1��(�&�(�-����(�#�=�9�(�����8���,�&�(���(�#�(���<�� �ð�ó �î�ð

�ª�1��(�&�(�- �í�ï �î

�ª�A�/���#������#�(�-�*���&�&�<�� 18 �ó

�ª�A�/���#���%���#�<�����(�-�/�,�(�!�,�<�#�<�� 0 �ð

�®���#�&�� 0 5

�¶�(�,�(�/�!�(�5���(�-�/�!�� �ó�ð �ñ�ð

�¶�1�!�1�9�!�������#�1�5���A �î 8

�¶�1�!�1�9�!�����9���,�(�!�(�!�,�<�#���A 0 �ï

�¸���8���&�!�(���� �î 5

�º�(�-�!�(���!�� �î�ð �í�ï

�º�1�5�(�#�(���!���������#�/�(�-�*���&�&���A 0 �î

�º�1�5�(�#�(���!�����-���&�A�A 11 �ï�í

�º�1�5�(�#�(���!�����/�������&���A 0 �ð

�º�1�5�(�#�(���!�����9���,�(�!�(�!�#�@�����A �ï�ï �ó�í

�½���-�A�&�!���������#�/�(���(�,�#���A �î�ó �î

�Ã�������&���A���(���-�A�&�!�� �ð�ó 58

�¿���&�(�8�!������#�����&�(�&�(�����A �ð �ï�ì

�¿���&�(�8�!���������#���&���A 0 �î

�¿���&�(�8�!�����!�(�,�(�#�=�!�(�����A 50 �ð�ó

�¿���&�(�8�!�����-�����/�#�(���(�#�(�����A �ï�í �ð�ì

�¿���:�1�5�� 0 8

�¿�(�*�(�#�����&�= �î�ô �ï�ñ

�À�A��8���! 0 8

�Á�(�#�(���������-���&���� �ó�ô 59

�Ì���,�(�!�(�,�(�/ 0 1

�¦�-�����( �ñ�ð�ñ �ñ�ò�ð
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�¶���í�X���Á�X���ô�ñ�t�í�ì�î�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�í�ô�X�ó�î�ô�î

�Ã����#���6�����ð�X���»���-���#���&�������*�/���6���~�(�-�(������l�!�%�î�•���9���,�(�!�(�#���-�/�����&�&�<�5���#���-�(��
�d�����o�����ð�X�����]�Œ�����‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v���~�]�v���]�À�]���µ���o�•�l�l�u�î�•���}�(�����Œ�}�����r�o�����À�������(�}�Œ���•�š�•

�����¦����
�º���-�/�(�(����/���&���A

�ï�í �ð�ï �ð�ð �ð�ñ 50 55 �ñ�ò

�¥���#�(���#�����!�� 0 �î�î 10 �î�í 0 0 0

�¦�(�,�(�&������(�#�=�9���!�#�@�����A 0 �ò 9 �ó 0 5 �ð

�¦�(�,�(�&�����8���,�&���A 0 0 0 0 �î 0 0

�§�����8�!���W����1�,�(���(�#�(�����A�������8���,�&�(���(�#�(�����A50 50 �ï�ò �ï�ï 0 �í�í�ó 0

�§�(�,�#���6������(�#�=�9���A 0 0 �ð 5 5 �ð 0

�ª�,�(��������#�����&�<�� 0 0 0 1 0 5 0

�ª�,�(�������*���-�/�,�<�� 0 0 0 5 0 0 0

�ª�,�(�������-�����<�� 10 �ï �î�ð �í�ò �ï �î�ì 0

�ª�1��(�&�(�-����(�#�=�9�(�����8���,�&�(���(�#�(���<�� 0 11 0 �î�ò 0 0 0

�ª�1��(�&�(�-���%���#�<�����8���,�&�(���(�#�(���<�� 10 0 0 0 15 10 0

�ª�1��(�&�(�- 0 0 �ò 9 0 �í�ï 10

�ª�A�/���#������#�(�-�*���&�&�<�� �î�ì �î�ñ8 19 0 0 0

�ª�A�/���#����(�#�=�9�(�����*���-�/�,�<�� 0 0 0 1 0 0 0

�ª�A�/���#���%���#�<�����(�-�/�,�(�!�,�<�#�<�� 0 0 0 9 0 0 0

�ª�A�/���#���%���#�<�����*���-�/�,�<�� 0 0 0 �ò 0 0 0

�ª�A�/���#���-�����(�� 0 0 0 0 0 �ó 0

�®���#�&�� 0 0 1 0 0 0 0

�¯���#���&�1�9�!�����!���/�����-�!���A 0 0 �î�ò �ò 0 8 0

�¯�1���!���%���#�<�� 0 0 �ò 0 0 0 0

�°���(�#�������!���/�����-�!���A 0 0 �ò 0 5 �ï 0

�¶���%�<�9�����!�������,�(�����(�������&���A 0 0 0 0 0 �í�ï 0

�¶���%�<�9�����!�����*���-�/�,�(���(�#�(�����A 0 0 10 0 0 �î�ì 5

�¶���%�<�9�����!�����/�(�#�-�/�(�!�#�@�����A 0 0 59 0 5 0 0

�¶�(�&���!���*�A�/�&���-�/�<�� 0 0 0 0 0 �î�ñ �ó�ð

�¶�(�,�(�/�!�(�5���(�-�/�!�� 0 0 0 �í�î�î 0 0 0

�¶�1�!�1�9�!�������#�1�5���A 10 �ï 5 10 0 �ï 0

�¶�1�!�1�9�!�������&�������-�!���A 0 0 1 0 0 �ò �ò

�¶�1�!�1�9�!�����(��<�!�&�(�����&�&���A 0 0 1 1 1 �ï �ð

�¶�1�!�1�9�!�����9���,�(�!�(�!�,�<�#���A 0 0 0 �î 0 0 0

�¸���8���&�!�(���� 10 �í�ó �ó �í�ð 0 �î�ñ �î�ì

�º�(�-�!�(���!�� 0 0 0 �ð 0 0 0

�º�1�5�(�#�(���!���������#�/�(�-�*���&�&���A �ó�ì �ð�ó �í�ï�ò �ò�ï0 �ñ�ó �î�ì

�º�1�5�(�#�(���!�����-���&�A�A 10 �ï�õ 5 55 0 0 0

�º�1�5�(�#�(���!�����9���,�(�!�(�!�#�@�����A 10 �í�ð�í �ð�ñ 150 0 �ï�í 0

�»���A�-�<�/�=�����#���&�&�(�5���(�-�/���A 0 0 8 0 0 0 0

�½���-�A�&�!���������#�/�(���(�,�#���A �ï�ì �ô�ï0 �ô�î �ð�ì �ó�ì 0

�½���-�A�&�!�����(�9�����&���!�(�����A 0 0 58 0 0 0 0
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�¦����
�º���-�/�(�(����/���&���A

�ï�í �ð�ï �ð�ð �ð�ñ 50 55 �ñ�ò

�½���-�A�&�!�����-�����(���(�#�(�����A 110 0 195 �ð�î 15 �ï�î�ñ �í�î�î

�½���-�A�&�!�����/�������&���A 0 0 �ï �ð�ñ 0 0 0

�¿���&�(�8�!������#�����&�(�&�(�����A �î�ì0 19 �î�î 0 0 0

�¿���&�(�8�!���������#���&���A 0 0 0 �î 0 0 0

�¿���&�(�8�!�����!�(�,�(�#�=�!�(�����A 0 0 0 15 0 0 0

�¿���&�(�8�!�����-�����/�#�(���(�#�(�����A �ï�ì �î�î8 �í�ì�î 0 �í�ð�ð �ò�ì

�¿���:�1�5�� 0 0 0 �ò 0 0 0

�¿�(���(�&�<�9����(�#�=�9�(�� 0 0 1 0 0 0 0

�¿�(�*�(�#�����&�= �î�ì �ñ�ò �î�î �ð�ð0 �ó�ñ 9

�Á���&���6�������(�-�/�(�8�&���A 150 �í�î�ñ �ï�î �ï�í 10 �í�ó �î�ó

�Á���&���6�������#���&�&�(�5���(�-�/���A 0 �ï�ï �ò �ï 0 50 0

�Á�!���(�,���6���-���,�<�� 0 8 �î �î 19 �ô�ï 0

�Á�&�������,�=�����#���&�&�(�5���(�-�/�<�� 0 0 �î�î �ï 0 �ï�ï 0

�Á�(���!�� 0 8 0 1 0 0 0

�Á�(�#�(���������-���&���� 100 �î�ô �î�ô �ï�ð 0 9 0

�Á�(�,�(�!�� 0 0 0 0 1 0 0
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