
�°�������/���#�=
�Ç�§�¥�½�Ä���¦�½���h�¿���/�,�(�������(���-�!���������(�-�1�����,�-�/�����&�&�<�����1�&�������,�-���/���/�i

�À�(�-�-�����-�!���A���Ç�������,���6���A�U�����X�¿���/�,�(�������(���-�!�U���*�,�X�¸���&���&���U�ï�ï

�»���1�8�&�<�����>�#���!�/�,�(�&�&�<�������1�,�&���#

�¿�À�°�»�É�°�¿�Ï���Ñ�¶�½�¸�½�§�°�°
http://ecopri/ru

�¶���î���~�ñ�ò�•�X���°�Ó�»�Ð�U���î�ì�î�ñ

�§�#�����&�<�����,�������!�/�(�,
�¤�X���¦�X���¶�(�,�(�-�(��

�À�������!�6���(�&�&�<�����-�(�����/ �À�������!�6���(�&�&���A���!�(�#�#�������A �Á�#�1���
�<���*�(�������,���!��
�¦�X���»�X���¥�(�#�=�9���!�(�� �Ã�X���½�X���¦�(�#�!�(���� �¤�X���§�X���º���,���5�/���&�(��
�¤�X���¦�X���¦�(�,�(�&���& �«�X���¿�X���°���9�!�( �«�X���¦�X���§�(�#�1�
����
�Ñ�X���¦�X���°�����&�/���, �¦�X���¤�X���°�#�@�5�� �Á�X���¸�X���Á�%���,�&�(����
�»�X���»�X���»���%�(���� �»�X���º�X���¶���#���&�!���&�� �»�X���ª�X���Ë���,�&�<�9����������

�§�X���Á�X���À�(�����&�
���,�� �:�X���W�X���<�µ�Œ�Z�]�v���v�� �º�X���¸�X���¶���,��������
�¤�X���Ç�X���Ã���/�(�� �¤�X���Ó�X���º���������#

�§�X���Á�X���¤�&�/���*���&�� �:�X�����X���:���l�}�À�o���À��
�¦�X���¦�X���¦���*���,�(�� ���X���<�Œ���•�v�}�À
�¤�X���º�X���º���!���,�(�� ���X���'�µ�P�}�s���l

�¦�X���¶�X���Ì���/���!�(��
�¦�X���»�X���Ô�!���%�(��

�/�^�^�E���î�ï�ì�ð�r�ò�ð�ò�ñ
�¤���,���-���,�������!�6����

�í�ô�ñ�õ�í�ì�U���À���-�*�1�
�#���!�����¶���,���#���A�U�����X�¿���/�,�(�������(���-�!�U���*�,�X���¸���&���&���U���ï�ï�X���¶���
�X���ð�ñ�ï
���r�u���]�o�W�������}�‰�Œ�]�›�‰�•�µ�X�l���Œ���o�]���X�Œ�µ

http://ecopri/ru

�” ���Ç�§�¥�½�Ä���¦�½���h�¿���/�,�(�������(���-�!���������(�-�1�����,�-�/�����&�&�<�����1�&�������,�-���/���/�i

�¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(���������î�ì�î�ñ�X���¶���î



2

�¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(���������î�ì�î�ñ�X���¶���î

�Á�(�����,�����&�������¶���î�X���î�ì�î�ñ
�½�/���,�������!�6������

�¥�������#���9�&���5���-�#�(�� 3

�¤�&���#���/���8���-�!�������(�
���(�,

�Ë���,�#���&���¦�X���¤�X
�Ç���&�(�%���&�� �*�-���#�(�/���,�%������ ���� �����(�� ���&���8���&������ ���� �
���(�#�(�������� �*�(�����(-
�&�(�8�&�<�5���������(�/�&�<�5

�ð���t���í�õ

�½�,�������&���#�=�&�<�������-�-�#�����(�����&���A

�¥�������&�(�������½�X���¿�X�U��
�¶�(�-�/���,�(�������¦�X���¦�X�U��
�¥�<�8�!�(�������¦�X���¿�X

�Á�,�����&���/���#�=�&���A�� �(�6���&�!���� �,���*�,�������&�/���/�����&�(�-�/���� �*�,���,�(���(�(�5-
�,���&�&�<�5���4�1�&�!�6�������½�½�¿�Ã�����(�,�(�������½�%�-�!��

�î�ì���t���ï�î

�¥���!���&�������Á�X���¦�X
�Ì�,���%�-�<�r�%�������������/�����¥���,���&�6���������%�(�,�A�������-�(�*�,�������#�=�&�<�5�����(����
�����1�-�#�(�����A�5�������%���&���&���A���!�#���%���/��

�ï�ï���t���ð�ò

�¶�(�����#���������½�X���¦�X
�½�6���&�!���� �%���!�,�(�
���(�#�(�����8���-�!���5�� �*�(�!�������/���#������ �-�/�(�8�&�<�5�� ���(����
�*�(�#�������4���#�=�/�,���6�������%�(�#�(�!�(�*���,���,���
���/�<�����@�:�����(���*�,�����*�,��-
�A�/���A

�ð�ó���t���ñ�ó

�º���&���1�/�(�������¤�X���¶�X�U��
�Á���&�����,���������¤�X���¦�X�U��
�¶�(�-�(�#���*�(�����À�X���º�X

�¥���(�%���/�,���8���-�!������ �*�(�!�������/���#���� ���� �-�(�����,�����&������ �-���#���&���� ���� �,���--
�/���&���A�5�� �-�����!�#�<�� ���� �%�(�,�!�(������ �*�,���� �,�����#���8�&�<�5�� �%���/�(�����5�� �
���(-
�4�(�,�/���4���!���6���������(���(�%�������-���#���&�(�%

�ñ�ô���t���ó�ì

�¿�#���/�(�&�(�������«�X���Ó�X�U
�§�(�#�1�
�������ª�X���¤�X�U
�¯���%�-�!���A���»�X���¦�X�U
�º���5�����#�(�������ª�X���¦�X�U��
�¿���!�9���&�����»�X���À�X�U��
�Ã���%�1�9���������»�X���Á�X�U��
�Ì���*�(�9�&���!�(�����º�X���¦�X�U��
�º�(�-�!���#�������¤�X���¤�X

�¦�#���A�&������ �>�!�-�/�,���!�/�(���� �#���-�/�=������ ���� �A���(���� ���,�(�&������ �º���8�1�,���&����
�~�?�^�}�Œ�����Œ�}�v�]���� �u�]�š�•���Z�µ�Œ�]�v�]�]�•�� �&���� �*�,�(���(�#�����/���#�=�&�(�-�/�=�� �������&����
���Œ�}�•�}�‰�Z�]�o�����u���o���v�}�P���•�š���Œ

�ó�í���t���ô�ï

�Á���&�����,���������¤�X���¦�X�U��
�¯���(�-�/�,�(���-�!���A���¦�X���¦�X�U��
�¦���9�!�1�,�6���������Á�X���Á�X

�½�6���&�!�����%�(�,�4�(�#�(�����8���-�!���5���(�-�(�
���&�&�(�-�/�������������&�/���(�!�-�������&�/-
�&�(�������!�/�����&�(�-�/�����,�������-�����*�(�-�����&�(���(���~�Z���‰�Z���v�µ�•���•���š�]�À�µ�•�•�������1�--
�#�(�����A�5���������,�A���&���&���A���*�(�8�����/�A�����#�<�%�����%���/���#�#���%���������&���4�/��-
�*�,�(���1�!�/���%��

�ô�ð���t���õ�ô

�Á�(�!�(�#�(�������Ã�X���¸�X�U��
�º�1�,�����(�������¸�X���¦�X

�½�6���&�!���� �>�!�(�#�(�����8���-�!�(���(�� �-�(�-�/�(�A�&���A�� �&���!�(�/�(�,�<�5�� �%���#�<�5�� �,���!��
�§�(�-�1�����,�-�/�����&�&�(���(���*�,���,�(���&�(���(�������*�(�������&���!�����h�¶�(�#�(���,�����-�!������
�#���-�i���*�(�����(�(�
���&�/�(�-�&�<�%���-�(�(�
�:���-�/�����%

�õ�õ���t���í�í�ó

�¿���-�=�%���������,�������!�6���@

�¶�(�#�
���&���¦�X���¤�X �¯���*�(�������&���!���������-�(�5�,���&���&�������
���(�#�(�����8���-�!�(���(���,�����&�(�(�
�,�������A�í�í�ô���t���í�î�î



3

�¥�������#���9�&���5���-�#�(�����l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���ï

�–�º���¸�­�¬�¨�²�¾�°�°�<�u�i�m�k�d���‹����

�;�?�A���E�B�R�G�B�O���K�E�H�<
�Ä�����������%�<�����8���/���/���#���U�������/�(�,�<�������,���6���&�����&�/�<�J

�½�8���,�����&�(�������<�*�1�-�!���-�4�(�,�%���,�(�����&�X���®�����%���&�(���<�����%���/���,�����#�<���*�(���>�!�(�#�(�������X

�Á���&�������%���&�&�(�������(�/�(���&�(�-�/�=�@���!���-�(�/�,�1���&���8���-�/���1�U
�,�����!�(�#�#�������A���>�#���!�/�,�(�&�&�(���(�����1�,�&���#�����h�¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������i



4

�Ë���,�#���&�� �¦�X�� �¤�X�� �Ç���&�(�%���&�� �*�-���#�(�/���,�%������ ���� �����(�� ���&���8���&������ ���� �
���(�#�(�������� �*�(�����(�&�(�8�&�<�5�� �������(�/�&�<�5�� �l�l�� �¿�,���&�6���*�<�� �>�!�(�#�(�������X��
�î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���ð�t�í�õ�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ñ�ô�ì�ð

�N�?�G�H�F�?�G���I�K�B�E�H�L�?�J�F�B�B���B���?�=�H��
�A�G�:�Q�?�G�B�?���<���;�B�H�E�H�=�B�B���I�H�A�<�H�G�H�Q-

�G�U�O���@�B�<�H�L�G�U�O��

�M�>�D��������������������������������������������������������������������������������������

�¦���������&����
�Ä�8���&�<���������,�����&�<�������,���%���&���������#���#�����������(�/-

�&�<�5���&�������,�1�*�*�<���*�(���(�/�&�(�9���&���@���!���/���%�*���,���/�1�,���X
�È�(�#�(���&�(�!�,�(���&�<���� �t�� �/���*�#�(�!�,�(���&�<���U�� �/�X�� ���X��

�������(�/�&�<���U�� �!�(�/�(�,�<���� �h�&���� �(�:�1�*�=�i�� �5�(�#�(���&�<����
���#���� �/���*�#�<���X�� �¿���,���<�%�U�� �(�/�%���/�����9���%�� �>�/�(�� �(�
-
�-�/�(�A�/���#�=�-�/���(�U�� �
�<�#�U�� �!�(�&���8�&�(�U�� �¤�,���-�/�(�/���#�=�� �~�/�s��
�����!�����(���&�X���>�X�V���&�(���&�����,�1�-�-�!�(�%���A���<�!�����,�����1�#�=�/���/�<��
�����(�� �
���(�#�(�����8���-�!���5�� ���-�-�#�����(�����&������ �
�<�#���� �(�*�1-
�
�#���!�(�����&�<�� �/�(�#�=�!�(�� ���� �*���,���(���� �*�(�#�(�����&���� �È�È�� ���X��
�t���¤�,���-�/�(�/���#�=�U���í�õ�ï�ó�•�X���¤���1�����������-���,�������&�����y�/�y�����X��
�����%���8���/���#�=�&�<�����&���%���6�!���������&���/�(�%�U���4�������(�#�(����
�����
���(�#�(�����¶���,�#���¥���,���%���&���(�*�1�
�#���!�(�����#���,���
�(�/�1�U��

���� �!�(�/�(�,�(���� �(�/�%���/���#�� �-�*�(�-�(�
�&�(�-�/�=�� �(���&���5�� ����-
���(�/�&�<�5�� �*�(�������,���������/�=�� �*�(�-�/�(�A�&�&�1�@�� ���<�-�(�!�1�@��
�/���%�*���,���/�1�,�1���/���#���U���!�(�/�(�,���A�����<�9�����/���%�*���,���/�1�,��
�(�!�,�1�����@�:������ �-�,�����<�U�� ���� ���,�1�������� �������(�/�&�<���� �&����
�>�/�(�� �&���� �-�*�(�-�(�
�&�<�� �~�����Œ�P�u���v�v�U�� �í�ô�ð�ô�•�X�� �¦�� �>�/�(����
�,���
�(�/�����(�&�����*���,���<�����*�,���%���&���#���/���,�%���&�<���h�/��-
�*�#�(�!�,�(���&�<���i�������h�5�(�#�(���&�(�!�,�(���&�<���i�X���Ñ�/�����/���,-
�%���&�<�� �/���!������ ���-�*�(�#�=���(�����#�� �����-�/�,�����-�!������ �%��-
�����!���������&���/�(�%���Ç�,���&�6���Á���/�
���,���~�^�}���š�������Œ�U���í�ô�õ�ô�•�X��
�¯���/���%�U���1�����������&���8���#�����y�y�����X�U���4���&�-�!�������%�������!������
�4�������(�#�(���� �À�(�
���,�/�� �Ã�������,�-�/�����/�U�� �����1�8���A�� �/���*�#�(-
�(�
�,�����(�����&�������1���,�����&�<�5���������(�/�&�<�5�U���/���!�������*�,��-
�%���&�A�#�� �/���,�%���&�<�� �h�/���*�#�(�!�,�(���&�<���i�� ���� �h�5�(�#�(��-
�&�(�!�,�(���&�<���i���~�d�]�P���Œ�•�š�����š�U���í�õ�í�ì�•�X���Ã���!�(�����������/���,-

�¶�#�@�8�����<�����-�#�(�����W
�/���,�%�(�
���(�#�(�����8���-�!������
�-�/���/�1�-���*�(�����(�&�(�8�&�<�5��
�������(�/�&�<�5��
�5���%���#�(�/���,�%���A��
�*�-���#�(�/���,�%���A

�¤�&�&�(�/���6���A�W���¤�&���#�������!�(�&�!�,���/�&�<�5�������&�&�<�5���*�(���/���%�*���,���/�1�,���%���/���#���U���*�,���&�6��-
�*���%���(�,�����&�������6�������/���,�%�(�
���(�#�(�����8���-�!���5���-�/���/�1�-�(���������,�����&�<�5�����,�1�*�*���5���*�(�����(-
�&�(�8�&�<�5���������(�/�&�<�5�������#�����(���%�(���&�(�-�/�=�����<�A�����/�=�������(�*���-���/�=���
�����(���(�����-���(���-�/���(��
�*�(�����(�&�(�8�&�<�5�U���-�/�����9�������(�,�����&�����1�@�:�������-���#�(�������5���
���(�#�(�������U���&���8���&���A���-���,���*-
�/���#�����X���Ñ�/�(���*�-���#�(�/���,�%���A���t���/���,�%�(�,�����1�#�A�6���(�&�&���A���,�����!�6���A�U���&���*�,�����#�A�@�:���A��
�������(�/�&�<�5���*�(���<�9���/�=���/���%�*���,���/�1�,�1���/���#�����~�(�
�<�8�&�(�����<�9�����î�ô�t�ï�ì�£�•�V���/���!�������>�/�(��
�/���*�� �/���,�%�(�
���(�#�(�����8���-�!�(���(�� �-�/���/�1�-���U�� �*�,���� �!�(�/�(�,�(�%�� �������(�/�&�<���� �*�(�-�/�(�A�&�&�(��
���#�����8���-�/�=�����,���%���&���������-�1�/�!���5���*�(���&���%���@�/�������1�����,���������@�/���/���%�*���,���/�1�,�1���/���#����
���<�9���� �î�ô�t�ï�ì�£�� �*�(�-�,�����-�/���(�%�� �/���*�#���U�� �*�(�-�/�1�*���@�:�����(�� ���#���� �������&���� �(�,�����&�����%����
�~�h�(�/�&�(�-���/���#�=�&���A�i���>�!�/�(�/���,�%���A�U���
�,�������%���/���
�(�#���8���-�!���A���*�-���#�(�/���,�%���A�U���h�*�(-
�/���&�6�����#�=�&���A�� �/���*�#�(�!�,�(���&�(�-�/�=�i�� �-�(���,���%���&�&�<�5�� �,���*�/���#�����•�U�� ���#���� �����&�1�/�,���� �t��
�>�&���(�����&�&�<�%���/���,�%�(�����&�����(�%���~�%�����(�%���/���
�(�#���8���-�!���A�������/���5���%���/���
�(�#���8���-�!���A��
�*�-���#�(�/���,�%���A�U���/�X�����X���,�����&�<�����-�/���*���&�����*�,�(�A���#���&���A���>�&���(�/���,�%�������1���%�&�(�����5�����<-
�%���,�9���5�� ���,�1�*�*�� �,���*�/���#������ �t�� ���,�5�(�������,�(�%�(�,�4�(���U�� ���,�5�(�������,�(���U�� �����&�(�������,�(���U��
�,���������/�<�5�� �/���,���(���(�&�/�(���U�� ���� �/���!������ �1�� �*�/���6�� ���� �%�#���!�(�*���/���@�:���5�•�X�� �¤�#�=�/���,�&���/��-
���(�����*�-���#�(�/���,�%�������������-�5�(���&�<�%���-�(�-�/�(�A�&�����%���A���#�A���/�-�A���5���%���#�(�/���,�%���A���t���/���*��
�/���,�%�(�
���(�#�(�����8���-�!�(���(�� �-�/���/�1�-���U���*�,���� �!�(�/�(�,�(�%���1�� �������(�/�&�<�5�� �&���� �*�,�(�A���#�A���/�-�A��
�,�����!�6���A�� �*�-���#�(�/���,�%�����U�� ���� �,�����1�#�=�/���/���� �8�����(�� �(�&���� ���%���@�/�� �/���%�*���,���/�1�,�1�� �/���#���U��
�%���#�(�� �(�/�#���8���@�:�1�@�-�A�� �(�/�� �/���%�*���,���/�1�,�� ���&���9�&������ �-�,�����<�U�� �8���:���� ���-�����(�� �&��������
�î�ô�t�ï�ì�£�V���/���!�(���<���,�<�
�<���������%�4���
�����X���½�*���-���&�&�<�����&���%�����%���5���&�����%���*�-���#�(�/���,-
�%�������A���#�A���/�-�A���������&�����9���%�U���
�����(���<�%�U���4�1�&�����%���&�/���#�=�&�<�%���-���(���-�/���(�%�����<�--
�9���5���*�(�����(�&�(�8�&�<�5���������(�/�&�<�5�X

�¿�(�#�1�8���&���W���ì�î���%���,�/�����î�ì�î�ñ�����(���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������¿�(���*���-���&�����!���*���8���/���W�í�ï���%���A���î�ì�î�ñ�����(����

�ž���¿���/�,�(�������(���-�!���������(�-�1�����,�-�/�����&�&�<�����1�&�������,�-���/���/

�Q�?�J�E�B�G��
�������<�e�Z�^�b�f�b�j���:�e�_�d�k�Z�g�^�j�h�\�b�q

�^�h�d�l�h�j���[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���g�Z�m�d�����>�Z�]�_�k�l�Z�g�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c��
�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���� �M�e���� �F���� �=�Z�^�`�b�_�\�Z���� �^���� �������Z���� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z�� �>�Z�]�_��
�k�l�Z�g�����]�����F�Z�o�Z�q�d�Z�e�Z���������������������F�K�H�U�O�L�Q�����#�P�D�L�O���U�X



��

�Ë���,�#���&�� �¦�X�� �¤�X�� �Ç���&�(�%���&�� �*�-���#�(�/���,�%������ ���� �����(�� ���&���8���&������ ���� �
���(�#�(�������� �*�(�����(�&�(�8�&�<�5�� �������(�/�&�<�5�� �l�l�� �¿�,���&�6���*�<�� �>�!�(�#�(�������X��
�î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���ð�t�í�õ�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ñ�ô�ì�ð

�%���&�(�#�(���������� �*�(�#�=���(�����#�-�A�� ���� �����%���8���/���#�=�&�<���U��
�&�(�� �����
�<�/�<���� �-�(�����/�-�!������ �
���(�#�(���� �¤�#���!�-���&���,��
�¦�#�������%���,�(�����8�� �À�@�%���&�� ���� �-���(���%�� �*�(���,�(�
�&�(�%��
���-�-�#�����(�����&������ �/���,�%�(�
���(�#�(�������� �*�(�����(�&�(�8-
�&�<�5�� �������(�/�&�<�5�� �,�����&�<�5�� ���,�1�*�*�� �~�À�@�%���&�U�� �í�õ�ï�õ�U��
�í�õ�ð�ì�•�X���¦�������#�=�&�����9���%���>�/�����/���,�%���&�<�����-�*�(�#�=���(-
�����#���-�=������ �&���1�8�&�(���� �#���/���,���/�1�,���� �(�8���&�=���9���,�(�!�(��
�~�'�o�}�•�•���Œ�Ç�X�X�X�U���î�ì�ì�ï���������,�X�•�X

�¿�(���!���#�(�/���,�%�&�<���� �t�� ���(�%�(���(�/���,�%�&�<���U�� �/�X�� ���X��
�������(�/�&�<���� �-�� �*���,���%���&�&�(���� ���#���� �(�/�&�(�-���/���#�=�&�(��
�*�(�-�/�(�A�&�&�(�����/���%�*���,���/�1�,�(�����/���#���X���¦�*���,���<�����>�/�1��
�*���,�1�� �/���,�%���&�(���� ���-�*�(�#�=���(�����#�� �¶���,�#�� �¥���,���%���&��
�~�����Œ�P�u���v�v�U�� �í�ô�ð�ô�•�U�� ���� ������ �&���%�� ���� ���,�1�������� ���-�-�#��-
���(�����/���#���� �~�^�}���š�������Œ�U�� �í�ô�õ�ô�V�� �d�]�P���Œ�•�š�����š�U�� �í�õ�í�ì�V��
���o�]�P�Z�U���:�}�Z�v�•�}�v�U���í�õ�ó�ï���������,�X�•�X���Ñ�/�����/���,�%���&�<�������*�(-
�&�<�&�����9���,�(�!�(�����-�*�(�#�=���1�@�/�-�A���~�'�o�}�•�•���Œ�Ç�X�X�X�U���î�ì�ì�ï��
�������,�X�•�X��

�Ñ�!�/�(�/���,�%�&�<���� �t�� �>�&���(�/���,�%�&�<���U�� �/�X�� ���X�� ����-
���(�/�&�<���U�� �!�(�/�(�,�<���� �*�(�#�1�8���@�/�� �/���*�#�(�� �������&���� ���#����
�*�,�(�������(���A�/�� �����(�� �-���%���� ���&�1�/�,���� �(�,�����&�����%���� ������
�-�8���/�� �,�����#���8�&�<�5�� �>�!���(�/���,�%���8���-�!���5�� �,�����!�6������
�~���}�Á�o���•�U���í�õ�ò�î�•�X���Ã���,�%���&�<���*�,���%���&�A�@�/�-�A�������-����-
�8���-���~�'�o�}�•�•���Œ�Ç�X�X�X�U���î�ì�ì�ï���������,�X�•�X

�¥�,�������%���/���
�(�#���8���-�!�������t���/���5���%���/���
�(�#���8��-
�-�!�����U�� �/�X�� ���X�� �������(�/�&�<���� �-�� �&�����!���%�� ���#���� ���<�-�(�!���%��
�1�,�(���&���%���%���/���
�(�#�����%�����~�Á�#�(�&���%�U���í�õ�ô�ð�•�X

�¦�-���� �>�/���� �/���,�%���&�<�� �*�(�� �-�1�/���� �(�*���-�<�����@�/�� �,����-
�����#���&������ �������(�/�&�<�5�� �&���� �������� �
�(�#�=�9������ ���,�1�*-
�*�<�� �*�(�� �(�/�&�(�9���&���@�� �!�� �/���%�*���,���/�1�,���X�� �Ë���-�/���8�&�(��
�(�&���� �%�(���1�/�� �
�<�/�=�� �*�,���%���&���&�<�� �-�(�(�/�����/�-�/�����&�&�(��
�!�� �!�������(���� ������ �>�/���5�� ���,�1�*�*�W�� �-�� �(���&�(���� �-�/�(�,�(�&�<�� �t��
�5�(�#�(���&�(�!�,�(���&�<���� �t�� �*�(���!���#�(�/���,�%�&�<���� �t�� �>�!�/�(-
�/���,�%�&�<���� �t�� �
�,�������%���/���
�(�#���8���-�!�����U�� �-�� ���,�1���(����
�-�/�(�,�(�&�<�� �t�� �/���*�#�(�!�,�(���&�<���� �t�� ���(�%�(���(�/���,�%�&�<����
�t�� �>�&���(�/���,�%�&�<���� �t�� �/���5���%���/���
�(�#���8���-�!�����X�� �»�(��
�!���������A�� �*���,���� �/���,�%���&�(���� �� �(�*���-�<�������/�� �>�/���� ��������
���,�1�*�*�<�� �#���9�=�� �8���-�/���8�&�(�X�� �¦�&�1�/�,���� �!�������(���� ������
�>�/���5�������1�5���
�(�#�=�9���5�����,�1�*�*���~�5�(�#�(���&�(�!�,�(���&�<���Y��
���� �/���*�#�(�!�,�(���&�<���Y�•�� �5���,���!�/���,���-�/���!���� �1�!�������&-
�&�<�5�����<�9�����*���,�����(�*�(�#�&�A�@�/�����,�1�������,�1�����U���-�(������-
�����A�� �
�(�#������ �*�(�#�&�(���� �*�,�����-�/�����#���&������ �(�� ���,�1�*�*���5��
�����6���#�(�%�X��

�¿���,���<���� �(�*�1�
�#���!�(�����&�&�<���� �-�(�(�
�:���&���A�� �(��
�/���%�*���,���/�1�,���� �/���#���� �5�(�#�(���&�(�!�,�(���&�<�5�� �~�*�(��-
�!���#�(�/���,�%�&�<�5�Y�•�� �������(�/�&�<�5�� �(�/�&�(�-�A�/�-�A�� �!�� �!�(�&-
�6�1�� �y�s�/�/�� ���X�U�� �!�(�������� �����/�-�!������ ���,���8�� ���� �&���/�1�,���#���-�/��
�½�#�������,���Ô�!�(�
���1�-���~�È�(�#�=�����,���Ô�!�(�
���•���*���-���#�U���8�/�(���1��
�#�A���1�9���!�������A�:���,���6���/���%�*���,���/�1�,�<���/���#���������(�!�,�1-
�����@�:������ ���(���<�� �*�,���!�/���8���-�!���� �&���� �,�����#���8���@�/�-�A��
�~�:�����}�������µ�•�U�� �í�ò�ô�ò�•�X�� �¯���/���%�U�� ���(�� ���/�(�,�(���� �8���/�����,-
�/���� �y�s�/�/�/�� ���X�U�� �,�����1�#�=�/���/�<�� �-���(���5�� ���-�-�#�����(�����&������
�&���� �>�/�1�� ������ �/���%�1�� �(�*�1�
�#���!�(�����#���� �4�,���&�6�1���-�!������
���-�/���-�/���(���-�*�<�/���/���#�=�U�� �&���/�1�,���#���-�/�U�� �>�&�/�(�%�(�#�(���U��
�4�������!�������%���/���%���/���!�U�����*���,���<�����*�,�����#�(�������9������
�1�&�������,�-���#�=�&�<���� �/���,�%�(�%���/�,�� ���� �(�
�:�1�@�� �/���%-
�*���,���/�1�,�&�1�@�� �9�!���#�1�U�� �À���&���� �À���(�%�@�,�� �~�Z� ���µ�u�µ�Œ�U��
�í�ó�ï�ò�•�U�� �����1�8�����9������ �&���-���!�(�%�<�5�U�� ���� �9�(�/�#���&��-

�-�!���������,���8���§���(�,�����º���,�/���&�U�������1�8�����9���������(���%�(��-
�&�(�-�/���������%���,���&���A���/���%�*���,���/�1�,�<�U�������8���-�/�&�(�-�/���U��
�&�����#�A���1�9�!���5���~�D���Œ�š�]�v���U���í�ó�ð�ì�•���������,�X

�¦�� �-�����/���� �*�(�-�#�����&���5�� ���-�-�#�����(�����&������ �-�/���&�(-
�����/�-�A���(�8���������&�<�%�U���8�/�(�������*�(�*�<�/�!���5���-���-�/���%���/��-
�����,�(�����/�=�����&���&���A���*�(���>�/�(�����*�,�(�
�#���%�������-�-�#�����(-
�����/���#�������(���-���5���*�(�,���&�����1�8���/�<�����@�/���������&�����9������
�-���(���-�/������ �������(�/�&�<�5�U�� �
������ �(�-�%�<�-�#���&���A�� �!�(�/�(-
�,�<�5���(�*���-���&���������������1�8���&�������>�/�(�����-�#�(���&�����9������
�*�,�(�
�#���%�<���-�/���&�(�����/�-�A���&���*�(�#�&�<�%�X���¶���������A��������
�1�!�������&�&�<�5�����<�9�����*���,���*�(�&�A�/���������%�����/�������(�-�&�(������
�/�(�����#�������&�(�����-���(���-�/���(�W���5�(�#�(���&�(�������#�����/���*�#�(����
�/���#�(�U�� �����%���&�8�������A�� ���#���� �*�(�-�/�(�A�&�&���A�� �/���%�*���,��-
�/�1�,�����/���#���U���*�(�-�/�1�*�#���&�������/���*�#�(�/�<�����������&���9�&���5��
���#�������&�1�/�,���&�&���5�����-�/�(�8�&���!�(���U���&�����!���������#�������<-
�-�(�!�������1�,�(���&�����%���/���
�(�#�����%���U���/�X�����X���,�����&�<�������&-
�/���&�-�����&�(�-�/���� �/���,�%�(�����&�������X�� �½���&���!�(�� ���&���#������
�>���(�#�@�6������ �/���,�%�(�>�&���,�����/���!���� �1�� �*�(�����(�&�(�8�&�<�5��
�������(�/�&�<�5���*�(�!�������#�U���8�/�(���1���&���5�����-�/�=���
�(�#���������#�1-
�
���&�&�<���� �,�����#���8���A�� �t�� �-���(���-�/������ �h�5���%���#�(�/���,-
�%�����i�� ���� �h�*�-���#�(�/���,�%�����i�U�� �(�*���-���&���A�� �!�(�/�(�,�<�5��
�*�,�����(���A�/�-�A�� �&�������� �~���*���,���<���� �>�/���� �/���,�%���&�<��
�
�<�#���� �*�,���%���&���&�<�� �&���%���� �t�� �Ë���,�#���&�U�� �î�ì�î�í�•�X�� �¤��
���-���� �*���,�<�� �/���,�%���&�(���U�� �1�!�������&�&�<���� ���<�9���U�� �A���#�A-
�@�/�-�A�������/�(�������#�������&�(�����-�/���*���&�����-�(�*�1�/�-�/���1�@�:��-
�%�����-���(���-�/�����%�������#�������5���-�#�����-�/�����A�%���X������
�¤�&���#���/���8���-�!�������(�
���(�,

�Ã���,�%�(�>�&���,�����/���!��
�¿�(���-�(���,���%���&�&�<�%���*�,�����-�/�����#���&���A�%�U���/���%�*��-

�,���/�1�,�����A���#�A���/�-�A���(���&���%���������������&�����9���5���4���!�/�(-
�,�(���U�����#���A�@�:���5���*�,���!�/���8���-�!�����&�������-�����*�,�(�6���-�-�<��
�����(�,�����&�����%�����������(�/�&�<�5�X���¿�,�����>�/�(�%���/���%�*���,���/�1-
�,���� �&���,�����,�<���&�(�� �-���A�����&���� �-�� ���:���� �(���&���%�� �(�8���&�=��
�������&�<�%���4���!�/�(�,�(�%���t���%���/���
�(�#�����%�(�%���~�s���Œ�v�}�v�U��
�í�ô�õ�ó�V���d�]�P���Œ�•�š�����š�U���í�õ�í�ì���������,�X�•�X���¿�,�(�6���-�-�<���>�&���,-
�����/���8���-�!�(���(�� �(�
�%���&���� �A���#�A�@�/�-�A�� �!�#�@�8�����<�%���� ����
�*�(�&���%���&������ �/�(���(�U�� ���� �!���!�(�%�� �&���*�,�����#���&�����U�� �!���!��
���� �*�(�8���%�1�� �������(�/�&�<���� �-�� �/���%�� ���#���� ���&�<�%�� ���&���/�(-
�%���8���-�!���%�� ���� �4�������(�#�(�����8���-�!���%�� �!�(�%�*�#���!�-�(�%��
�*�,�����&���!�(���� �4�(�,�%���,�1�@�/�� �������*�/�����&�<���� ��������-
�%�(�(�/�&�(�9���&���A�� �-�� ���&���9�&������ �-�,�����(���X�� �¿�,���� �>�/�(�%��
���-���� �(�
�%���&�&�<���� �*�,�(�6���-�-�<�� �-���%�<�%�� �&���*�(�-�,����-
�-�/�����&�&�<�%�U�������-�/�!���%�������*�,�A�%�<�%���(�
�,�����(�%���-���A-
�����&�<���-���/���%�*���,���/�1�,�(���X���¿�(���-�1�/���U���&���%���*�,�������/�-�A��
�1�8���/�<�����/�=�U���,���-�-�%���/�,�������/�=�����������1�8���/�=���������&�<����
�4�1�&�!�6���(�&���#�=�&�<�����
�#�(�!���t���h�/���%�*���,���/�1�,�����t���%��-
�/���
�(�#�����%�i�X���°�%���&�&�(���(�&�������%�(�����/���
�<�/�=���&���������&��
�/���,�%�(�>�&���,�����/���!�(���X�� �º�(�����/�� �
�<�/�=�U�� �
�(�#������ �
�#��-
���(�����1�8�&�(�� �
�<�#�(�� �
�<�� �&���������&������ �h�/���,�%�(�%���/���
�(-
�#�����%�i�U���&�(���*�(���!�,�����&�������%���,�����������&���#�(�A���<�8�&�(����
�#���/���,���/�1�,���� �(�&�(�� �1������ �*�,���(�!�!�1�*���,�(�����&�(�� �t�� ���%��
�(�
�(���&���8���@�/�-�A�� �4�������(�#�(�����8���-�!�����U�� �%���/���
�(�#��-
�8���-�!������ �*�,�(�6���-�-�<�U�� �-���A�����&�&�<���� �-�� �/���,�%�(�����&��-
���(�%�� �~�&���*�,���%���,�U�� �h�š�Z���Œ�u�}�u���š�����}�o�]�•�u�i�� ���� �,��-
�
�(�/�����>���P���v���Œ���U�������À���•�v���U���î�ì�î�ì���������,�X�•�X���¿�(�>�/�(�%�1��
�&�����
�(�#������ �*�,�����%�#���%�<���U�� �&���� �&���9�� �������#�A���U�� ����-



��

�Ë���,�#���&�� �¦�X�� �¤�X�� �Ç���&�(�%���&�� �*�-���#�(�/���,�%������ ���� �����(�� ���&���8���&������ ���� �
���(�#�(�������� �*�(�����(�&�(�8�&�<�5�� �������(�/�&�<�5�� �l�l�� �¿�,���&�6���*�<�� �>�!�(�#�(�������X��
�î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���ð�t�í�õ�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ñ�ô�ì�ð

�,�����&�/�� �(�
�(���&���8���&���A�� �
�����1�-�#�(���&�(�� �6���#�(�-�/�&�(���(��
�4�������(�#�(�����8���-�!�(���(�� �!�(�%�*�#���!�-���U�� �-���A���<�����@-
�:�����(�� �/���%�*���,���/�1�,�&�<���� ���� �>�&���,�����/���8���-�!������ �*�,�(-
�6���-�-�<�� ���� �,�����!�6�����U�� �t�� �>�/�(�� �h�/���,�%�(�>�&���,�����/���!���i��
�~�š�Z���Œ�u�}���v���Œ�P���š�]���•�•�X

�Ã���!���%�� �(�
�,�����(�%�U�� �%�(���&�(�� �(�
�(�-�&�(�����&�&�(�� ���(-
���(�,���/�=���(���/�(�%�U���8�/�(���,�����#�=�&�(���-�1�:���-�/���1���/���(�*�,��-
�����#���&�&�<�����!�(�%�*�#���!�-���&���1�8�&�<�5���*�,�(�
�#���%�U���!�(�/�(-
�,�<���� ���� �6���#�(�%�� �!���-�����/�-�A�� �(�/�&�(�9���&������ �
���(�#�(��������
�*�(�����(�&�(�8�&�<�5�� �������(�/�&�<�5�� �-�� �/���%�*���,���/�1�,�&�<�%��
�4���!�/�(�,�(�%�X�� �½���,�(�%�&�<���� �%���-�-������ �&���1�8�&�<�5�� �����&-
�&�<�5�U���!���-���@�:�����-�A�����-���5���1�,�(���&�������(�,�����&�������6������
�������<�5���-���-�/���%���~�(�/���
���(�4�������!���������
���(�5���%���������(��
�4�������(�#�(�������� ���� �>�!�(�#�(�������•�U�� ���(���(�,���/�� �(�
�� �(�
�;���!-
�/�����&�(�-�/�����>�/�(���(���!�(�%�*�#���!�-�����~�s���v���Z�d���,�}�(�(�U���í�ô�ô�ð�V��
�s���Œ�v�}�v�U�� �í�ô�õ�ó�V�� ���Œ�Œ�Z���v�]�µ�•�U�� �í�ô�ô�õ�V�� �d�]�P���Œ�•�š�����š�U��
�í�õ�í�ì�V�� �À�@�%���&�U�� �í�õ�ï�õ�U�� �í�õ�ð�ì�V�� �¦���#�=�-�(�&�U�� �í�õ�ñ�î�V��
�Á�#�(�&���%�U���í�õ�ó�í�V���Ì�%�����/�r�»���#�=�-���&�U���í�õ�ô�î�V���À�1�
���&�U��
�í�õ�ô�ó�V�� �¥���,�����(���U�� �¶�(�,�(���!���&�U�� �í�õ�õ�ô�V�� �¥���(�5���%���A�U��
�î�ì�ì�ð�V���Ë���,�#���&�U���î�ì�í�ð���������,�X�•�X

�¿�-���#�(�/���,�%���A�������5���%���#�(�/���,�%���A
�°�%���&�&�(�� �&���� �1�,�(���&���� �,���������/���A�� �,���*�/���#������

���*���,���<�����8���/�!�(���*�,�(�A�����#�(�-�=���������&�����9�������-���(��-
�-�/���(�U���!�(�/�(�,�(�����5���,���!�/���,�&�(���/�(�#�=�!�(�����#�A�����<�-�9���5��
�*�(�����(�&�(�8�&�<�5���������(�/�&�<�5�U���t���*�-���#�(�/���,�%���A�X

�¿�-���#�(�/���,�%���A���~�‰�•�]�o�}�š�Z���Œ�u�]���•���~���,���8�X���—�{�„�Š�Ž��
�t�� ���<�-�(�!�����U�� �}�y�Œ�…�{�� �t�� �/���*�#�(�•�X�� �í�X�� �Ã���,�%�(�,�����1�#�A-
�6���(�&�&���A�� �,�����!�6���A�U�� �&���*�,�����#�A�@�:���A�� �������(�/�&�<�5��
�&���� �*���,���(�����8���-�!�(���� ���#���� �*�(�-�/�(�A�&�&�(���� �*�(���<-
�9���&�������/���%�*���,���/�1�,�<���/���#�����~�8���:�������-�����(���
�(�#������
�î�ô�t�ï�ì�£���������(���*�,���%���,�&�(���ð�ñ�£���������������-���%�(�-�/�����(�/��
�������(���•�X���î�X���Ã���*���/���,�%�(�
���(�#�(�����8���-�!�(���(���-�/���/�1�-���U��
�*�,�����!�(�/�(�,�(�%���������(�/�&�<�����*�(�-�/�(�A�&�&�(�����#�����8���-�/�=��
���,���%���&���� ���� �-�1�/�!���5�� �*�(���&���%���@�/�� ���� �1�����,��������-
�@�/���/���%�*���,���/�1�,�1���/���#�����~�(�
�<�8�&�(�����<�9�����î�ô�t�ï�ì�£�•�X��
�Ã���%�*���,���/�1�,���� �/���#���� �(�!�����<�������/�-�A�� �5�(�/�A�� �
�<�� �&����
�&���-�!�(�#�=�!�(�� ���,�����1�-�(���� ���<�9���� �(�-�&�(���&�(���(�� �4�(�&����
�/���%�*���,���/�1�,�� �(�!�,�1�����@�:������ �-�,�����<�X�� �¿�,���8���%��
�������(�/�&�<���� �%�(���1�/�� �*�(���&���%���/�=�� ���� �1�����,���������/�=��
�/���%�*���,���/�1�,�1���/���#�����&�������<�-�(�!�(�%���1�,�(���&�����,�����&�<-
�%���� �-�*�(�-�(�
���%���W�� ���•�� ���� �(�-�&�(���&�(�%�� ������ �-�8���/�� �*���,��-
�,���-�*�,�������#���&���A�� ���� �/���*�#�(���(�%�� �
���#���&�-���� �/���#����
�����1�:���5�� �������&���� �/���*�#�(���<�5�� �*�(�/�(�!�(���� �
�#�����(�����,�A��
�*�(���������&�8���-�!���%�� �,�����!�6���A�%�� �~�>�!�/�(�/���,�%���A�U�� �>�!-
���(�/���,�%���A�•�U�����#�����������
�•�������(�-�&�(���&�(�%���������-�8���/������-
�%���&���&���A�����&�/���&�-�����&�(�-�/���� �/���,�%�(�%���/���
�(�#�����%����
�~�/�X�����X�����&�1�/�,���&�&�����(���-�(�!�,���/���/���#�=�&�(���(�����#�����&���-�(-
�!�,���/���/���#�=�&�(���(�� �/���,�%�(�����&�������•�� ���� �/���*�#�(�(�/�����8����
�~�>�&���(�/���,�%���A�•���~�Ë���,�#���&�U���î�ì�í�ð�•�X

�¦�����&�(�� �������-�=�� �/�(�U�� �8�/�(�� ���� �>�!�/�(�/���,�%�&�<���� �,���*-
�/���#�����U�� ���� �>�&���(�/���,�%�&�<���� �%�#���!�(�*���/���@�:������ ����
�*�/���6�<�� �*�(���&���%���@�/�� �/���%�*���,���/�1�,�1�� �-���(�����(�� �/���#����
���<�9�����ï�ì�£���~�/�(�����-�/�=�������/���U���������,�1���������t���*�-���#�(�/���,-
�%�<�•�U�� �/�(�#�=�!�(�� �,�����#�����1�@�/�� �>�/�(�� �,�����&�<�%���� �-�*�(�-�(-
�
���%���X�� �¿�,���� �>�/�(�%�� �-���%�� �4���&�(�%���&�� �*�-���#�(�/���,�%������
�A�����#�-�A�� ���-�/���-�/�����&�&�<�%�� �-�#�����-�/�������%�� ���� �,��������-
�/�����%�� �*�,���&�6���*���� �-�/���
���#�������6������ ���<�-�(�!�(���� �/���%-

�*���,���/�1�,�<���/���#���������>���(�#�@�6�������*�(�����(�&�(�8�&�<�5������-
���(�/�&�<�5���~�À�@�%���&�U���í�õ�ð�ì�V���Ë���,�#���&�U���í�õ�õ�ì�•�X

�È���%���#�(�/���,�%���A�� �~�Z���u�]�o�}�š�Z���Œ�u�]���•�� �~���,���8�X��
�–�r�…�{�„�Š�Ž���t���&�����!�����U���}�y�Œ�…�{���t���/���*�#�(�•���t���/���*���/���,-
�%�(�
���(�#�(�����8���-�!�(���(�� �-�/���/�1�-���U�� �*�,���� �!�(�/�(�,�(�%�� �1��
�������(�/�&�<�5�� �&���/�� �/���,�%�(�,�����1�#�A�6���(�&�&�(���� �*�-���#�(-
�/���,�%���8���-�!�(���� �,�����!�6�����U�� �/�X�� ���X�� �!�(�/�(�,�<���� ���%��-
�@�/�� �/���%�*���,���/�1�,�1�� �/���#���U�� �%���#�(�� �(�/�#���8���@�:�1�@�-�A��
�(�/�� �/���%�*���,���/�1�,�� ���&���9�&������ �-�,�����<�U�� �8���:���� ���-�����(��
�&�������� �î�ô�t�ï�ì�£�U�� ���� �1�� �&���5�� �&���� �*�,�(�A���#�A�@�/�-�A�� �,�����!-
�6�����U���&���*�,�����#���&�&�<���� �&���� ������ �,�����1�#�A�,�&�(���� �*�(���<-
�9���&�������~�Ë���,�#���&�U���î�ì�î�ð�•�X���¿�,���������U���*�,���������1�8���&������
�5���%���#�(�/���,�%�&�<�5�� �������(�/�&�<�5�� ���-�/�=�� �*�(�� �!�,�����&������
�%���,���� �(���&�(�� �������&�(���� �%���/�(�����8���-�!�(���� �(�-�#�(��-
�&���&�����X�� �¶�(�������� �1�8���&�<���� �����1�8���@�/�� �/���%�*���,���/�1�,�<��
�/���#���U�� �*�,���� �!�(�/�(�,�<�5�� �,�<�
�<�U�� ���%�4���
������ ���� �,���*�/��-
�#���������!�/�����&�<�U�����#�������5���*�,�����*�(�8���/�����%�<�����/���%�*��-
�,���/�1�,�<���/���#���U���/�(���%���/�(�����!�����>�/���5�����-�-�#�����(�����&������
���#�A���!�������(�����������>�/���5�����,�1�*�*���-���#�=�&�(���(�/�#���8���@�/�-�A��
���,�1�����(�/�����,�1�����X���»���/�������������&�(���(���*�(�&���%���&���A���/�(���(�U��
�A���#�A�@�/�-�A���#�����*�(�&�A�/���A���h�/���%�*���,���/�1�,�������!�/�����&�(-
�-�/���i�U���h�*�,�����*�(�8���/�����%���A���/���%�*���,���/�1�,���i���������,�1-
�������� �/���,�%�(�
���(�#�(�����8���-�!������ �5���,���!�/���,���-�/���!���� �1��
�>�/���5�����,�1�*�*�����&���#�(�����8�&�<�%���X���Á�(���������/�-�A�����*���8���/-
�#���&�����U���8�/�(�U���-�!�������%�U���*�,�����*�(�8���/�����%�<�����/���%�*��-
�,���/�1�,�<���/���#���� ���#�A���,�<�
�U�����%�4���
������ ���� �,���*�/���#�����U��
�5�(�/�=�� �%�(���1�/�� �
�<�/�=�� �&���������&�<�� �(�����&���!�(���(�U�� �&�(�� �&����
�-���%�(�%�������#���� �*�,�����-�/�����#�A�@�/���-�(�
�(���� �-�(�����,�9���&-
�&�(���,�����&�<���� �5���,���!�/���,���-�/���!���U���-�1�:���-�/�����&�&�(���(�/-
�#���8���@�:�����-�A���*�(���
���(�#�(�����8���-�!�(�%�1���-�%�<�-�#�1�U���*�(��
���&�1�/�,���&�&���%�� �%���5���&�����%���%�� �*�,�(�A���#���&���A�� ���� �*�(��
�%���/�(�����%�� �(�*�,�������#���&���A�X�� �¿�,�(�
�#���%���� �/�,���
�1���/��
�-�*���6�����#�=�&�(���(���*�(���,�(�
�&�(���(�������1�8���&���A�X

�È���%���#�(�/���,�%���A�� �,�<�
�X�� �Á�/�,���%�#���&������ �*�(���<-
�9���/�=���/���%�*���,���/�1�,�1���/���#�����������<�
���,���/�=�����(�-�/���/�(�8-
�&�(�����<�-�(�!�������������*�����(�&���/���%�*���,���/�1�,���/���#�����1���&��-
�!�(�/�(�,�<�5���~�����#���!�(���&�����1�����-���5�•�����,�1�*�*���,�<�
�����<�,��-
�����&�U�� �&�(�� ���(�-�/���/�(�8�&�(�� �-�#���
�(�� �~�§�(�#�(�����&�(���U�� �î�ì�í�ï��
�������,�X�•�X

�È���%���#�(�/���,�%���A�� ���%�4���
�����X�� �¥�(�#�=�9���&�-�/���(��
���%�4���
�������*�(���(�/�&�(�9���&���@���!���/���%�*���,���/�1�,�����%���#�(��
�(�/�#���8���@�/�-�A���(�/���,�<�
�X

�Ã���%�� �&���� �%���&������ �*�(�� ���%���@�:���%�-�A�� �����&�&�<�%��
�%�(���&�(�� �-�����#���/�=�� �!�(���r�!���!������ ���<���(���<�X�� �Ã���!�U�� �*�,����
�����1�8���&������ ���!�/�����&�(�-�/���� �%�,���%�(�,�&�(���� �#�A���1�9�!���U��
Nannophrys��marmorata�� ���� �Ì�,���r�¸���&�!���� ���� �,����-
�&�<���� �-�����(�&�<�� �~�,���-�X�� �í�•�� �(�8���������&�(�U�� �8�/�(�� ���(�� ���#����-
�&�<���� ���� �*�,�(�5�#�����&�<���� �-�����(�&�� �#�A���1�9�!���� �*�,�(���(���A�/��
�
�(�õ�#�=�9�1�@�� �8���-�/�=�� ���,���%���&���� ���� �1�
�������:���5�U�� ��������
�/���%�*���,���/�1�,���� ���5�� �/���#���� �(�-�/�����/�-�A�� ���� �������*�����(�&����
�î�î�t�î�ï�£���~�,���-�X���î�•�X���¦���-�1�5�(���������/���*�#�<�����-�����(�&���������-��-
�,�������&�������&�A�U���!�(���������/���%�*���,���/�1�,�������(�����1�5�����*�(��-
�&���%�����/�-�A���*�(�,�(�������(���ð�ì�£�U���#�A���1�9�!���U���������������%���A��
���(���%�(���&�(�-�/�=�U�� �&���� �-�/�,���%���#���-�=�� �&�����,�������/�=�-�A�� ����
�/���%�*���,���/�1�,���� ���5�� �/���#���� ���� ���� �>�/�(�� ���,���%�A�� �&���� �*�(��-
�&���%���#���-�=�� ���<�9���� �*�,���!�/���8���-�!���� �/���5�� ������ �î�ð�t�î�ñ�£��
�~�^���v���v���Ç���l�������š�����o�X�U���î�ì�í�õ�•�X



��

�Ë���,�#���&�� �¦�X�� �¤�X�� �Ç���&�(�%���&�� �*�-���#�(�/���,�%������ ���� �����(�� ���&���8���&������ ���� �
���(�#�(�������� �*�(�����(�&�(�8�&�<�5�� �������(�/�&�<�5�� �l�l�� �¿�,���&�6���*�<�� �>�!�(�#�(�������X��
�î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���ð�t�í�õ�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ñ�ô�ì�ð

�À���-�X���í�X���°�#�#�@�-�/�,���6���A���5���%���#�(�/���,�%���8���-�!�(���(���-�/���/�1�-���X���¤�!�/�����&�(�-�/�=���%�,���%�(�,�&�(�����#�A���1�9�!���������-���A�������-���1�-�#�(�����A�%����
���&���9�&�������-�,�����<�������Ì�,���r�¸���&�!���X���¤���t�����#�����&�<�����-�����(�&�U���¥���t���-�1�5�(�����-�����(�&���~�^���v���v���Ç���l�������š�����o�X�U���î�ì�í�õ�•�X���í���t���(�/�&�(�-��-
�/���#�=�&���A�����#�����&�(�-�/�=�����(�����1�5���U���î���t���/���%�*���,���/�1�,�������(�����1�5���U���ï���t���/���%�*���,���/�1�,�����1�
�������:���U���ð���t���/���%�*���,���/�1�,�����/���#����

�~�!�,���-�&���A���#���&���A�•
�&�]�P�X���í�X���/�o�o�µ�•�š�Œ���š�]�}�v���}�(���š�Z�����Z���u�]�o�}�š�Z���Œ�u���o���•�š���š�µ�•�X���d�Z���������š�]�À�]�š�Ç���}�(���š�Z�����u���Œ���o�������•�š�Œ�����u�o�]�v�������(�Œ�}�P�����µ�����š�}��

���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�����}�v���]�š�]�}�v�•���]�v���^�Œ�]���>���v�l�����~�^���v���v���Ç���l�������š�����o�X�U���î�ì�í�õ�•�X�������t���Á���š���•�����•�}�v�U���¥���t�������Œ�Ç���•�����•�}�v�X���í���t���Œ���o���š�]�À����
�Z�µ�u�]���]�š�Ç�U���î���t�����]�Œ���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���U���ï���t���•�Z���o�š���Œ���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���U���ð���t�����}���Ç���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����~�Œ�������o�]�v���•



��

�Ë���,�#���&�� �¦�X�� �¤�X�� �Ç���&�(�%���&�� �*�-���#�(�/���,�%������ ���� �����(�� ���&���8���&������ ���� �
���(�#�(�������� �*�(�����(�&�(�8�&�<�5�� �������(�/�&�<�5�� �l�l�� �¿�,���&�6���*�<�� �>�!�(�#�(�������X��
�î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���ð�t�í�õ�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ñ�ô�ì�ð

�À���-�X���î�X���º�,���%�(�,�&���A���#�A���1�9�!���������:���#�����-�,���������!���%�&�����������Ì�,���r�¸���&�!�����~�^���v���v���Ç���l�������š�����o�X�U���î�ì�í�õ�•
�&�]�P�X���î�X���d�Z�����u���Œ���o�������•�š�Œ�����u�o�]�v�������(�Œ�}�P���]�v���������Œ���À�]���������u�}�v�P���š�Z�����•�š�}�v���•���]�v���^�Œ�]���>���v�l�����~�^���v���v���Ç���l�������š�����o�X�U���î�ì�í�õ�•

�Á���#�=�&�(�� �*�(���<�9���/�=�� �/���%�*���,���/�1�,�1�� �/���#���� ���#�A��
�*�(�������#�A�@�:�����(�� �
�(�#�=�9���&�-�/������ ���%�4���
������ ���(-
�(�
�:���� ���� �#�A���1�9���!�� ���� �8���-�/�&�(�-�/���� �-�%���,�/���#�=�&�(��
�(�*���-�&�(�U�� �*�(�-�!�(�#�=�!�1�� �*�,���� �>�/�(�%�� �-�/�,���%���/���#�=�&�(��
���(���,���-�/���@�/�� �*�(�/���,���� ���(���<�� ������ �(�,�����&�����%���X�� �Ñ�4-
�4���!�/�����&�(���-�(�*�,�(�/�����#�A�/�=�-�A���>�/�(�%�1���%�(���1�/���/�(�#�=�!�(��
�&���!�(�/�(�,�<�����*�1�-�/�<�&�&�<���������
�<�U���1���!�(�/�(�,�<�5���!�(������
�*�,���(�
�,���/�����/�����(�-�/���/�(�8�&�(���
�(�#�=�9�1�@���*�#�(�/�&�(�-�/�=��
���� �%�(�����/�� �-�/���&�(�����/�=�-�A�� �-�1�5�(���U�� �8�/�(�� �*�,���*�A�/�-�/���1-
���/�� �*�(�/���,���� ���(���<�� ���5�� �(�,�����&�����%�(�%�X�� �¿���,���(�����8��-
�-�!�����/���%�*���,���/�1�,�������5���/���#�����%�(�����/���*�(���&���%���/�=�-�A��
�������������(���ï�õ�£���~�W�����Œ�•�}�v�U�����Œ���v���(�}�Œ���U���í�õ�ó�ò�•�X

�¿�-���#�(�/���,�%���A�� �,���*�/���#������ �5���,���!�/���,�&���� �/���%�U��
�8�/�(�������&�&���A���/���,�%�(�,�����1�#�A�6���(�&�&���A���,�����!�6���A������-
�-�/�����#�A���/���>�/���5���������(�/�&�<�5���*�(�-�/�(�A�&�&�(�����#�����8���-�/�=��
���,���%���&���� ���� �-�1�/�!���5�� �*�(���&���%���/�=�� ���� �1�����,���������/�=��
�/���%�*���,���/�1�,�1�� �/���#���� ���� �*�,�������#���5�� �î�ô�t�ð�ñ�£�� �~�8���:����
���-�����(�� ���� �������*�����(�&���5�� �•�î�ô�t�ï�ñ�U�� �ï�ñ�t�ï�õ�U�� �ï�ò�t�ð�î�U��
�ï�ô�t�ð�ñ�£�� ���� ���������-���%�(�-�/���� �(�/�� ���������� �������(�/�&�(���(�•�X��
�Ã���%�*���,���/�1�,���� �/���#���� �(�!�����<�������/�-�A�� �5�(�/�A�� �
�<�� �&����
�&���-�!�(�#�=�!�(�� ���,�����1�-�(���� ���<�9���� �(�-�&�(���&�(���(�� �4�(�&����
�/���%�*���,���/�1�,�� �(�!�,�1�����@�:������ �-�,�����<�X�� �¿�(���&���%���/�=��
���� �1�����,���������/�=�� �/���%�*���,���/�1�,�1�� �/���#���� �&���� ���<�-�(�!�(�%��
�1�,�(���&���� �*�-���#�(�/���,�%�<�� �%�(���1�/�� ���� �(�-�&�(���&�(�%�� �>�!�/�(-
�/���,�%�&�<�%���*�1�/���%���~�����(�/�����#�=�&�<�5�U���,�����!���5���-�#�1�8���A�5��
���-�*�(�#�=���1�@�/�-�A���>�#���%���&�/�<���>�&���(�����&�&�(���(���*�1�/���•�X

�¿�,�(���#�#�@�-�/�,���,�(�����/�=�� �*�-���#�(�/���,�%���@�� �,���*-
�/���#������ �%�(���&�(�� �&���� �*�,���%���,���� �-�,�����&�����������/�-�!�(����

�>�4�<�U��Echis��multisquamatus�U�� �1�9���-�/�(���� �!�,�1���#�(-
���(�#�(���!���U��Phrynocephalus��mystaceus�������(�
�<�!�&�(-
�����&�&�(�����������@�!���U���s�]�‰���Œ���������Œ�µ�•�X

�»�����,���-�X���ï�U���ð�������ñ���*�(�!�������&�(�U���8�/�(�������#�@�
�<�����-��-
���(�&�<�� ���(������ �*�,���� ���!�/�����&�(�-�/���� �,���*�/���#�����U�� ���� �-��-
�/�1���6���A�5�U�� �!�(�������� �1�-�#�(�����A�� ���&���9�&������ �-�,�����<�� �*�(-
�����(�#�A�@�/�U�� �>�/���� �������(�/�&�<���� �
�#�����(�����,�A�� ���&���9�&���%��
���-�/�(�8�&���!���%�� �/���*�#���� ���� �*�(���������&�8���-�!���%�� �,�����1�#�A-
�/�(�,�&�<�%���,�����!�6���A�%���*�(���&���%���@�/�������1�����,���������@�/��
�/���%�*���,���/�1�,�1���-���(�����(�� �/���#���� ���� �
�(�#������ ���#���� �%���&������
�(�*�,�������#���&�&�(�%���������*�����(�&���X

�Ñ�!�(�#�(�����8���-�!������ �-�%�<�-�#�� �*�,�����%�1�:���-�/������
�*�(���;���%�����/���%�*���,���/�1�,�<���/���#���U���/�X�����X���&���#���8���A���*�-��-
�#�(�/���,�%���8���-�!�(�����,�����!�6�����U���-���A�����&�U�������8���-�/�&�(�-�/���U��
�-�� �/���%�U�� �8�/�(�� �� �*�,���� ���<�-�(�!�(���� �/���%�*���,���/�1�,���� �*�(����-
���#�A�@�:�������
�(�#�=�9���&�-�/���(���5���%���8���-�!���5���,�����!�6�����U��
���� ���&���8���/�U�� ���� �4�������(�#�(�����8���-�!���5�� �*�,�(�6���-�-�(���U�� ����
�*�,�(�6���-�-�(���� ���� �&���,���&�(���� �-���-�/���%���� �*�,�(���-�5�(���A�/��
�
�<�-�/�,�����X���½�-�(�
���&�&�(���>�/�(���������&�(�����#�A���(���,�(�%�&�<�5��
�*�(�� �,�����%���,���%�� ���� �%���-�-���� �����&�(�������,�(���U�� ���������&�/�(-
�������,�(���� �~�
�,�(�&�/�(�������,�(���U�� �����*�#�(���(�!�(���U�� �
�,���5��-
�(�������,�(���� ���� ���,�X�•�� ���#���&�(���� ���(�� �ï�ì�t�ï�ñ�� �%�� ���� �����-�(�%��
���(���ñ�ì�t�ô�ì���/�U���(���,�(�%�&�<�5���-�*���&�(�������,�(���U���/���,���&�&�(-
�������,�(���������/�X���*�X���¿�,�����&�����!���5���/���%�*���,���/�1�,���5���/���#����
�~���������� �(�!�(�#�(�� �î�ñ�£�•�� ���5�� �����������&���A�U�� �,�����!�6������ �&����
���&���9�&�������,�������,�������/���#�����~�����������&�����(�*���-�&�(�-�/���•�U��
�/�,���
�1�@�:������ �*�(�,�(���� �
�<�-�/�,�<�5�U�� �-�/�,���%���/���#�=�&�<�5�U��
�(�*���,���/�����&�<�5�� �(�/�����/�(���U�� �
�<�#���� �
�<�� �%�����#���&�&�<-



��

�Ë���,�#���&�� �¦�X�� �¤�X�� �Ç���&�(�%���&�� �*�-���#�(�/���,�%������ ���� �����(�� ���&���8���&������ ���� �
���(�#�(�������� �*�(�����(�&�(�8�&�<�5�� �������(�/�&�<�5�� �l�l�� �¿�,���&�6���*�<�� �>�!�(�#�(�������X��
�î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���ð�t�í�õ�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ñ�ô�ì�ð

�À���-�X���ï�X���°�#�#�@�-�/�,���6���A���*�-���#�(�/���,�%���8���-�!�(���(���-�/���/�1�-���X���¤�!�/�����&�(�-�/�=���-�,�����&�����������/�-�!�(�����>�4�<�������-���A�������-���1�-�#�(�����A�%����
���&���9�&�������-�,�����<���~�*�(�W���Ë���,�#���&�U���É���#�#���,���1�-�U���í�õ�ô�í�•�X���í���t���/���%�*���,���/�1�,�����*�(�����,�5�&�(�-�/�����*�(�8���<�U���î���t���/���%�*���,���/�1�,����
���(�����1�5�����&�������<�-�(�/�����î���-�%�U���ï���t���/���%�*���,���/�1�,�����*�(�8���<���&�������#�1�
���&�����î�ì���-�%�U���ð���t���/���%�*���,���/�1�,�����*�(�8���<���&�������#�1�
���&����

�ï�ì
®�-�%�U���ñ���t���/���%�*���,���/�1�,�����/���#���X���¶�,���-�&���A���#���&���A���*�(�!�����<�������/���1�,�(�����&�=���/���%�*���,���/�1�,�<���*�,���%���,�&�(���ï�î�£
�&�]�P�X���ï�X���/�o�o�µ�•�š�Œ���š�]�}�v���}�(���‰�•�]�o�}�š�Z���Œ�u���o���•�š���š�µ�•�X���d�Z���������š�]�À�]�š�Ç���}�(���š�Z�����^���Á�r�•�����o�������À�]�‰���Œ�����µ�����š�}�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�����}�v���]�š�]�}�v�•��

�~���Ç�����Z���Œ�o�]�v�U���d�•���o�o���Œ�]�µ�•�U���í�õ�ô�í�•�X���í���t���•�}�]�o���•�µ�Œ�(���������š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���U���î���t�����]�Œ���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�������š�������Z���]�P�Z�š���}�(���î�����u�U���ï���t���•�}�]�o��
�š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�������š�����������‰�š�Z���}�(���î�ì�����u�U���ð���t���•�}�]�o���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�������š�����������‰�š�Z���}�(���ï�ì�����u�U���ñ���t�����}���Ç���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���X���d�Z�����Œ������

�o�]�v�����•�Z�}�Á�•�������š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����o���À���o���}�(�������}�µ�š���ï�î�£

�%���U���*�#�����&�<�%���X���Ã���!�������������(�/�&�<�����&�����-�*�(�-�(�
�&�<��
�
�<�#���� �
�<�� �&���� ���(�
�<�����/�=�� �
�(�#�=�9�(���� �!�(�#���8���-�/���(��
�&���(�
�5�(�����%�<�5�����#�A���&���5���!�(�,�%�(���U���&�������5���*���,������-
�,�������/�=�� ���� �1�-�����������/�=�U�� �&���� �(�*���,���/�����&�(�� �����
�������/�=��
�5���:�&���!�(���� ���� ���,�1�����5�� ���&���9�&���5�� �(�*���-�&�(�-�/�����X�� �¦��
�,�����#�=�&�(���� �*�,���,�(���&�(���� �(�
�-�/���&�(���!���� �(�&���� �
�<�#����
�
�<���&�����-�*�(�-�(�
�&�<�����<�����/�=�X���Ã���!���8�/�(�����%���/�=�����<�-�(-
�!�1�@���/���%�*���,���/�1�,�1���/���#���U�������!���/�(�%�1�������������#���/���#�=-
�&�(�� �&�����������-���%�(�� �(�/�� �!�#���%���/���8���-�!���5�� �1�-�#�(��������
���&���9�&������ �-�,�����<�U�� ���#�A�� �/���!���5�� �������(�/�&�<�5�� �t�� �&����
���
�-�/�,���!�/�&�(���U�� �(�/���#���8���&�&�(���U�� �����#���/���#�=�&�(���� �1�--
�#�(�������U�������&���-�1�:�&���A���&���(�
�5�(�����%�(�-�/�=�X���»�����>�/�(��������
�(�
�-�/�(�A�/���#�=�-�/���(�� �1�!�����<�����#�� ���� �¦���#���,������ �º���5����-
�#�(�����8���§�����,���#�(�����~�§�����,���#�(���U
®�î�ì�í�î�•�X

�»�(���*���,���<�%���&�����>�/�(���������&�(�����(�
�-�/�(�A�/���#�=�-�/���(��
�(�
�,���/���#�� ���&���%���&������ �¤�#���!�-���&���,�� �¦�#�������%���,�(-
�����8���À�@�%���&���~�À�@�%���&�U���í�õ�ð�ì�•�U�������/���%���°�����&���ª�%��-
�/�,���������8�� �Á�/�,���#�=�&���!�(���� �~�Á�/�,���#�=�&���!�(���U�� �í�õ�ð�ô�•�U�� ����
�1�������*�(�/�(�%���%�<���~�Ë���,�#���&�U���í�õ�õ�ì���������,�X�•�X��

�°���1�8���A�� �/���,�%�(�
���(�#�(�����@�� �*�,���-�%�<�!���@�:���5-
�-�A�� ���� �*�,�����-�/���������� �����,�����&�/�� �(�,�����&�������6������ �1�� �&���5��
�%���5���&�����%���� �,�����1�#�A�6������ �/���%�*���,���/�1�,�<�� �/���#���� ����
�&���,���&�(���� �-���-�/���%���U�� �%�<�U�� �*�(�%���%�(�� �*�,�(�8���5�U�� �(�*��-
�-���#���� �/���*���/���,�%�(�,�����1�#�A�6���(�&�&�(���� �,�����!�6������ �,���*-
�/���#�����U�� �&���������&�&�<���� �&���%���� �h�,�����!�6�������� �%���!�-��-
�%�������6������ �/���%�*���,���/�1�,�<�� �/���#���i�X�� �h�¿�,�(�A���#���&������
�>�/�(���(�� �%���5���&�����%���� ���<�,���������/�-�A�� ���� �-�/�,���%�#���&������
�!�� �*�(���<�9���&���@�U�� �h�%���!�-���%�������6�����i�� �/���%�*���,���/�1-



����

�Ë���,�#���&�� �¦�X�� �¤�X�� �Ç���&�(�%���&�� �*�-���#�(�/���,�%������ ���� �����(�� ���&���8���&������ ���� �
���(�#�(�������� �*�(�����(�&�(�8�&�<�5�� �������(�/�&�<�5�� �l�l�� �¿�,���&�6���*�<�� �>�!�(�#�(�������X��
�î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���ð�t�í�õ�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ñ�ô�ì�ð

�À���-�X���ð�X���°�#�#�@�-�/�,���6���A���*�-���#�(�/���,�%���8���-�!�(���(���-�/���/�1�-���X���Á�1�/�(�8�&�<�����5�(�����/���%�*���,���/�1�,�<���/���#�����1�9���-�/�(�����!�,�1���#�(���(�#�(��-
�!�����&�����
���,�5���&�����Á���,�<�!�1�%���~�ª�������-�/���&�U���À�Ç�•���ï�í���%���A���î�ì�î�ð�����X�U���*�(�#�1�8���&�&�<�����-���*�(�%�(�:�=�@�����&�����,���&�&�(���(���*���,���&�/��-
�,���#�=�&�(���%���&�����/�@�,�&�(���(���#�(�������,�����/���%�*���,���/�1�,�<�U���,�������-�/�,���,�(�������9�����(�����������*�(�%���&�����9�����(���/���%�*���,���/�1�,�1���/���#����
�,�����������%���&�1�/�1�X���š�£���t���/���%�*���,���/�1�,���X���À�(���(���(�����*�(�#�(�-�(�����(�/�%���8���&���*�,�����%�1�:���-�/�����&�&�<�����������*�����(�&���/���%�*���,���/�1�,�<��
�/���#�����~�•�ï�ò�t�ð�ì�£�•�U���!�(�/�(�,�<�����A�:���,���6�����&���*�,�����#���&�&�(���1�����,�����������/���1���-���
�A���������&�����&�(�������,���%�A�U���������A���(�8���&�=���*�(��-

�������&�<�����(�
�,�������������&���������%�(�������8�&�<�5���*�(���/���%�*���,���/�1�,�����1�-�#�(�����A�5�����&���9�&�������-�,�����<���~�*�,�����/���%�*���,���/�1�,�����*�(�����,�5-
�&�(�-�/�����*���-�!�����&�����,�����&�<�5���1�8���-�/�!���5���•���(�/���ï�ì�����(���ò�ì�£�•

�&�]�P�X���ð�X���/�o�o�µ�•�š�Œ���š�]�}�v���}�(���‰�•�]�o�}�š�Z���Œ�u���o���•�š���š�µ�•�X���d�Z���������]�o�Ç�����}�µ�Œ�•�����}�(�����}���Ç���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����]�v���š�Z�����š�}�����r�Z���������������P���u���U��
�W�Z�Œ�Ç�v�}�����‰�Z���o�µ�•���u�Ç�•�š�������µ�•�U���}�v���š�Z�����^���Œ�Ç�l�µ�u�����µ�v�����~�����P���•�š���v�U���Z�µ�•�•�]���•���}�v���D���Ç���ï�í�U���î�ì�î�ð�U���}���š���]�v�������µ�•�]�v�P������

�‰���Œ���v�š���Œ���o�o�Ç�����u���������������u�]�v�]���š�µ�Œ�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����o�}�P�P���Œ���š�Z���š���Œ�����}�Œ�����������v�����•�š�}�Œ���������}���Ç���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����}�v����������
�u�]�v�µ�š���X���š�£���]�•���š�Z�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���X���d�Z�����‰�]�v�l���•�š�Œ�]�‰�����u���Œ�l�•���š�Z�����‰�Œ�����}�u�]�v���v�š���Œ���v�P�����}�(�����}���Ç���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����~�•�ï�ò�t�ð�ì��
�£�•�U���Á�Z�]���Z���š�Z�����o�]�Ì���Œ�������]�Œ�����š�]�}�v���o�o�Ç���Œ���š���]�v�•�����µ�Œ�]�v�P���š�Z���������Ç�š�]�u���U���o�������]�v�P�������À���Œ�Ç���u�}���]�o�����o�]�(���•�š�Ç�o�����]�v���u�}�•���]���r�o�]�l����

���u���]���v�š�����}�v���]�š�]�}�v�•���~�Á�]�š�Z���•���v�����•�µ�Œ�(���������š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���•���]�v�����]�(�(���Œ���v�š�����Œ�����•���Œ���v�P�]�v�P���(�Œ�}�u���ï�ì���š�}���ò�ì�£�•

�À���-�X���ñ�X���Á�1�/�(�8�&�<�����5�(�����/���%�*���,���/�1�,�<���/���#�����(�
�<�!�&�(�����&�&�(�����������@�!���������%�����������¶���,���#�����U���*�(�#�1�8���&�&�<�����-���*�(�%�(-
�:�=�@���/���#���%���/�,�������~�*�(�W���¶�(�,�(�-�(���U���î�ì�ì�ô�•�U�����#�#�@�-�/�,���,�1���/���������/���,�%�(�,�����1�#�A�6���(�&�&�(�����*�(���������&�����������*�-���#�(�/���,�%��-

�8���-�!�������-�/���/�1�-
�&�]�P�X���ñ�X���d�Z���������]�o�Ç�����}�µ�Œ�•�����}�(�����}���Ç���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����}�(���š�Z�������}�u�u�}�v�����������Œ���]�v���D���Ç���]�v���<���Œ���o�]�����}���š���]�v���������Ç���µ�•�]�v�P���}�(��
�š���o���u���š�Œ�Ç���~�������}�Œ���]�v�P���š�}���<�}�Œ�}�•�}�À�U���î�ì�ì�ô�•���]�o�o�µ�•�š�Œ���š���•���]�š�•���š�Z���Œ�u�}�Œ���P�µ�o���š�}�Œ�Ç�������Z���À�]�}�Œ�����v�����‰�•�]�o�}�š�Z���Œ�u�]�����•�š���š�µ�•



����

�Ë���,�#���&�� �¦�X�� �¤�X�� �Ç���&�(�%���&�� �*�-���#�(�/���,�%������ ���� �����(�� ���&���8���&������ ���� �
���(�#�(�������� �*�(�����(�&�(�8�&�<�5�� �������(�/�&�<�5�� �l�l�� �¿�,���&�6���*�<�� �>�!�(�#�(�������X��
�î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���ð�t�í�õ�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ñ�ô�ì�ð

�,�<�����*�#�(�/�=�����(�������,�5�&���������,���&���6�<�X���¦���*�(�#�����<�5������
�#���
�(�,���/�(�,�&�<�5�����-�-�#�����(�����&���A�5���>�/�(�/���,�����1�#�A�/�(�,��
�*�,�(�A���#�A���/�-�A�������/�(�%�U���8�/�(���,���*�/���#�����U�����%���A���&����-
�!�1�@���/���%�*���,���/�1�,�1���/���#���U�������*�(�������#�A�@�:���%���
�(�#�=-
�9���&�-�/�������-�#�1�8���������*�<�/���@�/�-�A���,�����#���8�&�<�%���U���*�,��-
���%�1�:���-�/�����&�&�(�� �*�(���������&�8���-�!���%���� �*�,�����%���%����
������ �*�(���<�-���/�=�� ���(�� ���(�*�1�-�/���%�(���� �����,�5�&������ ���,���&��-
�6�<�X�� �Ã���!���A�� �-���/�1���6���A�� �,�����1�#�A�,�&�(�� �&���
�#�@�������/�-�A��
�1�����-���5���������(�����,���*�/���#�����X���½�&�����8���/�!�(���*�,�(���#�#�@-
�-�/�,���,�(�����&���U�� ���� �8���-�/�&�(�-�/���U�� �(�*���-���&�����%���-�/�,���/��-
���������/���,�%�(�,�����1�#�A�6�������1���(�
�<�!�&�(�����&�&�<�5���������@�!��
�����¶���,���#�������~�¶�(�,�(�-�(���U���î�ì�ì�ô�•�U�����<�,�������@�:�����-�A������
�-�/�,���%�#���&�������!���*�(���<�9���&���@���/���%�*���,���/�1�,�<���/���#����
���(�� �(�*�,�������#���&�&�(���(�U�� ���(�-�/���/�(�8�&�(�� ���<�-�(�!�(���(��
�1�,�(���&�A�X�� �º�(���&�(�� �*�,�����*�(�#�(�����/�=�U�� �8�/�(�U�� ���-�5�(���A��
������ �-�/�,�1�!�/�1�,�<�U�� �(�*���-���&�&�(���� �%�(�����#�=�@�� �¤�X�� �¦�X�� �¶�(-
�,�(�-�(�����U���9�/���/�&�(�������&���8���&�������4�������(�#�(�����8���-�!�(����
�!�(�&�-�/���&�/�<�� �4���!�-���,�1���/�� ���<�-�(�!�����U�� �*�,���!�/���8���-�!����
�&�����(�-�/�������%�<�������#�A���������(�/�&�(���(���1�,�(�����&�=���/���%-
�*���,���/�1�,�<���/���#���U���!���!�(�/�(�,�(�%�1���(�&�������(�#���&�����-�/�,��-
�%���/�=�-�A�X���¿�,�����1�����#���8���&�����������#���8���&�<���(�/�!�#�(�&��-
�&���A���/���%�*���,���/�1�,�<���/���#�����(�/���9�/���/�&�(���(�����&���8���&���A��
�!�(�&�-�/���&�/�<�U�� �*�(���������&�8���-�!������ �,�����!�6������ �(�
�,���/-
�&�(���� �-���A������ �*�(���<�9���@�/�� �/���%�*���,���/�1�,�1�� �/���#���� �~����
���������#���� �t�� ���(�� �9�/���/�&�(���(�� ���&���8���&���A�•�i�� �~�Ë���,�#���&�U��
�î�ì�í�ð�U���-�X���í�ð�ô–�í�ð�õ�•�X

�Ã���!���%�� �(�
�,�����(�%�U�� ���:���� �&���� �������� ���(������ �,���&�=�9����
�&���-���¤�&���,�������¦���!�/�(�,�(�����8���¶�(�,�(�-�(���U���*�,�����#�(��������
�%�(�����#�=�� �/���,�%�(�,�����1�#�A�6������ �(�
�<�!�&�(�����&�&�(���� ����-
���@�!�����~�¶�(�,�(�-�(���U���î�ì�ì�ô�•�U���*�(�!�������#�U���8�/�(���,���*�/���#������
�~�*�(���!�,�����&�������%���,�����t���>�/�(�/�������������%�����•���-�/�,���%�A�/�-�A��
�!�� �*�(���<�9���&���@�� �/���%�*���,���/�1�,�<�� �/���#���� ���(�� �1�,�(���&�A��
�*�,���%���,�&�(�� �î�ô–�ï�ì�£�� ���#���� ���������� ���<�9���X�� �h�º���!�-��-
�%���#�=�&���A�� ���(�
�,�(���(�#�=�&���A�� �/���%�*���,���/�1�,���� �~�Ã�%�•�U��
�4�������(�#�(�����8���-�!���A�� �!�(�&�-�/���&�/���� �/���,�%�(�,�����1�#�A-
�6�����U�� �����,�����/�� �,�(�#�=�� �6���#�����(���(�� �*���,���%���/�,���U�� �!�� �!�(-
�/�(�,�(�%�1���-���-�/���%�����-�/�,���%���/�-�A�U���&�(�����(�-�/���8�=���*�(�8�/����
�&���!�(�������� �&���� �%�(�����/�Y�� �½�
�<�8�&�(�� ������ ���(�-�/���������/�-�A��
�%���&������ ���<�-�(�!���A�� �/���%�*���,���/�1�,���� �t�� �î�ô–�ï�ì�� �£�Á�X�� �»�(��
�>�/�(�� ���� ���-�/�=�� �&�1���&���A�� �h�(�*�/���%���#�=�&���A�i�� �~�-�� �4�������(-
�#�(�����8���-�!�(���� �/�(�8�!���� ���,���&���A�•�� �/���%�*���,���/�1�,���� ���#�A��
�������@�!�����~�Ã�(�•�U���*�,�����!�(�/�(�,�(�������(�#���&�<�%���(�
�,�����(�%��
�����1�/�� �*�,�(�6���-�U�-�<�� �(�
�%���&���U�� �,�(�-�/���U�� �*���:�������,��-
�&���A�� ���� �*�,�Y�� �¯�����-�=�� �Ã�%�� �A���#�A���/�-�A�� �*�-�������(�6���#�=�@�U��
�-�/�,���%�#���&������ �!�� �!�(�/�(�,�(���� �(�
���-�*���8���������/�� ���-�/���&-
�&�1�@�� �6���#�=�U�� �4�������(�#�(�����8���-�!���� �(�*�/���%���#�=�&�1�@��
�/���%�*���,���/�1�,�1�� �/���#���i�� �~�¶�(�,�(�-�(���U�� �î�ì�ì�ô�U�� �-�X�� �ò�ñ�•�X��
�¯�����-�=���/���!�������������/���,���8�=���(���&���!�(���%���%���5���&�����%���U��
�����-�/�����#�A�@�:���%�� ���%������ �*�(���<�9���/�=�� �/���%�*���,���/�1�,�1��
�/���#���� �~�-�/�,���%�#���&������ �!�� �*�-�������(�6���#���� �t�� ���<�-�(�!�(���U��
�&�����(�-�/�������%�(�����/���%�*���,���/�1�,�����/���#���•�X

�Ã���!���%�� �(�
�,�����(�%�U�� �-�����8���-�� �1������ �-�1�:���-�/���1�@�/��
�(�-�/�(�,�(���&�<���� �*�(���5�(���<�� �!�� �/�(�%�1�U�� �8�/�(�
�<�� �*�(�&�A�/�=�U��
�!���!���%���(�
�,�����(�%���%�(�����/���
�<�/�=���(�,�����&�����(�����&�(������
�*�(�������,�����&�(�� �-�(�-�/�(�A�&������ �*�-���#�(�/���,�%������ �1�� �*�(-
�����(�&�(�8�&�<�5�� �������(�/�&�<�5�X�� �»�(�� �>�/�(�� �#���9�=�� �*�,�����*�(-
�#�(�����&���A�X�� �¿�,�(�
�#���%���� �/�,���
�1���/�� �����#�=�&�����9���5��

�-���,�=�����&�<�5�� ���-�-�#�����(�����&�����U�� �*�(�-�!�(�#�=�!�1�� �(�&����
���%�����/�� �(�8���&�=�� �������&�(���� ���&���8���&������ ���#�A�� �*�(�&���%��-
�&���A���-�1�/���������4�1�&�!�6���(�&���#�=�&�(�����&���*�,�����#���&�&�(�-�/����
�,���������/���A�� �(�/�&�(�9���&���A�� �������(�/�&�<�5�� �-�� �/���*�#�(���<�%��
�4���!�/�(�,�(�%�U�� �/���*�#�(�!�,�(���&�(�-�/���� �*�/���6�� ���� �%�#���!�(-
�*���/���@�:���5�U�� �%���5���&�����%�(���� �(�,�����&�������6������ ���U�� �*�,����
�&���(�
�5�(�����%�(�-�/���U�� �*�1�/������ ���(���������-�/�����A�� �&���� �/���,-
�%�(�,�����1�#�A�6���(�&�&�1�@���-�4���,�1���1���8���#�(�����!���������/�X���*�X���°��
�������-�=���������&�(���*�(�&�A�/�=���/�,�����(�-�&�(���&�<���������:���W

�í�•�� �A���#�A�@�/�-�A�� �#���� �(�*���-���&�&�<���� ���<�9���� ���-�*���!�/�<��
���%���&�&�(���/���%���U���!�(�/�(�,�<�����(�*�,�������#�A�@�/���%���5���&����-
�%�<�� �*�,�(�A���#���&���A�� ���� �����!�,���*�#���&���A�� �-�/�,���/�������8��-
�-�!�(���(�� �&���*�,�����#���&���A���,���������/���A�� �/���,�%�(�
���(�#�(����-
�8���-�!�(���(���-�/���/�1�-�����t���*�-���#�(�/���,�%�����V

�î�•���
�������,�1���/�-�A���#�����*�(�������,�����&�������*�-���#�(�/���,-
�%���������#�A���,�����&�<�5���1�,�(���&�������(�,�����&�������6�������&�����(��-
�&���5�� ���� �/���5�� ������ �%���/���,�����#�=�&�<�5�� �(�-�&�(�����&���A�5�U�� �&����
�(���&���5�� ���� �/���5�� ������ �
���(�5���%���8���-�!���5�� ���� �(�,�����&������-
�6���(�&�&�<�5���%���5���&�����%���5�U���������-�#�����&�����,�����&�<�5���t���/�(��
�&�����!���!���5�V

�ï�•�� �*�(�8���%�1�� ���%���&�&�(�� �1�,�(�����&�=�� �/���%�*���,���/�1�,�<��
�/���#�����î�ô–�ï�ì�£���A���#�A���/�-�A���&���-�/�(�#�=�!�(���������&�<�%�U���8�/�(��
�-�/���&�(�����/�-�A�� �&���!���%�� �h���(���(�,���������#�(�%�i�� ���� �(�/�&�(-
�9���&���A�5�� �*�(�����(�&�(�8�&�<�5�� �������(�/�&�<�5�� �-�� �/���%�*���,��-
�/�1�,�(���U�� �,���������#�A�@�:���%�� �5���%���#�(�/���,�%�(���� ���� �*�-��-
�#�(�/���,�%�(���U�����&���%�&�������������%�&���(�/�U���!���!�(���(���4�������(-
�#�(�����8���-�!�(���� ���&���8���&������ �>�/�(���(�� �/���%�*���,���/�1�,�&�(���(��
�1�,�(���&�A�X

�¶�� �-�(�����#���&���@�U�� �1���(���#���/���(�,���/���#�=�&�<�5�U�� ���--
�8���,�*�<�����@�:���5�U�� �&���1�8�&�(�� �(�
�(�-�&�(�����&�&�<�5�� �(�/����-
�/�(�����&�����>�/�������(�*�,�(�-�<���%�<�������#���/���,���/�1�,�����*�(�!�����&����
�&���5�(�����%�X�� �°�5�� ���:���� �*�,�����-�/�(���/�� �����/�=�� �
�1���1�:���%��
�*�(�!�(�#���&���A�%���1�8���&�<�5�X���¤���*�(�!�����%�<���%�(�����%���/�(�#�=-
�!�(���!�(�&�-�/���/���,�(�����/�=���>�%�*���,���8���-�!�������<�A���#���&�&�<����
�4���!�/�<�U���8�/�(���1�������&�����%���#�(�X���¦���8���-�/�&�(�-�/���U���-�/���&�(-
�����/�-�A�� �*�(�&�A�/�&�(�U�� �8�/�(�� �-���,�=�����&�(���� ���&���%���&������ ����
���-�-�#�����(�����&���A�5�� �*�(�� �
���(�#�(�������� �*�(�����(�&�(�8�&�<�5��
�������(�/�&�<�5�� �-�#�����1���/�� ���� ���&���8���/���#�=�&�(���� �-�/���*���&����
�1�����#�A�/�=���&�����/�(�#�=�!�(���%���5���&�����%���%���/���,�%�(�����&��������
���� �-�*�(�-�(�
���%�� �*�(�-�/�1�*�#���&���A�� �/���*�#���� ���� �(�,�����&�����%��
�������(�/�&�<�5�U�� �&�(�� ���� �%���5���&�����%���%�U�� ���<���<�����@�:���%��
�4�������(�#�(�����8���-�!�1�@���*�(�/�,���
�&�(�-�/�=�������*�(���<�9���&������
���� �*�(�������,�����&������ ���<�-�(�!�(���� �/���%�*���,���/�1�,�<�� �/���#���X��
�Á�*�(�-�(�
�<�� �*�(�-�/�1�*�#���&���A�� �/���*�#���� ���� �(�,�����&�����%�� �t��
�#���9�=�� �-�*�(�-�(�
�<�� �,�����#�������6������ �>�/�(���� �-�/�,���/�������8��-
�-�!�����������&�(�����4�������(�#�(�����8���-�!�(�����*�(�/�,���
�&�(�-�/���X

�½���&�(�����������
���(�#�(�����8���-�!���5���(�-�&�(�����*�-���#�(�/���,-
�%������ �A���#�A���/�-�A�U�� ���������%�(�U�� �(�*�,�������#���&�&�<���� �1�,�(-
�����&�=�� �!�#���/�(�8�&�(���(�� �%���/�(�5�(�&���,�����#�=�&�(���(�� ���<�5��-
�&���A�U���!�(�/�(�,�<�����*�,���%���,�&�(���������������,���������*�(���<�-���#-
�-�A���*�(���-�,�����&���&���@���-�����-�5�(���&�<�%�U�����%�4���
�����&�<�%�U��
�5���%���#�(�/���,�%���8���-�!���%�� �-�(�-�/�(�A�&�����%�� �~�Ë���,�#���&�U��
�î�ì�í�ó�•�X�� �½�&�� �1�#�1�8�9���#�� �>�&���,�����/���8���-�!�1�@�� �(�
���-�*��-
�8���&�&�(�-�/�=�� ���!�/�����&�(�-�/���U�� �����#�(�����#�� �(�-�&�(���1�� ���#�A��
�
�1���1�:�����(�� �!�(�%�*�#���!�-���� �*�(���������&�8���-�!���5�� �/���,�%�(-
�,�����1�#�A�/�(�,�&�<�5�� �,�����!�6�����U�� ���� �/���!������ ���#�A�� �
���(�5��-
�%���8���-�!���5���%���5���&�����%�(�����/���5���%���/���
�(�#�����%���X



����

�Ë���,�#���&�� �¦�X�� �¤�X�� �Ç���&�(�%���&�� �*�-���#�(�/���,�%������ ���� �����(�� ���&���8���&������ ���� �
���(�#�(�������� �*�(�����(�&�(�8�&�<�5�� �������(�/�&�<�5�� �l�l�� �¿�,���&�6���*�<�� �>�!�(�#�(�������X��
�î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���ð�t�í�õ�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ñ�ô�ì�ð

�ª�,�1���(�����
���(�#�(�����8���-�!�(�����(�-�&�(���(�����*�-���#�(�/���,-
�%������ �A���#�A���/�-�A�� �%���5���&�����%�� �,�����1�#�A�6������ �/���%�*��-
�,���/�1�,�<�� �/���#���U�� �!�(�/�(�,�<���� �-�/���#�� �(�
���-�*���8�������/�=�� ������
�&���*�,�����#���&�&�(�-�/�=�� �&���� �*�(���<�9���&������ �*�(�� �!�,�����&������
�%���,�������(���î�ô–�ï�ì�£�����#�������<�9���X���Ë�/�(���/���!���*�(���#���A�#�(��
�&���� �-�/���
���#�������6���@�� �1�-�/���&�(���(�8�&�(���(�� �,�����1�#���,�1-
�@�:�����(�� �*���,���%���/�,���� �&���� �>�/�(�%�� �1�,�(���&���� �t�� ���(�*�,�(�-��
�*�(�!�����(�/�!�,�<�/�<���X���»�(���(�&���/�(�������/�,���
�1���/���,���9���&���A�X

�¿�-���#�(�/���,�%���A�� �/���*�#�(�!�,�(���&�<�5�� �������(�/�&�<�5��
�(�8���������&���W���/���%�*���,���/�1�,�������5���/���#�����*�(�������,��������-
���/�-�A���
�#�����(�����,�A���*�,�������������-�����(���&���-�(�!�,���/���/���#�=-
�&�(�%�1�������-�(�!�,���/���/���#�=�&�(�%�1���~�����8���-�/�&�(�-�/�����t�����,�(-
�����/���#�=�&�(�%�1�•�� �/���,�%�(�����&�����1�� �~�>�&���(�/���,�%���A�•�� �&����
�*�(�8�/���� �*�(�-�/�(�A�&�&�(�%�� �1�,�(���&���U�� �!�(�/�(�,�<���� �*�,���!�/��-
�8���-�!���� ���-���������� ���� �1�� ���-���5�� �/���*�#�(�!�,�(���&�<�5�� �������(�/-
�&�<�5�����<�9�����ï�ì�£�X

�¿�-���#�(�/���,�%�<�� �%�(���1�/�� �*�(���&���%���/�=�� ���� �1�����,����-
�����/�=�� �/���%�*���,���/�1�,�1�� �/���#���� �&���� ���<�-�(�!�(�%�� �1�,�(���&����
�,�����&�<�%���� �-�*�(�-�(�
���%���W�� �í�•�� ���� �(�-�&�(���&�(�%�� ������ �-�8���/��
�*�(�-�/�1�*���@�:�����(���������&�����/���*�#�������������(���*���,���,���-�*�,��-
�����#���&���A������ �/���#���� �
�#�����(�����,�A���*�(���������&�8���-�!���%������
�4�������(�#�(�����8���-�!���%�� �,�����!�6���A�%�� �~�(�/�&�(�-���/���#�=�&���A��
���&���#�(�����A�������(�
�:���*�,���&�A�/�<�5���/���,�%���&���5���t���5�(�#�(��-
�&�(�!�,�(���&�(�-�/�=�U�� �>�!�/�(�/���,�%���A�U�� �*�(���!���#�(�/���,�%���A�U��
�
�,�������%���/���
�(�#�����%�•�U�����#�����������î�•�������(�-�&�(���&�(�%��������
�-�8���/�����&�1�/�,���&�&�����(���-�(�!�,���/���/���#�=�&�(���(�����#�����&���-�(-
�!�,���/���/���#�=�&�(���(�� �/���,�%�(�����&�������� �~�(�/�&�(�-���/���#�=�&���A��
���&���#�(�����A�� ���� �(�
�:���*�,���&�A�/�<�5�� �/���,�%���&���5�� �t�� �/��-
�*�#�(�!�,�(���&�(�-�/�=�U�� �>�&���(�/���,�%���A�U�� ���(�%�(���(�/���,�%���A�U��
�/���5���%���/���
�(�#�����%�•�X�� �¿�-���#�(�/���,�%���8���-�!���%���� �A��-
�#�A�@�/�-�A�� ���-���� �*�(�����(�&�(�8�&�<���� �������(�/�&�<���U�� �!�(�/�(-
�,�<���� ���(�-�/�����#���� �1�,�(���&�A�� �,���������/���A�� �,���*�/���#�����W��
�-�,�������� �������*�-������ �t�� �*���,���<���� ������ �
�����(���<���� ���,�5�(-
�������,�(�%�(�,�4�<�U�� �,���������/�<���� ���,�5�(�������,�<�U�� ���!�#�@�8���A��
�*�/���6���/�����(���<�5�� ���� �A�:���,�(�/�����(���<�5�� �����&�(�������,�(���U��
���� �/���!������ �*�/���,�(�������,�<�U�� �%�(�,�-�!������ �A�:���,�<�� ���� �&��-
�-�/�(�A�:������ �*�/���6�<�V�� �-�,�������� �-���&���*�-������ �t�� �
�����(���<����
�-���&���*�-�����<���~�*���#���!�(�������,�<�U���/���,���(���(�&�/�<�•�U���,����-
�����/�<�����%�#���!�(�*���/���@�:�������~�Ë���,�#���&�U���î�ì�î�ð�•�X

�¯�����-�=�U�� �&�������,�&�(�U�� �-�/�(���/�� �*�,�(���&���#�������,�(�����/�=��
�(�*�,�������#���&���A�� �����1�5�� ���,�1�����5�U�� �1������ �1�*�(�/�,���
�#�A-
���%�<�5�� ���� �*�,�����<�8�&�<�5�U�� �/���,�%���&�(���U�� �-�� �!�(�/�(�,�<�%����
�&�(���<�����/���,�%���&�<���&�����-�#�����1���/���*�1�/���/�=�X

�È�(�#�(���&�(�!�,�(���&�(���� �������(�/�&�(���� �t�� �h�/���*�#�(���(����
�-�(�-�/�(�A�&������ �������(�/�&�(���(�U�� �*�,���� �!�(�/�(�,�(�%�� �/���%�*��-
�,���/�1�,���� �A���,���� �/���#���� �(�-�/�����/�-�A�� �
�#�����!�(���� �!�� �/���%�*��-
�,���/�1�,�����(�!�,�1�����@�:�������-�,�����<���*�,�������(���������-�/��������
�&�����!�(���� �/���%�*���,���/�1�,�<�� �(�!�,�1�����@�:������ �-�,�����<�Y�i��
�~�'�o�}�•�•���Œ�Ç�Y�U���î�ì�ì�ï�U���‰�X���ó�õ�•�X

�Ã���*�#�(�!�,�(���&�(���� �������(�/�&�(���� �t�� �h�/���*�#�(���(���� �-�(-
�-�/�(�A�&������ �������(�/�&�(���(�U�� �!�(�/�(�,�(���� �*�(�������,�����������/��
�/���%�*���,���/�1�,�1�� �A���,���� �-���(�����(�� �/���#���� ���&���8���/���#�=�&�(��
���<�9���U���8���%���/���%�*���,���/�1�,�����(�!�,�1�����@�:�������-�,�����<��
�*�,�������(���������-�/���������&�����!�(�����/���%�*���,���/�1�,�<���(�!�,�1-
�����@�:�������-�,�����<�Y�i���~�'�o�}�•�•���Œ�Ç�Y�U���î�ì�ì�ï�U���‰�X���í�ì�ï�•�X

�»�(�� ���� �(�*�,�������#���&���A�5�� �5�(�#�(���&�(�!�,�(���&�(�-�/����
���%�����/�-�A���(���&�(�� �-�*�(�,�&�(���� �(�
�-�/�(�A�/���#�=�-�/���(�X���Ã���%-

�*���,���/�1�,���� �/���#���� �5�(�#�(���&�(�!�,�(���&�<�5�� �������(�/�&�<�5��
�������-�/�����/���#�=�&�(���(�8���&�=���-���#�=�&�(�����������-���/���(�/���/���%-
�*���,���/�1�,�� �(�!�,�1�����@�:������ �-�,�����<�X�� �½���&���!�(�� �>�/�(��
�*�,�(�A���#�A���/�-�A�� �#���9�=�� ���� �(�*�,�������#���&�&�(�%�� �����,�����&-
�/���� �>�!�-�*���,���%���&�/���#�=�&�<�5���1�-�#�(�������U���!�(�������� �1�� ����-
���(�/�&�<�5�� �&���/�� ���(���%�(���&�(�-�/���� �/���%�*���,���/�1�,�1�� �/���#����
�,�����1�#���,�(�����/�=�U�� �/�X�� ���X�� �%���&�A�/�=�X�� �°�� �/�1�/�� �*�,�(�
�#���%����
�1�*���,�����/�-�A�������*�(�&�A�/�������h�/���,�%�(�,�����1�#�A�6���A�i�X

�Ã�,�������6���(�&�&�(�������Á�(�����/�-�!�(�%���Á�(�@�����U���������(���-���5��
�*�(�,�������À�(�-�-�����-�!�(�����Ç�������,���6�������%�&�(���������1�8���&�<����
�~�(�-�(�
���&�&�(�� �4�������(�#�(�����•�� �����#�A�/�-�A�� �&���� �������� ���,�1�*-
�*�<�� �*�(�� �(�/�&�(�9���&���@�� �!�� �*�(�&�A�/���@�� �h�/���,�%�(�,�����1-
�#�A�6���A�i�X�� �¦�� �,�����1�#�=�/���/���� �-���(���5�� �*�,�����-�/�����#���&������
�(�� �/���,�%�(�,�����1�#�A�6������ �(���&���� ������ �&���5�� �(�/�!�����<�����@�/��
�,���*�/���#���A�%�������&���#���8�������/���,�%�(�,�����1�#�A�6�����U�����,�1-
���������t���&���/�X

�½�/�,���6���@�:������ �/���,�%�(�,�����1�#�A�6���@�� �1�� �,���*�/��-
�#������ �1�8���&�<���� ���!�#�����<�����@�/�� ���� �>�/�(�� �*�(�&�A�/������ �-�#��-
���1�@�:�������-�%�<�-�#�W���h�Ã���,�%�(�,�����1�#�A�6���A���t���-�(���(�!�1�*-
�&�(�-�/�=�� �4�������(�#�(�����8���-�!���5�� �*�,�(�6���-�-�(���U�� �(�
���-�*��-
�8�������@�:���5�� �*�(�-�/�(�A�&�-�/���(�� �/���%�*���,���/�1�,�<�� �/���#���� �1��
�/���*�#�(�!�,�(���&�<�5�� �������(�/�&�<�5�� �~�*�/���6�� ���� �%�#���!�(�*��-
�/���@�:���5�•�� ���� �8���#�(�����!���X�� �½�-�1�:���-�/���#�A���/�-�A�� �*�1�/���%��
�����%���&���&���A�� ���&�/���&�-�����&�(�-�/���� �/���*�#�(�*�,�(���1�!�6������
�~�*�,�����(�!���-�#���/���#�=�&�<�5���*�,�(�6���-�-���5�������(�,�����&�����%���•��
�����*�1�/���%�������%���&���&���A���/���*�#�(�(�/�����8�����8���,�������!�(���1��
�~���-�*���,���&������ �*�(�/���� ���� ���,�X�•�i�� �~�¥�(�#�=�9�(���Y�U�� �î�ì�ì�ì�•�X��
�ª�,�1�����%���� �-�#�(�����%���U�� �/���,�%�(�,�����1�#�A�6���A�� ���� �/���!�(�%��
�*�(�&���%���&������ �����������(�%�(�� �-���A���<�������/�-�A�� ���-�!�#�@-
�8���/���#�=�&�(�� �-�� �
���(�5���%���8���-�!���%���� ���� �4�������(�#�(����-
�8���-�!���%���� �>�4�4���!�/�(�,�&�<�%���� �-���-�/���%���%���� ���� �*�(��-
�5�(�����/�� �/�(�#�=�!�(�� �>�&���(�/���,�%�&�<�%�U�� �/���*�#�(�!�,�(���&�<�%��
�������(�/�&�<�%�X�� �»�(�� �>�/�(�� �*�,�(�������(�#�=�&���A�� �/�,���!�/�(���!���U��
�&���� �(�/�,�������@�:���A�� ���-������ �-�#�(���&�(�-�/���� �-���%�(���(�� �A��-
�#���&���A�� �/���,�%�(�,�����1�#�A�6������ ���� �*�,���,�(������ �1�� �,�����&�<�5��
���,�1�*�*���������(�/�&�<�5�X

�ª�,�1���������1�8���&�<�������!�#�����<�����@�/�������>�/�(�/���/���,�%���&��
�
�(�#������ �9���,�(�!������ �-�%�<�-�#�X�� �»���*�,���%���,�W�� �h�Ã���,�%�(-
�,�����1�#�A�6���A�Y���4�������(�#�(�����8���-�!���A���4�1�&�!�6���A�U���(�
��-
�-�*���8�������@�:���A�� �*�(�������,�����&������ �(�*�/���%���#�=�&�(����
���#�A�������&�&�(���(�������������/���%�*���,���/�1�,�<�����#�1�
�(�!���5���(�
-
�#���-�/������ �/���#���� ���� �1�-�#�(�����A�5�� �%���&�A�@�:�����-�A�� �/���%�*��-
�,���/�1�,�<�� �(�!�,�1�����@�:������ �-�,�����<�X�� �Á�*�(�-�(�
�&�(�-�/�=�� �!��
�/���,�%�(�,�����1�#�A�6�������������&���8���/���#�=�&�(�����%���,�����(�*�,��-
�����#�A���/�� ���,���&���6�<�� �,���-�-���#���&���A�� ���� ���<���������&���A��
�������(�/�&�<�5�������,�����#���8�&�<�5���!�#���%���/���8���-�!���5���1�-�#�(-
�����A�5�� ���� �A���#�A���/�-�A�� �(���&���%�� ������ �������&�<�5�� �%���5���&����-
�%�(�������5�����(�%���(�-�/�������i���~�¥���(�#�(�����8���-�!�����Y�U���í�õ�ô�ò�U��
�-�X�� �ò�î�ó�•�X�� �¦�� �/���!�(�%�� �����,�����&�/���� �/���,�%�(�,�����1�#�A�6���A��
���*�(�#�&�����%�(�����/���
�<�/�=���*�,���*���-���&���������,���*�/���#���A�%�X

�Ë���/�!�(���� �(�*�,�������#���&������ �/���,�%�(�,�����1�#�A�6������
�
�<�#�(�� �����&�(�� �¶�(�%���-�-�������� �*�(�� �/���,�%���#�=�&�(����
�4�������(�#�(�������� �*�,���� �º�������1�&���,�(���&�(�%�� �(�
�:��-
�-�/������ �4�������(�#�(�����8���-�!���5�� �&���1�!�� �~���}�u�u�]�•�•�]�}�v�� �(�}�Œ��
�d�Z���Œ�u���o���W�Z�Ç�•�]�}�o�}�P�Ç���}�(���š�Z�����/�v�š���Œ�v���š�]�}�v���o���h�v�]�}�v��
�}�(�� �W�Z�Ç�•�]�}�o�}�P�]�����o�� �^���]���v�����•�•�W�� �h�À�����1�#���,�(�����&������
�/���%�*���,���/�1�,�<[1]�W���*�(�������,�����&�������/���%�*���,���/�1�,�<��



����

�Ë���,�#���&�� �¦�X�� �¤�X�� �Ç���&�(�%���&�� �*�-���#�(�/���,�%������ ���� �����(�� ���&���8���&������ ���� �
���(�#�(�������� �*�(�����(�&�(�8�&�<�5�� �������(�/�&�<�5�� �l�l�� �¿�,���&�6���*�<�� �>�!�(�#�(�������X��
�î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���ð�t�í�õ�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ñ�ô�ì�ð

���#�����/���%�*���,���/�1�,���/���#���������(���,���&���8���&�&�(�%���������*��-
���(�&���������1�-�#�(�����A�5���*���,���%���&�&�<�5�����&�1�/�,���&�&���5�����l
���#���� ���&���9�&���5�� �/���*�#�(���<�5�� �&�����,�1���(�!�X�� �À�����1�#���,�(-
�����&������ �/���%�*���,���/�1�,�<�� �/���#���� �(�-�1�:���-�/���#�A���/�-�A�� ����
�&���!�(�/�(�,�(�����-�/���*���&�������������/���/�����&�<�%�������#�����*�(����-
�����&�8���-�!���%���� �-�,�����-�/�����%���i�� �~�'�o�}�•�•���Œ�Ç�Y�U�� �î�ì�ì�ï�U��
�‰�X�� �õ�ó�•�X�� �¦�� �!�,�1���� �������-�/�����A�� �>�/�(���(�� �(�*�,�������#���&���A��
���� �*�(�#�&�(���� �%���,���� ���5�(���A�/�� ���� �,�����!�6������ �,���*�/���#�����U��
�&���*�,�����#���&�&�<�����&�����!�(�&�/�,�(�#�=���������/���%�*���,���/�1�,�(����
�-���(�����(�� �/���#���� ���� �(�-�&�(���&�(�%�� �*�(���������&�8���-�!���%����
�-�*�(�-�(�
���%���X

�¯���%���8���/���#�=�&�<���� �,�1�-�-�!������ �l�� �-�(�����/�-�!������ �1�8��-
�&�<���� �°�����&�� �ª�%���/�,���������8�� �Á�/�,���#�=�&���!�(���� �1�����#�A�#��
�
�(�#�=�9�(���� ���&���%���&������ �����1�8���&���@�� �/���,�%�(�,�����1�#�A-
�6������ �&���-���!�(�%�<�5�� ���� �,���*�/���#�����X�� �«�:���� ���� �&���8���#����
�/�,�����6���/�<�5�� ���(���(���� �*�,�(�9�#�(���(�� �����!���� �(�&�� �&���� �*�,��-
���&�������#�� �1�� �&���5�� ���(���%�(���&�(�-�/������ �,�����1�#�A�6������ �/���%-
�*���,���/�1�,�<�� �/���#���W�� �h�¿�(���!���#�(�/���,�%�&�<���� �������(�/-
�&�<�����&�����(�
�#�������@�/���-�*�(�-�(�
���%�����,�����1�#���,�(�����&���A��
�/���%�*���,���/�1�,�<���/���#���������*�(�������,�����&���A�������������1���!���5��
�*�,�������#���5���&���-�!�(�#�=�!���5�����,�����1�-�(���U���!���!���1�����(�%�(���(-
�/���,�%�&�<�5�i���~�Á�/�,���#�=�&���!�(���U���í�õ�ï�ð�U���-�X���ï�ò�í�•�X���°���5�(�/�A��
�>�/�(�� �
�<�#���� ���(���#���@�:���A�� �&���� �/�(�� ���,���%�A�� �!�(�&�6���*-
�6���A�� �-�,�������� �
���(�#�(���(���U�� �/���%�� �&���� �%���&������ �����(�� �-�(�
-
�-�/�����&�&�<���� ���-�-�#�����(�����&���A�� �8���-�/�(�� �-�/�������#���� �>�/�(��
�*�(�#�(�����&������ �*�(���� �-�(�%�&���&�����W�� �h�Á�,�������� �,�����&�(�(-
�
�,�����&�<�5�� ���� �&���*�,���,�<���&�(�� �%���&�A�@�:���5�-�A�� �>�!�(�#�(-
�����8���-�!���5�� �1�-�#�(�������� �^�š���v�}�����•�� �����•�‰�]�µ�•�� ���� ���,�1��������
�(�
���/���/���#���� �*�1�-�/�<�&���� �#�������,�1�@�/�� �/���!���%�� �(�
�,��-
���(�%�U�� �8�/�(�� �-�(�5�,���&�A�@�/�� �&���!�(�/�(�,�(���� �*�(�-�/�(�A�&�-�/���(��
�&�����
�(�#������ ���#�A���
�#�����(�*�,���A�/�&�<�5���1�-�#�(�������X���¿�,�(-
�5�#�����&�(���������(�����1�5�����t�����1�!�������<�#�������@�/���������*���-�!���U��
�*���/���@�/�-�A�U�� �-�*���,�������@�/�-�A�V�� �����,�!�(�� ���#���� �5�(�#�(���&�(��
�t�� �����,�<�����@�/�-�A������ �*���-�(�!�U���������� �&���5�(���A�/�� ���#�A���-���
�A��
�/�1�� ������ �/���%�*���,���/�1�,�1�U�� �8�/�(�� �
�<�#���� ���#�A�� �&���5�� ���� ���(��-
���1�5���i�� �~�Á�/�,���#�=�&���!�(���U�� �í�õ�ï�ð�U�� �-�X�� �ï�ñ�ð�•�X�� �¿�,���8���%�U��
�(�
�,���/���/���� ���&���%���&�����W�� �������� �*�(�-�#�����&���5�� �6���/���/�<��
�����A�/�<���������(���&�(�����-�/���/�=���J

�»�(�� �°�����&�� �ª�%���/�,���������8�� �Á�/�,���#�=�&���!�(���� �
�<�#��
�������-�/�����/���#�=�&�(�� �����%���8���/���#�=�&�<���U�� ���1�%���@�:������
�1�8���&�<���U�� ���� �����(�� �*�(�#�����<���� ���-�-�#�����(�����&���A�� ���� �>�!�--
�*���,���%���&�/�<�� ���� �!�(�&���8�&�(�%�� ���/�(������ �����-�/�������#���� �����(��
�����%���&���/�=���-���(�@���/�(�8�!�1�� ���,���&���A�X���h�Y�À���*�/���#������ ����
�*���,���(���� ���!�/�����&�(���� �������&���� ���&���%�� ���%���@�/�� �/���%-
�*���,���/�1�,�1�� �/���#���� ���� �-�,�����&���%�� �(�!�(�#�(�� �ï�ñ�t�ï�ò�Ñ�� �~�ï�ì�t
�ð�ì�Ñ�•�U���/�X�����X���/���!�1�@���/���%�*���,���/�1�,�1���/���#���U���!���!���%�#���!�(-
�*���/���@�:�����X�� �À���*�/���#������ ���!�/�����&�(�� �*�(�������,��������-
�@�/���/���%�*���,���/�1�,�1���-���(�����(���/���#���������������&�����%�����#���U��
�8���:���������
�(�#�=�9�������-�����(�U�����,���A�-�=���#�1�8���%�����-�(�#�&�6���V��
�����,�<�����A�-�=�������*���-�(�!�U���*�,�A�8���-�=�������/���&�=�U���(�&���������
��-
�����@�/�� �*���,�����,�������&���A�i�� �~�Á�/�,���#�=�&���!�(���U�� �í�õ�ð�ð�U�� �-�X��
�î�ñ�ò�•�X

�¶�,�(�%���� �8���-�/�(�� �*�(���������&�8���-�!���5�� �,�����!�6������ �°�X��
�ª�X�� �Á�/�,���#�=�&���!�(���� �*�(�!�������#�� ���� ���,�1�������� �*�,�����%�<��
�/���,�%�(�,�����1�#�A�6�������1���,���*�/���#���������������������1�����%�4��-
�
�����X�� �h�½���&���%�� ������ ���#�����&�<�5�� �*�,���-�*�(�-�(�
�#���&������
�*�1�-�/�<�&�&�<�5�� �������(�/�&�<�5�� �A���#�A���/�-�A�� ���5�� �(�!�,���-�!���X��

�¿�,���(�
�#�������@�:�������(�!�,���-�!�(���������/���#�������*�1�-�/�<�&����
�A���#�A�@�/�-�A���-�����/�#�<�����(�!�,���-�!���U���(�/�,�������@�:���������&��-
�8���/���#�=�&�1�@���8���-�/�=���*�������@�:���5���#�1�8�����X���¦�(�����,���%�A��
�%�(�����(�� �*�,���
�<�����&���A�� ���� �À���*���/���!���U���%�&���� �1�����#�(�-�=��
�(�/�%���/���/�=�U�� �8�/�(�� �1�9���-�/���A�� �!�,�1���#�(���(�#�(���!���� �W�Z�Œ�X��
�u�Ç�•�š�������µ�•���,���&�(���1�/�,�(�%���*�,�����
�(�#�������&�����!���5���/���%-
�*���,���/�1�,���5�� ���%�����/�� �/���%�&�1�@�� �(�!�,���-�!�1�X�� �¿�(�� �%���,����
�*�(���&�A�/���A�� �/���%�*���,���/�1�,�<�U�� ���� �(�-�(�
���&�&�(�-�/���� �(�!�(-
�#�(���*�(�#�1���&�A�U���W�Z�Œ�X���u�Ç�•�š�������µ�•���-�/���&�(���A�/�-�A���(�8���&�=��
�-�����/�#�<�%���U�� ���� ���%���@�/�� �-�(�#�(�%���&�&�(�r�����#�/�(�����/�<����
�-�����/�#�<���� �/�(�&���� ���� �(�!�,���-�!���X�� �Ã���%�&�<���� �*�����%���&�/�U��
�,���-�-���A�&�&�<���� �*�(�� �/���#�1�� �1�� �A�:���,���6�� ���� �5�(�#�(���&�(�%��
���(�����1�5���U���!�(�&�6���&�/�,���,�1���/�-�A�������*�A�/�&���5�U���,���-�-���A�&-
�&�<�5�� �*�(�� �-�����/�#�(�r�����#�/�(�����/�(�%�1�� �4�(�&�1�i�� �~�Á�/�,���#�=-
�&���!�(���U�� �í�õ�ï�ð�U�� �-�X�� �ï�ñ�ó�t�ï�ñ�ô�•�X�� �Ñ�/���� �����!�(�&�(�%���,�&�(-
�-�/���� �(�&�� �*�,�(���#�#�@�-�/�,���,�(�����#�� �-���(���%���� �(�*�<�/���%����
���� �&���� �,�A������ �������(���� �����%�&�(���(���&�<�5�� �t�� �����
���5�� ����
�#�A���1�9�!���5�� �~�Á�/�,���#�=�&���!�(���U�� �í�õ�ð�ð�•�X�� �Ã���!���%�� �(�
�,��-
���(�%�U�� �
�����1�-�#�(���&�(���� �&���#���8������ �/���,�%�(�,�����1�#�A�6������
�1�����%�4���
���������������(�-�(�
���&�&�(�-�/�����1���,���*�/���#�������
�<�#�(��
�*�,���!�/���8���-�!�������(�!�������&�(�X

�½���&���!�(�� ���&���8���/���#�=�&���A�� �8���-�/�=�� �4�������(�#�(���(����
�(�/�,���6���#���� ���(���%�(���&�(�-�/�=�� �/���,�%�(�,�����1�#�A�6������ �1��
�*�(���!���#�(�/���,�%�&�<�5�� �~�>�!�/�(�/���,�%�&�<�5�•�� �������(�/�&�<�5��
�~�¥���5�%���/�=�����U���í�ô�õ�õ�V���Á�/�,���#�=�&���!�(���U���í�õ�ï�ð�V���¶�(�9�/�(-
�A�&�6�U���í�õ�ñ�ì���������,�X�•�X���½�-�&�(���&�(�������5�����(���(�����-���(�����#-
�-�A���!���-�#�����1�@�:���%�1�W���-�1�:���-�/���1���/�����*�(�#�&�����&���1�8�&�(��
���(�!�������&�&�(���� �1�/�����,�������&�����U�� �8�/�(�� �/���%�*���,���/�1�,����
�/���#���� �*�(���!���#�(�/���,�%�&�<�5�� �������(�/�&�<�5�� �~���� �8���-�/�&�(-
�-�/�������%�4���
�����������,���*�/���#�����•���&���*�,�A�%�1�@�����������-���/��
�(�/�� �/���%�*���,���/�1�,�<�� �(�!�,�1�����@�:������ �-�,�����<�X�� �«�-�#����
�/���!�(���� �������(�/�&�(���� �*�(�%���-�/���/�=�� ���� �>�!�-�*���,���%���&-
�/���#�=�&�<���� �1�-�#�(�����A�� �-�� �/���%�*���,���/�1�,�(���� ���(�����1�5���U��
�&���*�,���%���,�U���î�ñ�£�U���/�(���/���%�*���,���/�1�,���������(���/���#�����/���!-
�������
�1�����/���î�ñ�£���~�F���*�,���%���,�&�(���í�£�•�V���*�,�����/���%�*���,��-
�/�1�,�������(�����1�5�����ï�ì�£���/���%�*���,���/�1�,�����/���#�����������(�/�&�(-
���(���/���!�������
�1�����/���*�,���%���,�&�(���ï�ì�£�������/�X���*�X���°�-�5�(���A��������
�>�/�(���(�������/�(�,�<�������#���@�/�������!�#�@�8���&�������(���/�(�%�U���8�/�(���1��
�>�/���5���������(�/�&�<�5���/���,�%�(�,�����1�#�A�6�������&���/�X

�ª���4���!�/�� �>�/�(���(�� �*�(���5�(������ �(�8�����������&�W�� ���� �/���!�(�%��
�>�!�-�*���,���%���&�/���� ���(�� ���&���9�&������ �-�,�������� �/���%�*���,��-
�/�1�,���� �(���&�(�,�(���&���A�� ���� �&���/�� �&���!���!�(���(�� ������ �,�����&�(�(-
�
�,�������A�X�� �¯�&���8���/�U�� �������(�/�&�(���� �*�(�%���:�����/�-�A�� ���� �/��-
�!������ �1�-�#�(�����A�U�� ���� �!�(�/�(�,�<�5�� �/���,�%�(�,�����1�#�A�6���A�U�� �/�X��
���X�����(���%�(���&�(�-�/�=�������%���&���/�=���/���%�*���,���/�1�,�1���/���#���U��
�����������(�%�(�� �%�(�����/�� �
�<�/�=�� �/�(�#�=�!�(�� �4�������(�#�(�����8��-
�-�!�(���� �~������ �-�8���/�� �����%���&���&���A�� ���&�1�/�,���&�&������ �/���*�#�(-
�*�,�(���1�!�6�����•�X���¿�(���������&�8���-�!���A���/���,�%�(�,�����1�#�A�6���A��
�����/���!���5���1�-�#�(�����A�5���*�,���&�6���*�����#�=�&�(���&�����(���%�(��-
�&���X���»�(���*�,���8���&�(�����>�/�(���(���A���#�A���/�-�A���&�����&���-�*�(�-�(�
-
�&�(�-�/�=���������(�/�&�(���(���!���/���,�%�(�,�����1�#�A�6�����U�������(�/�-�1�/-
�-�/�������� ���(���%�(���&�(�-�/���� �/���!�(���� �,�����1�#�A�6������ �����r������
�(���&�(�,�(���&�(�-�/���� �-�,�����<�U�� �/�X�� ���X�� �&���!�(�,�,���!�/�&�(�-�/�=��
�*�(�-�/�����#���&�&�(���(���(�*�<�/���X

�»���9���� ���-�-�#�����(�����&���A�� �/���,�%�(�
���(�#�(�������� �,���*-
�/���#������ �(���&�(���&���8�&�(�� �*�(���/�����,�������@�/�� �&���#���8������
�/���,�%�(�,�����1�#�A�6�����U���&���*�,���%���,�U���1���A�:���,���6�X���Ã���!�U������



����

�Ë���,�#���&�� �¦�X�� �¤�X�� �Ç���&�(�%���&�� �*�-���#�(�/���,�%������ ���� �����(�� ���&���8���&������ ���� �
���(�#�(�������� �*�(�����(�&�(�8�&�<�5�� �������(�/�&�<�5�� �l�l�� �¿�,���&�6���*�<�� �>�!�(�#�(�������X��
�î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���ð�t�í�õ�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ñ�ô�ì�ð

�*�1�-�/�<�&�A�5���Á�,�����&�������¤���������������1�/���-�1���1�
�(���&�(�8�&�<����
�A�:���,���6�<���t���-�6���&�!�(���<���������!�!�(�&�<�U��Teratoscincus��
scincus�X���½�&�����*�(�A���#�A�@�/�-�A���&�����*�(�����,�5�&�(�-�/�����*�(-
�8���<�� �/�(�#�=�!�(�� �*�(�-�#���� �����5�(������ �-�(�#�&�6���� �~�¥�(�������&�(���U��

�í�õ�ò�ñ�•�� ���� ���-�/�,���8���@�/�-�A�� �/���%�� �*�,���� �/���%�*���,���/�1�,���5��
���&���9�&�������-�,�����<�������/���#�����*�,���%���,�&�(���(�/���í�ò�����(���ï�ï�£��
�~�,���-�X���ò�•���~�Ë���,�#���&�U���î�ì�í�ï�•�X

�À���-�X���ò�X���Á���A���=���/���%�*���,���/�1�,�<���/���#�����-�1���1�
�(���&�(�8�&�(���(���-�6���&�!�(���(���(�������!�!�(�&�����-���/���%�*���,���/�1�,�&�<�%�����1�-�#�(�����A�%�����-�,��-
���<�������#���/�&�������*���,���(�����~�*�(�W���Ë���,�#���&�U���î�ì�í�ï�•�X���š�£���t���/���%�*���,���/�1�,���V���4�(�,�%�<�����!�/�����&�(�-�/���W���í���t�����!�/�����&�(�-�/�=���&�����*�(�����,�5-
�&�(�-�/���������/���%�&�(�������,���%�A���-�1�/�(�!�U���î���t���-�(�&���l���(�/���<�5���~���&�����&�(���•�V���/���%�*���,���/�1�,�<�W���ï���t���*�(�����,�5�&�(�-�/�����*�(�8���<�V���ð���t�����(��-
���1�5�����&�������<�-�(�/�����ï���-�%�U���ñ���t���*�(�8���<���&�������#�1�
���&�����î�ì���-�%�U���ò���t���*�(�8���<���&�������#�1�
���&�����ï�ì���-�%�U���ó���t���~�!�,���-�&���A���#���&���A�•���/���#����

�����!�!�(�&�(��
�&�]�P�X���ò�X���Z���o���š�]�}�v�•�Z�]�‰���}�(�����}���Ç���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����}�(�������‰�µ�Œ���o�Ç���v�}���š�µ�Œ�v���o���d�µ�Œ�l���•�š���v���‰�o���š���r�š���]�o�������P�����l�}���Á�]�š�Z�����u���]���v�š��
�š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�������}�v���]�š�]�}�v�•���]�v���•�µ�u�u���Œ���~�������}�Œ���]�v�P���š�}�����Z���Œ�o�]�v�X���î�ì�í�ï�•�X���š�£���t���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���V���(�}�Œ�u�•���}�(�������š�]�À�]�š�Ç�W���í���t��
�����š�]�À�]�š�Ç���}�v���š�Z�����•�}�]�o���•�µ�Œ�(�����������š���v�]�P�Z�š�U���î���t���•�o�����‰���l���Œ���•�š���~�����Ç�š�]�u���•�V���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���•�W���ï���t���•�}�]�o���•�µ�Œ�(�������V���ð���t�����]�Œ�����š������

�Z���]�P�Z�š���}�(���ï�����u�U���ñ���t���•�}�]�o�����š�����������‰�š�Z���}�(���î�ì�����u�U���ò���t���•�}�]�o�����š�����������‰�š�Z���}�(���ï�ì�����u�U���ó���t���~�Œ�����o�]�v���•�����}���Ç���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����}�(��
�P�����l�}�•

�¦�-�������&�����&�(���U���-�����/�#�(�������,���%�A���-�1�/�(�!���-�6���&�!�(-
���<���������!�!�(�&�<���*�,�(���(���A�/�������&�(�,���5�X���«�-�#�����*�(�-�%�(-
�/�,���/�=�� �&���� �����&���%���!�1�� �,�����#���8�&�<�5�� �!�#���%���/���8��-
�-�!���5���*���,���%���/�,�(�����&�����*�(�����,�5�&�(�-�/���������������#�1�
���&����
�*�(�8���<�U�� �/�(�� �-�/���&�(���A�/�-�A�� �(�8���������&�<�%���� �������&�<����
�����!�(�&�(�%���,�&�(�-�/���X�� �Á�1�/�(�8�&���A�� �����&���%���!���� �/���%-
�*���,���/�1�,�<�� �/���#���� �-�6���&�!�(���<�5�� �����!�!�(�&�(���� �&���-�#�1-
�8�����&���X���»���-�%�(�/�,�A���&�����/�(�U���8�/�(���/���%�*���,���/�1�,�����/���#����
�����!�!�(�&�(���� �-���#�=�&�(�� ���������-���/�� �(�/�� �/���%�*���,���/�1�,�&�<�5��
�1�-�#�(�������� ���&���9�&������ �-�,�����<�� �~�!���!�� ���� �(�*���-���&�&�<�5��
���<�9���� �>�!�-�*���,���%���&�/���5�� �4�������(�#�(���(���•�U�� �(�&���� �!�,�(-
�%���� �/�(���(�� �*�(���8���&�A���/�-�A�� ���� �-���(���%�� ���&�1�/�,���&�&���%��
�����!�(�&�(�%���,�&�(�-�/�A�%�X�� �ª�������� ���� �,�����#���8�&�<�5�� �!�#��-
�%���/���8���-�!���5���1�-�#�(�����A�5�U�������,�����&�<�����-�����(�&�<�����(������
�����&���%���!�����/���%�*���,���/�1�,�<���/���#���������!�!�(�&�(�������%�����/��
���*�(�#�&���� �(�*�,�������#���&�&�<���� �5���,���!�/���,�� ���� ������ �-�1�/�(�8-
�&�<���� ���,���4���!���� �����(�� ���&�A�� ���� �����&�=�� �*�(���/�(�,�A�@�/�-�A�X��
�¿�,���� �>�/�(�%�� �-�1�/�(�8�&�<���� �5�(���� �/���%�*���,���/�1�,�<�� �/���#����
�-�6���&�!�(���<�5�� �����!�!�(�&�(���� �&���� �*�(���/�(�,�A���/�� �-�1�/�(�8�&�1�@��

�����&���%���!�1�� �&���� �(���&�(���(�� ������ �/���%�*���,���/�1�,�&�<�5�� �*��-
�,���%���/�,�(���� �&���� �(���&�(���� �/�(�8�!���� ���&���9�&������ �-�,�����<�X��
�¯�&���8���/�U�������&���%���!�����/���%�*���,���/�1�,�<���/���#�����A�:���,���6��
�&���*�,�����#���&�&�(�������������/�-�A���(�*�,�������#���&�&�<�%�������&�1-
�/�,���&�&���%�����/�,���
�(�����&���A�%���������4���!�/���8���-�!�����4�(�,-
�%���,�1���/�-�A�����5���(�*�,�������#���&�&�<�%�����*�(���������&�8���-�!��-
�%���� �,�����!�6���A�%���� ���� �,�����&�(�(�
�,�����&�<�5�� �1�-�#�(�����A�5��
���&���9�&������ �-�,�����<�X�� �ª�,�1�����%���� �-�#�(�����%���U�� �1�� �&���5��
�*�,�(�A���#�A���/�-�A�� �5�(�,�(�9�(�� �,���������/���A�� �/���,�%�(�,�����1�#�A-
�6���A�X���Ã���!���A���������-���/�1���6���A���A�-�&�(���������&���������&�����*�,��-
�%���,���5�� �-�(�� �-�,�����&�����������/�-�!�(���� �>�4�(���� ���� �1�9���-�/�(����
�!�,�1���#�(���(�#�(���!�(�����~�-�%�X���,���-�X���ï�������ð�•�X

�Ã���!���%�� �(�
�,�����(�%�U�� ���-�#���� �/���,�%�(�,�����1�#�A�6���@��
�*�(�&���%���/�=�� �!���!�� �-���(���-�/���(�U�� �*�,���-�1�:������ �/�(�#�=�!�(��
�/���*�#�(�!�,�(���&�<�%�� �������(�/�&�<�%�U�� �/�(�� �-�(���,���%���&�&�<����
�,���*�/���#�����U�� ���-�/���-�/�����&�&�(�U�� �(�!�����<�����@�/�-�A�� �/���*���8-
�&�(�� �5�(�#�(���&�(�!�,�(���&�<�%���� �������(�/�&�<�%���X�� �«�-�#���� ������
�/���,�%���&�� �h�/���,�%�(�,�����1�#�A�6���A�i�� �*�(�&���%���/�=�� �!�(�,-
�,���!�/�&�(�U�� �/�(�� �/���,�%�(�
���(�#�(�����8���-�!������ �-�/���/�1�-�� �-�(-



����

�Ë���,�#���&�� �¦�X�� �¤�X�� �Ç���&�(�%���&�� �*�-���#�(�/���,�%������ ���� �����(�� ���&���8���&������ ���� �
���(�#�(�������� �*�(�����(�&�(�8�&�<�5�� �������(�/�&�<�5�� �l�l�� �¿�,���&�6���*�<�� �>�!�(�#�(�������X��
�î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���ð�t�í�õ�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ñ�ô�ì�ð

���,���%���&�&�<�5���,���*�/���#�������(�!�����<�������/�-�A�������(�*�,������-
�#���&�&�(���� �-�/���*���&���� �h�*�,�(�%�����1�/�(�8�&�<�%�i�� �%�������1��
�5�(�#�(���&�(�!�,�(���&�<�%���������/���*�#�(�!�,�(���&�<�%���X���°���*�,����
�>�/�(�%���-�/���&�(�����/�-�A���(�8���������&�(�U���8�/�(���/���,�%�(�,�����1�#�A-
�6���(�&�&�<���� �,�����!�6������ �,���*�/���#������ �&���-�/�,�(���&�<�� �/���!�U��
�8�/�(�� �(�&���� �A���#�A�@�/�-�A�� �>�4�4���!�/�(�,�&�<�%���� �%���5���&����-
�%���%���U�� �,�����#�����1�@�:���%���� �4���&�(�%���&�� �*�-���#�(�/���,-
�%�����X

�¦���,�����1�#�=�/���/���U�����-�#�����*�(�&�A�/���A���h�5�(�#�(���&�(�!�,�(��-
�&�(�-�/�=�i�� ���� �h�5���%���#�(�/���,�%���A�i�� �*�(�� �(�/�&�(�9���&���@��
�!�� �,�<�
���%�� ���� ���%�4���
���A�%�� �(�!�����<�����@�/�-�A�� �*�,���!-
�/���8���-�!���� �������&�/���8�&�<�%���U�� �/�(�� �*�(�&�A�/���A�� �h�/���*�#�(-
�!�,�(���&�(�-�/�=�i�� ���� �h�*�-���#�(�/���,�%���A�i�� �,�����#���8���@�/-
�-�A�X�� �Ã���*�#�(�!�,�(���&�<���� �������(�/�&�<���� �t�� �/���U�� �!�(�/�(�,�<����
�*�(�������,���������@�/�� ���<�-�(�!�1�@�� �/���%�*���,���/�1�,�1�� �/���#����
�*�,�����%�1�:���-�/�����&�&�(�� ������ �-�8���/�� ���<�-�(�!�(���(�� �1�,�(���&�A��
�/���,�%�(�%���/���
�(�#�����%���U�� �*�,���8���%�� �&���-�(�!�,���/���/���#�=-
�&�(���(�U�� ���� �*�-���#�(�/���,�%�<�� �*�,�(�A���#�A�@�/�� �&���*�,�����#���&-
�&�(�-�/�=�� �-���(���5�� �*�(���������&�8���-�!���5�� ���� �4�������(�#�(�����8��-
�-�!���5���,�����!�6�������~�����/�X���8�X�������/���,�%�(�%���/���
�(�#�����%���•���&����
�*���,���(�����8���-�!�(���� ���#���� �*�(�-�/�(�A�&�&�(���� �*�(���<�9���&������
���� �-�/���
���#�������6���@�� ���<�-�(�!�(���� �/���%�*���,���/�1�,�<�� �/���#����
���<�9���� �î�ô�t�ï�ì�£�� �#�@�
�<�%���� ���(�-�/�1�*�&�<�%���� �*�1�/�A�%����
�~�>�!���(�����&�&�<�%�� ���#���� �>�&���(�����&�&�<�%�� �*�(�-�/�1�*�#���&��-
���%�� �/���*�#���U�� �4�������(�#�(�����8���-�!�(���� ���l���#���� �*�(���������&-
�8���-�!�(���� �/���,�%�(�,�����1�#�A�6�������•�X�� �À���*�/���#������ ���%���-�/����
�-�� �/���*���8�&�<�%���� �/���*�#�(�!�,�(���&�<�%���� �������(�/�&�<�%����
�A���#�A�@�/�-�A���*�-���#�(�/���,�%���%���X���À�����!�6���A���*�-���#�(�/���,-
�%������ �(�
�;�������&�A���/�� ���5�� �
���(�#�(�����@�� �&���� ���#�1�
�(�!�(�%�U��
�
�����(���(�%���1�,�(���&���X

�Á�#�����(�����/���#�=�&�(�U���,���*�/���#�������!���!���!�#���-�-���*�(�����(-
�&�(�8�&�<�5�� �������(�/�&�<�5�� ���(�� ���-���%�� �-���(���%�� �(���,�(�%�&�(�%��
�,�����&�(�(�
�,���������� ���<�%���,�9���5�� ���� �-�(���,���%���&�&�<�5��
�4�(�,�%���%�(���&�(���,���-�-�%���/�,�������/�=���!���!���������(�/�&�<�5���-�(��
�-�#�(���&�<�%�� ���� �&���(���&�(���&���8�&�<�%�� �/���,�%�(�
���(�#�(����-
�8���-�!���%���-�/���/�1�-�(�%�X���¦�&�1�/�,�����(�
�:�&�(�-�/���U���!�(�/�(�,�1�@��
�%�<���&�����<�������%���,���*�/���#���A�%���U�����%���@�/�-�A�����-�����(��-
�%�(���&�<���� �����,�����&�/�<�� �,�����#�������6������ �*�-���#�(�/���,-
�%�����U���!�(�/�(�,�<�����*�,�����(�����#�����!���*�(�A���#���&���@�����,�1�*�*��
�-�� �4�������(�#�(���������� �(�/�� �/���*���8�&�<�5�� �>�!�/�(�/���,�%�(���� ���(��
�!�#���-�-���8���-�!���5�� �>�&���(�/���,�%�(���� �-�� �,�����#���8�&�(���� �-�/��-
�*���&�=�@�� �/���,�%�(�%���/���
�(�#�����%���U�� �*�,���������U�� ��������-
�%�(�U�� �-�� �&�����(�-�/���/�(�8�&�(�� ���:���� �,���������/�(���� �-���-�/���%�(����
�,�����1�#�A�6������ �/���*�#�(�*�,�(���1�!�6������ �~�Ë���,�#���&�U�� �î�ì�î�ð�•�X��
�Ä�� �-�(���,���%���&�&�<�5�� ������ �,���*�/���#������ ���%�����/�-�A�� �(�*�,��-
�����#���&�&���A�� �h�����(�A�!�(�-�/�=�i�� �/���,�%�(�
���(�#�(�����8���-�!�(-
���(�� �-�/���/�1�-���X�� �Á�� �(���&�(���� �-�/�(�,�(�&�<�U�� �(�&���� �*�(�#�1�8���@�/��
�/���*�#�(���*�,�����%�1�:���-�/�����&�&�(���������&�����(�,�����&�����%���U���/�X��
���X�����(�#���&�<���-�8���/���/�=�-�A���/���*���8�&�(���>�!�/�(�/���,�%�&�<�%����
�������(�/�&�<�%���X�� �Á�� ���,�1���(���� �-�/�(�,�(�&�<�U�� �1�� �&���5�� �8���/�!�(��
�*�,�(�A���#�A���/�-�A���-���(���-�/���(���*�-���#�(�/���,�%�����U���!�(�/�(�,�(����
�(�*�,�������#���&�&�(���&���*�,�����#�A���/�����5���!���*���,���(�����8���-�!�(-
�%�1���*�(���<�9���&���@������ �*�(�������,�����&���@�����(�-�/���/�(�8�&�(��
���<�-�(�!���5�� �/���%�*���,���/�1�,�� �/���#���� �~���� ���������-���%�(�-�/���� �(�/��
�������(���� �(�/�� �î�ô�t�ï�ì�� ���(�� �ð�ð�t�ð�ñ�£�•�X�� �ª�,�1�����%���� �-�#�(����-
�%���U�� �-�(���,���%���&�&�<���� �,���*�/���#������ �t�� �>�!�/�(�/���,�%�&�<����
�*�-���#�(�/���,�%�<�X���°�%���&�&�(�������-���A�������-���>�/���%���¤�X���¦�X���À�@-

�%���&���1�����8�&�(���&���������#�����5���h�*�(�/���&�6�����#�=�&�(���/���*�#�(-
�!�,�(���&�<�%���i���������(�/�&�<�%�����~�À�@�%���&�U���í�õ�ï�õ�•�X��

�À���-�-�%���/�,�������A�� �,���-�*�,�������#���&������ �*�-���#�(�/���,-
�%������ ���� �5���%���#�(�/���,�%������ �-�,�������� �*�(�����(�&�(�8�&�<�5��
�������(�/�&�<�5�U�� �%�(���&�(�� �����!�#�@�8���/�=�U�� �8�/�(�� ���-���� ���&���%-
�&�������t���5���%���#�(�/���,�%�<�U���������-�������%�&���(�/�<���t���*�-���#�(-
�/���,�%�<�X���Á�%�<�-�#���>�/�(�����-���A���!�������:�����*�,�����-�/�(���/������-
�1�8���/�=�������*�(�&�A�/�=�X

�Ã���!���%���(�
�,�����(�%�U���%�<���(�*���-���#�����&���#���8�������
���(-
�#�(�����8���-�!�(���(�� �4���&�(�%���&���� �*�-���#�(�/���,�%�����X�� �Ñ�/�(��
�-���(���-�/���(�� �1�-�/���&�����#���������/�� �(�*�,�������#���&�&�1�@�� �-��-
�-�/���%�1�� ���������%�(�(�/�&�(�9���&������ �������(�/�&�<�5�� �-�� ���&���9-
�&�������-�,�����(���U�����5���>�!�(�#�(�����@�U���*�,���&�6���*�<���(�,�����&��-
�����6�����������4�1�&�!�6���(�&���,�(�����&���A���-���-�/���%�����&�1�/�,���&-
�&���5���(�,�����&�(���U���%�(�,�4�(�4�������(�#�(�����@���*�(�/�(�%�!�(��������
�/�X���*�X

�º�(�,�4�(�4�������(�#�(�����8���-�!���A�� �(�,�����&�������6���A�� �*�(-
�����(�&�(�8�&�<�5�� �!���!�� ���,�1�*�*�<�� �������(�/�&�<�5�U�� �-���-�/���%�� ���5��
���&�1�/�,���&�&���5���(�,�����&�(�����&���-���/�������-���
�������5���������&�<����
�
�����(���<�����5���,���!�/���,���-�/���!���U���!�(�/�(�,�<�����(�/�,�������@�/-
�-�A���&�����,�����&�<�5���-�/�(�,�(�&���5���
���(�#�(�����������-���5�����,�1�*�*�U��
�&���8���&���A�� �*�(�� �!�,�����&������ �%���,���� �-�� �,���*�/���#�����X�� �»�(��
�-���%���5���>�/���5���5���,���!�/���,���-�/���!���%�<�����(�� �-���5���*�(�,�� �&����
���&�����%�X�� �¿�,���8���%�U�� �!���!�� �%�<�� �1������ �(�/�%���/���#���U�� �
���(-
�#�(�����8���-�!������ �(�-�(�
���&�&�(�-�/���� �*�-���#�(�/���,�%������ ���5�(-
���A�/�� ���� �
���(�#�(�����8���-�!�1�@�� �
�����1�� ���%�&���(�/�� ���� �6���#�(�%�U��
�%�#���!�(�*���/���@�:���5�U�� ���� �8���#�(�����!���� ���� �8���-�/�&�(�-�/���X�� �¤��
�%�<�����(���-���5���*�(�,���&�������&�����%�U���8�/�(���*�,�����-�/�����#�A���/���-�(-
�
�(�����*�-���#�(�/���,�%���A�U���!���!�(�����(�&�����(�5�����/�<�������/���!�,�1����
�
���(�#�(�����8���-�!���5�� �5���,���!�/���,���-�/���!�� �������(�/�&�<�5�U�� ����
�8���%���-�(�-�/�(���/���������
���(�#�(�����8���-�!�������%���5���&�����%�U���!��-
�!���5�����:�������&�1�/�,���&�&���5���-���-�/���%���(�&�����!���-�����/�-�A�U���8�/�(��
�(�&�������&���8���/�������
���(�#�(���������,�����&�<�5�����,�1�*�*�U�������8���#�(-
�����!���������8���-�/�&�(�-�/���X

[1]���Ã���,�%���&�<���h�/���,�%�(�,�����1�#�A�6���A�i�������h�,�����1�#��-
�,�(�����&������ �/���%�*���,���/�1�,�<�i�� �~�h�d�Z���Œ�u�}�Œ���P�µ�o���š�]�}�v�i��
���� �h�d���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �Œ���P�µ�o���š�]�}�v�i�•�� �t�� �-���&�(�&���%�<�U��
�8�/�(�� �-�*���6�����#�=�&�(�� �*�(���8���,�!�&�1�/�(�� ���� �-�#�(�����,����
�~�'�o�}�•�•���Œ�Ç�Y�U���î�ì�ì�ï�U���‰�X���í�ì�í�•�X
�¯���!�#�@�8���&����

�¤�&���#�������!�(�&�!�,���/�&�<�5�������&�&�<�5���*�(���/���%�*���,���/�1-
�,���%�� �/���#���U�� �*�,���&�6���*���%�� �(�,�����&�������6������ ���� �,��������-
�/���A�� �/���,�%�(�
���(�#�(�����8���-�!���5�� �-�/���/�1�-�(���� ���� �,�����&�<�5��
���,�1�*�*���5�� �*�(�����(�&�(�8�&�<�5�� �������(�/�&�<�5�� �~���<�%���,�9���5��
�����-�(���,���%���&�&�<�5�•�������#�����(���%�(���&�(�-�/�=�����<�A�����/�=������
�(�*���-���/�=�� �
�����(���(���� �-���(���-�/���(�� �*�(�����(�&�(�8�&�<�5�� ����-
���(�/�&�<�5�U�� �*�(�A�������9�����-�A�� ���*���,���<���� �1�� �,���*�/���#�����X��
�Ñ�/�(���*�-���#�(�/���,�%���A���t���/���,�%�(�,�����1�#�A�6���(�&�&���A���,��-
���!�6���A�U�� �&���*�,�����#�A�@�:���A�� �������(�/�&�<�5�� �&���� �/�(�U�� �8�/�(-
�
�<���*�(�-�/�(�A�&�&�(�����#�����*���,���(�����8���-�!�����*�(���&���%���/�=��
�����1�����,���������/�=���/���%�*���,���/�1�,�1���/���#�����~�8���:�������-�����(��
���<�9���� �î�ô�t�ï�ì�£�•�� �*�(�-�,�����-�/���(�%�� �/���*�#���U�� �*�(�-�/�1�*��-
�@�:�����(�� ���#���� �������&���� �(�,�����&�����%���� �~�>�!�/�(�/���,�%�&���A��
�*�-���#�(�/���,�%���A�� �&���!�(�/�(�,�<�5�� ���<�%���,�9���5�� ���� ���-���5��
�-�(���,���%���&�&�<�5�� �,���*�/���#�����•�U�� ���#���� �����&�1�/�,���� �~�>�&-
���(�/���,�%�&���A�� �*�-���#�(�/���,�%���A�� �
�(�#�=�9���&�-�/������ ���<-



����

�Ë���,�#���&�� �¦�X�� �¤�X�� �Ç���&�(�%���&�� �*�-���#�(�/���,�%������ ���� �����(�� ���&���8���&������ ���� �
���(�#�(�������� �*�(�����(�&�(�8�&�<�5�� �������(�/�&�<�5�� �l�l�� �¿�,���&�6���*�<�� �>�!�(�#�(�������X��
�î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���ð�t�í�õ�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ñ�ô�ì�ð

�%���,�9���5�� ���,�5�(�������,�(�%�(�,�4�(���U�� ���,�5�(�������,�(���U�� ���5-
�/���(�*�/���,���������� ���� �&���!�(�/�(�,�<�5�� ���,�1�����5�� �������*�-�����U��
�*�,�(�������&�1�/�<�5�� �-���&���*�-�����U�� �*�/���6�� ���� �%�#���!�(�*���/��-
�@�:���5�•�X�� �°�-�5�(���&�<�%�� �-�(�-�/�(�A�&�����%�� �A���#�A���/�-�A�� �5��-
�%���#�(�/���,�%���A���t���/���*���/���,�%�(�
���(�#�(�����8���-�!�(���(���-�/��-
�/�1�-���U�� �*�,���� �!�(�/�(�,�(�%�� �1�� �������(�/�&�<�5�� �&���/�� �,�����!�6������
�*�-���#�(�/���,�%�����U���(�&�������%���@�/���/���%�*���,���/�1�,�1���/���#���U��
�%���#�(���(�/�#���8���@�:�1�@�-�A���(�/���/���%�*���,���/�1�,�����&���9�&������
�-�,�����<�U���8���:�������-�����(���&���������î�ô�t�ï�ì�£���~�,�<�
�<���������%-
�4���
�����•�X���¿�-���#�(�/���,�%���A���-�*�(�-�(�
�-�/���(�����#�����*�(���<-
�9���&���@�� �/���%�*���,���/�1�,�<�� �/���#���U�� �1�-���#���&���@�� �(�-�&�(��-
�&�(���(�� �(�
�%���&���U�� �1�#�1�8�9���&���@�� �!���8���-�/������ ���!�/�����&�(-
�-�/���������>�!�(�#�(�����8���-�!�(�����!�(�&�!�1�,���&�/�(�-�*�(�-�(�
�&�(�-�/����
�*�(�����(�&�(�8�&�<�5���������(�/�&�<�5�X

�½�*���-���&�&�<�����&���%�����%���5���&�����%���*�-���#�(�/���,�%������
�A���#�A���/�-�A�� �������&�����9���%�U�� �
�����(���<�%�U�� �4�1�&�����%���&-
�/���#�=�&�<�%���-���(���-�/���(�%�����-���5�����,�1�*�*���*�(�����(�&�(�8�&�<�5��
�������(�/�&�<�5�� �&���8���&���A�� �-�� �,���*�/���#�����X�� �°�%���&�&�(�� �����(��
�,���������/�������*�,�������#�(���!���*�(�A���#���&���@�������-�(�����,�9���&-
�-�/���(�����&���@���!�(�%�*�#���!�-�(�����-���(���-�/�����>�!�/�(�/���,�%�&�<�5��
�~�5�(�#�(���&�(�!�,�(���&�<�5�•�� ���� �>�&���(�/���,�%�&�<�5�� �~�/���*�#�(-
�!�,�(���&�<�5�•���������(�/�&�<�5�X

�ª�����-�/�������� �>�/�(���(�� �%���5���&�����%���� �*�,�(�A���#�A���/�-�A��
�1�� �%�#���!�(�*���/���@�:���5�U�� ���� �-�#�����(�����/���#�=�&�(�U�� ���� �1�� �8��-
�#�(�����!���X�� �¿�(�-�!�(�#�=�!�1�� �>�/�(�/�� �%���5���&�����%�� �
�����(���<���U��
���&���8���/�U�� ���(�#�����&�� ���%���/�=�� �(���,�(�%�&�(���� ���&���8���&������
���� �4�1�&�!�6���(�&���,�(�����&������ �4�������(�#�(�����8���-�!���5�� �-��-
�-�/���%�� �(�,�����&�����%���X�� �ª�#�A�� �8���#�(�����!���� �>�/�(�� ���(�#���&�(��
���%���/�=�� �
�(�#�=�9�(���� ���&���8���&�����U�� �*�(�-�!�(�#�=�!�1�� �>�/�(�/��
�%���5���&�����%�� �*�,���&�6���*�����#�=�&�(�� ���������&�� �!���!�� �-�� �/�(�8-
�!�������,���&���A���4�������(�#�(�����8���-�!�(���U���/���!�������-���*�(�����6������
�/���,���*�����/���8���-�!�(�����%�������6���&�<�X���»�(���(���&���%�U���(�������(��
�1�-�/�,�(���-�/������ ���� �4�1�&�!�6���(�&���,�(�����&������ ���� �&���,���&�(����
�-���-�/���%���U�� ���&���8���&������ ���� �(�,�����&�������6������ ���� �,���
�(�/����
�-���-�/���%���/���,�%�(�,�����1�#�A�6�������������,�1�����5���4�������(�#�(����-
�8���-�!���5�� �-���-�/���%�� ���� �4�1�&�!�6������ �(�,�����&�����%���� ���� �&�(�,-
�%���������*���/�(�#�(�������U�������*�,�(�6���-�-�����������*�/���6�������*�(�!����
���(�(�
�:���� �&���8�����(�� �&���� ���������-�/�&�(�X���»���� �&���9���������#�A���U��
�����1�8���&������ �>�/�(���(�� �%���5���&�����%���� ���(�#���&�(�� �-�<���,���/�=��
�-���,�=�����&�1�@���,�(�#�=�������,���������/�������&���9���5���*�,�����-�/����-
�#���&������ �(�� �����A�/���#�=�&�(�-�/���� �(�,�����&�����%���� �8���#�(�����!���U��
�(�� ���(���%�(���&�(�-�/���� �&���� �&������ ���(���������-�/���(�����/�=�U�� �%��-
�&�A�/�=���1�,�(�����&�=���������*�/���
���#�=�&�(�-�/�����������-�*�,�����#�A�/�=��
�*���/�(�#�(�����8���-�!�������-�(�-�/�(�A�&���A�X

�¥���
�#���(���,���4���A
�¤�,���-�/�(�/���#�=�X���½���8���-�/�A�5���������(�/�&�<�5���¿���,�X���-�����,���8�X���º�X�W���¥���(�%�����������U���í�õ�ï�ó�X���î�í�õ���-�X
�¥���5�%���/�=������ �¿�X�� �°�X�� �Á�(�
�-�/�����&�&���A�� �/���%�*���,���/�1�,���� �*�8���#�� ���� ���(�(�
�:���� �&���-���!�(�%�<�5�� �Á�¿�
�X�W�� �Ã���*�X�� �¦�X�� �ª���%���!�(�����U��

�í�ô�õ�õ�X
®�í�í
®�-�X
�¥���,�����(�����Ã�X���Ã�X�U���¶�(�,�(���!���&���¥�X���Ç�X���¥���(�#�(�����8���-�!���A���5���%���A���º�X�W���º�������6���&���U���í�õ�õ�ô�X���ó�ì�ð���-�X
�¥���(�#�(�����8���-�!�������>�&�6���!�#�(�*�������8���-�!�������-�#�(�����,�=���º�X�W���Á�(�����/�-�!���A���>�&�6���!�#�(�*�������A�U���í�õ�ô�ò�X���ô�ï�í���-�X
�¥���(�5���%���A���l���À�����X���«�X���Á�X���Á�������,���&�X���º�X�W���°�����X�����(�%���—�§�Ñ�½�Ã�¤�À�r�º�«�ª�—�U���î�ì�ì�ð�X���ó�ô�ð���-�X
�¥�(�������&�(�����½�X���¿�X���Ñ�!�(�#�(�����A���*�,���-�%�<�!���@�:���5�-�A���Á�,�����&�������¤���������Ã���9�!���&�/�W���»���1�!���U���í�õ�ò�ñ�X���î�ñ�õ���-�X
�¥�(�#�=�9�(���� �>�&�6���!�#�(�*�������8���-�!������ �-�#�(�����,�=�� �î�ì�ì�ì�� �h�Z�>�W�� �Z�š�š�‰�•�W�l�l�����}�Œ�����v�����X���}�u�l�^�Z�}�Á�d�Œ�����l�X���•�‰�Æ�M�/���A�ð�ñ�õ��

�~�����/�����(�
�,���:���&���A�W���í�î�X�ì�ï�X�î�ì�î�ñ�•�X
�¦���#�=�-�(�&���¿�X���¦�X���ª�<�5���/���#�=�&�<�����4���,�%���&�/�<���º�X�W���°�&�(�-�/�,���&�&���A���#���/���,���/�1�,���U���í�õ�ñ�î�X���ð�í�ò���-�X
�§�����,���#�(���� �¦�X���º�X���Ñ�!�(�#�(�����8���-�!�����U���4�1�&�!�6���(�&���#�=�&�<���� ���� �/���,�%�(�����&���%���8���-�!������ �*�,�����*�(�-�<�#�!���� ���� �-�#�����-�/�����A��

���(���&���!�&�(�����&���A�����(�%�(���(�/���,�%�������&�����*�,���%���,�������-�-�#�����(�����&���A���>�&���,�����/���!�����*�/���6���l�l���®�1�,�&���#���(�
�:������
�
���(�#�(�������X���î�ì�í�î�X���Ã�X���ó�ï�U���¶���î�X���Á�X���ô�ô�t�í�í�ï�X

�§�(�#�(�����&�(���� �¦�X�� �¶�X�� �Ã���%�*���,���/�1�,�&�<���� �!�,���/���,������ �������&�������A�/���#�=�&�(�-�/���� �*�,���-�&�(���(���&�<�5�� �,�<�
�� �º�X�W�� �¿�(�#�����,���4�r
�¿�#�@�-�U���î�ì�í�ï�X���ï�ì�ì���-�X

�¶�(�,�(�-�(�����¤�X���¦�X���¿�,�(�-�/���A���%�(�����#�=���
���-�!���&�������(�
�<�!�&�(�����&�&�(�����������@�!�����~�s�]�‰���Œ���������Œ�µ�•���>�X�•���l�l���Á�(���,���%���&�&���A�������,-
�*���/�(�#�(�����A�X���î�ì�ì�ô�X���Ã�X���ô�U�����<�*�X���î�X���Á�X���í�í�ô�t�í�ï�ò�X

���¶�(�9�/�(�A�&�6���È�X���Á�X���½�-�&�(���<���-�,�����&���/���#�=�&�(�����4�������(�#�(���������Ã�X���í�X���º�X�V���¸�X�W���°�����r���(���¤�»���Á�Á�Á�À�U���í�õ�ñ�ì�X���ñ�î�ð���-�X
�À�1�
���&���¤�X���¥�X���¥���(�4�������!�����!�#���/�(�8�&�<�5���*�,�(�6���-�-�(�������¶�&�X���î�X���º�X�W���¦�<�-�9���A���9�!�(�#���U���í�õ�ô�ó�X���ï�ì�ï���-�X
�À�@�%���&���¤�X�� �¦�X�� �¯�&���8���&������ �/���%�*���,���/�1�,�<�� ���� �(�&�/�(�����&�������� ���� �4���#�(�����&�������� �������(�/�&�<�5�� �l�l�� �Ä�-�*���5���� �-�(���,���%���&�&�(����

�
���(�#�(�������X���í�õ�ð�ì�X���Ã�X���í�î�U���¶���ï�X���Á�X���ñ�ì�ð�t�ñ�í�ñ�X
�À�@�%���&���¤�X���¦�X���Ã���%�*���,���/�1�,�&���A���8�1���-�/�����/���#�=�&�(�-�/�=���*�(�����(�&�(�8�&�<�5���������(�/�&�<�5�������
���(�#�(�����8���-�!�������*�1�/�=���*�,�(���--

�5�(�������&���A���/���*�#�(�!�,�(���&�<�5���4�(�,�%���l�l���Á�
�(�,�&���!���-�/�1�����&�8���-�!���5���&���1�8�&�<�5���,���
�(�/���º�§�Ä�X���í�õ�ï�õ�X���¦�<�*�X���ò�X���Á�X��
�ñ�ñ�t�ô�ð�X

�Á�#�(�&���%���¤�X���ª�X���Ç�������(�#�(�����A���/���,�%�(�,�����1�#�A�6�������¸�X�W���»���1�!���X���¸���&���&���,�X���(�/���r�&�����U���í�õ�ô�ð�X���ï�ó�ô���-�X
���Á�#�(�&���%���¤�X���ª�X���Ñ�!�(�#�(�����8���-�!���A���4�������(�#�(�����A���������(�/�&�<�5���º�X�W���¦�<�-�9���A���9�!�(�#���U���í�õ�ó�í�X���ð�ð�ô���-�X
���Á�/�,���#�=�&���!�(�����°�X���ª�X���¯�&���8���&�������-�(�#�&���8�&�(�����,���������6�����������>�!�(�#�(�����������<�-�(�!�(���(�,�&�<�5���,���*�/���#�������l�l���¯�(�(�#�(�����8��-

�-�!���������1�,�&���#�X���í�õ�ð�ð�X���Ã�X���î�ï�U���¶���ñ�X���Á�X���î�ñ�ì�t�î�ñ�ò�X
���Á�/�,���#�=�&���!�(�����°�X���ª�X���¯�&���8���&�������-�(�#�&���8�&�(�����,���������6�������������������%�(�������-�/�����A���4�������!�(�r�����(���,���4���8���-�!���5���4���!-

�/�(�,�(���������>�!�(�#�(���������������(�/�&�<�5���,�����#���8�&�<�5���#���&���9���4�/�(�����~�¶�����(�*�,�(�-�1���(�����&���8���&�������4�������8���-�!�(���������(-
���,���4�����������>�!�(�#�(���������������(�/�&�<�5�•���l�l���¿�,�(�
�#���%�<���4�������8���-�!�(���������(���,���4�����X���í�õ�ð�ô�X���¶���í�ï�X���Á�X���í�ð�ñ�t�í�ñ�ñ�X

���Á�/�,���#�=�&���!�(���� �°�X���ª�X���Á�����/�� �!���!�� �4���!�/�(�,�� ���� �>�!�(�#�(�������� �������(�/�&�<�5�X���Á�/���/�=�A���*���,�����A�X���ª�����-�/���������-�(�#�&���8�&�(�����,��-
�������6������ �&���� �/���%�*���,���/�1�,�1�� �/���#���� �&���!�(�/�(�,�<�5�� �*�(���!���#�(�/���,�%�&�<�5�� �������(�/�&�<�5�� �~�!�� �>�!�(�#�(�������� �������(�/�&�<�5��
�*�1�-�/�<�&�����¶���,���r�¶�1�%�<�•���l�l���°�������-�/���A���»���1�8�&�(���(�����&�-�/���/�1�/�������%���&�����¿�X���Ç�X���¸���-�����4�/���X���í�õ�ï�ð�X���Ã�X���í�ó�t�í�ô�X���Á�X��
�ï�í�ï�t�ï�ó�î�X



����

�Ë���,�#���&�� �¦�X�� �¤�X�� �Ç���&�(�%���&�� �*�-���#�(�/���,�%������ ���� �����(�� ���&���8���&������ ���� �
���(�#�(�������� �*�(�����(�&�(�8�&�<�5�� �������(�/�&�<�5�� �l�l�� �¿�,���&�6���*�<�� �>�!�(�#�(�������X��
�î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���ð�t�í�õ�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ñ�ô�ì�ð

�Ë���,�#���&���¦�X���¤�X���¯�&���8���&�����������%���&���&���������&�/���&�-�����&�(�-�/�����-�(�*�,�A�����&�&�(���(�������&���-�(�*�,�A�����&�&�(���(�����<�5���&���A���%���/�(-
�5�(�&���,�����������>���(�#�@�6�������*�(�����(�&�(�8�&�<�5���������(�/�&�<�5���l�l���Ä�-�*���5�����-�(���,���%���&�&�(�����
���(�#�(�������X���î�ì�í�ó�X���Ã�X���í�ï�ó�U��
�¶���ñ�X���Á�X���ð�ó�õ�t�ð�õ�ó�X

���Ë���,�#���&���¦�X���¤�X���À���*�/���#�����W���/���%�*���,���/�1�,���������>�!�(�#�(�����A�X���^�����Œ���Œ�º���l���v�W���>���u�����Œ�š�������������u�]�����W�µ���o�]�•�Z�]�v�P�U���î�ì�í�ð�X���ð�ð�î��
�-�X

�Ë���,�#���&���¦�X���¤�X���Á���A���=���%�������1���>�!�/�(�/���,�%�������������>�&���(�/���,�%�������������>���(�#�@�6�������*�(�����(�&�(�8�&�<�5���������(�/�&�<�5���l�l���®�1�,-
�&���#���(�
�:�������
���(�#�(�������X���î�ì�î�ð�X���Ã�X���ô�ñ�U���¶���ï�X���Á�X���î�ð�ð�t�î�ò�ò�X

���Ë���,�#���&���¦�X���¤�X���Á�/���
���#�������6���A�����<�-�(�!�(�����/���%�*���,���/�1�,�<���/���#���������>���(�#�@�6�������*�(�����(�&�(�8�&�<�5���������(�/�&�<�5���l�l���Ä�-�*��-
�5�����-�(���,���%���&�&�(�����
���(�#�(�������X���í�õ�õ�ì�X���Ã�X���í�ì�õ�U���¶���ï�X���Á�X���ð�ð�ì�t�ð�ñ�î�X��

���Ë���,�#���&���¦�X���¤�X���Á�,�����&���&�������/���,�%�(�
���(�#�(���������-�6���&�!�(���(���(���~�d���Œ���š�}�•���]�v���µ�•���•���]�v���µ�•���•���]�v���µ�•�•���������,���
�&���*���#�(���(��
�~���Œ�}�•�•�}�����u�}�v�����À���Œ�•�u���v�v�]�•�������!�!�(�&�(�����l�l���¦���-�/�&���!���Ã���%�
�(���-�!�(���(���1�&�������,�-���/���/���X���Á���,���A�W���«�-�/���-�/�����&-
�&�<���������/���5�&���8���-�!�������&���1�!���X���î�ì�í�ï�X���Ã�X���í�ô�U�����<�*�X���ò�X���Á�X���ï�í�í�ì�t�ï�í�í�î�X

���Ë���,�#���&���¦�X���¤�X���Ñ���(�#�@�6���A���/���,�%�(�
���(�#�(�����8���-�!���5���-�/���/�1�-�(�����1���*�(�����(�&�(�8�&�<�5���������(�/�&�<�5�X���Á�/���/�=�A���î�X���À���������/������
�(�/�&�(�9���&�������-���/���%�*���,���/�1�,�(�����1���*�(�����(�&�(�8�&�<�5���������(�/�&�<�5���l�l���®�1�,�&���#���(�
�:�������
���(�#�(�������X���î�ì�î�í�X���Ã�X���ô�î�U��
�¶���ò�X���Á�X���ð�ñ�õ�t�ð�ó�ó�X

�Ë���,�#���&���¦�X���¤�X�U���É���#�#���,���1�-���¤�X���Ó�X���¯�������-���%�(�-�/�=���*�(���������&���A���*���-�8���&�(�����>�4�<�U�������Z�]�•���u�µ�o�š�]�•�‹�µ���u���š�µ�•�����Z���Œ�o�]�v��
�í�õ�ô�í���(�/���/���%�*���,���/�1�,�&�<�5���1�-�#�(�������������Ó���&�(�����Ã�1�,�!�%���&�������l�l���Ç���1�&���������>�!�(�#�(�����A�����%�4���
�����������,���*�/��-
�#�������*���#�����,�!�/���8���-�!�(�����¤�������X���¸�X�W���»���1�!���U���í�õ�ô�í�X���Á�X���õ�ò�t�í�ì�ô���~�Ã�,�1���<���¯�(�(�#�(�����8���-�!�(���(�����&�-�/���/�1�/�����¤�»��
�Á�Á�Á�À�U���/�X���í�ì�í�•�X

���Ì�%�����/�r�»���#�=�-���&���¶�X���Ç�������(�#�(�����A���������(�/�&�<�5�����Ã�X���í�X���º�X�W���º���,�U���í�õ�ô�î�X���ð�í�ð���-�X
�����Œ�Œ�Z���v�]�µ�•���^�X�����X���m�����Œ�����]�������]�•�•�}���]���š�]�}�v�•�Á���Œ�u�����µ�v���������v�����]�v�(�o�µ�˜�������Œ���d���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����µ�(�������v�����]�•�•�}���]���š�]�}�v�•�P�Œ������

�����Œ�����o���l�š�Œ�}�o�Ç�š�����l�l���•�X���W�Z�Ç�•�X�����Z���u�X���í�ô�ô�õ�X���s�}�o�X���ð�U���]�•�•�µ�����í�X���^�X���õ�ò�t�í�í�ò�X
�������Œ�P�u���v�v�����X���h�����Œ�����]�����s���Œ�Z���o�š�v�]�•�•���������Œ���t���Œ�u���‚�l�}�v�}�u�]���������Œ���d�]���Œ�����Ì�µ���]�Z�Œ���Œ���'�Œ�‚�˜���X���'�‚�š�š�]�v�P���v�U���í�ô�ð�ô�X���í�í�ó���^�X
�����o�]�P�Z���:�X�U���:�}�Z�v�•�}�v���<�X���'�X���'�o�}�•�•���Œ�Ç���}�(���š���Œ�u�•���(�}�Œ���š�Z���Œ�u���o���‰�Z�Ç�•�]�}�o�}�P�Ç���l�l���:�X�����‰�‰�o�X���W�Z�Ç�•�]�}�o�X���í�õ�ó�ï�X���s�}�o�X���ï�ñ�U���E�}���ò�X���À�X��

�õ�ð�í�t�õ�ò�í�X
�����}�Á�o���•���Z�X�����X���^���u���v�š�]���•���]�v�����]�}�š�Z���Œ�u���o���•�š�µ���]���•���l�l���^���]���v�����X���í�õ�ò�î�X���E�}���í�ï�ñ�X���W�X���ò�ó�ì�X
���'�o�}�•�•���Œ�Ç���}�(���š���Œ�u�•���(�}�Œ���š�Z���Œ�u���o���‰�Z�Ç�•�]�}�o�}�P�Ç�X���d�Z�]�Œ���������]�š�]�}�v���Œ���À�]�•���������Ç���d�Z�������}�u�u�]�•�•�]�}�v���(�}�Œ���d�Z���Œ�u���o���W�Z�Ç�•�]�}�o�}�P�Ç��

�}�(�� �š�Z���� �/�v�š���Œ�v���š�]�}�v���o�� �h�v�]�}�v�� �}�(�� �W�Z�Ç�•�]�}�o�}�P�]�����o�� �^���]���v�����•�� �~�/�h�W�^�� �d�Z���Œ�u���o�� ���}�u�u�]�•�•�]�}�v�•�� �l�l�� �:�}�µ�Œ�v���o�� �}�(��
�d�Z���Œ�u���o�����]�}�o�}�P�Ç�X���î�ì�ì�ï�X���E�}���î�ô�X���À�X���ó�ñ�t�í�ì�ò�X

���:�����}�������µ�•���K�X���������Œ���v�]�•�����š���o�������Œ�š�]�•���}���•���Œ�À���š�]�}�v�•�X���,���(�v�]�����W���:�}�Z���v�v�]�•���D�X���>�]�������v�X�U���í�ò�ô�ò�X���í�ó�ð���‰�X
���>���P���v���Œ�����>�X���:�X�U�������À���•�v�������X���d�Z�������À�}�o�µ�š�]�}�v���}�(���u�����Z���v�]�•�u�•���]�v�À�}�o�À�������]�v���À���Œ�š�����Œ���š�������v���}�š�Z���Œ�u�Ç���l�l���W�Z�]�o�X���d�Œ���v�•�X��

�Z�X���^�}���X�����X���î�ì�î�ì�X���s�}�o�X���ï�ó�ñ���~�í�ó�õ�ï�•�X���W�X�����î�ì�í�õ�ì�í�ï�ò�X
���D���Œ�š�]�v�����'�X�����•�•���Ç�•���u�����]�����o�����v�����‰�Z�]�o�}�•�}�‰�Z�]�����o�X���D�]�o�o���W���>�}�v���}�v�U���í�ó�ð�ì�X���ï�õ�î���‰�X
���W�����Œ�•�}�v���K�X�U�����Œ���v���(�}�Œ�������X���&�X���d�Z���Œ�u�}�Œ���P�µ�o���š�]�}�v���}�(���o�]�Ì���Œ���•�����v�����š�}���������š���Z�]�P�Z�����o�š�]�š�µ�����•���]�v���W���Œ�µ���l�l�����}�‰���]���X���í�õ�ó�ò�X��

�¶���í�X���W�X���í�ñ�ñ�t�í�ó�ì�X
���Z� ���µ�u�µ�Œ���Z�X���D� �u�}�]�Œ�•���‰�}�µ�Œ���•���Œ�À�]�Œ�������o�[�,�]�•�š�}�]�Œ���������•���/�v�•�����š���•�X���d�}�u�����î�X���W���Œ�]�•�W�����[�/�u�‰�Œ�]�u���Œ�]�����Z�}�Ç���o�X�U���í�ó�ï�ò�X���ñ�í�ð���‰�X
�� �^���v���v���Ç���l���� �h�X�� �/�X�U�� �^�]�Œ�]�Á���Œ�����v���� �^�X�U�� �t�����Œ���l�}�}�v�� ���X�� �<�X�U�� �t�]�i���•�]�v�P�Z���� �D�X�� �Z�X�� ���}�u�����š�]�v�P�� ���Æ�š�Œ���u���� �d�Œ�}�‰�]�����o��

�^�����•�}�v���o�]�š�Ç�W���h�•�����}�(���Z�}���l�����Œ���À�]�����•�����Ç���š�Z�������Œ�]�š�]�����o�o�Ç�����v�����v�P���Œ�������&�Œ�}�P���E���v�v�}�‰�Z�Œ�Ç�•���u���Œ�u�}�Œ���š�����]�v���^�Œ�]��
�>���v�l�����l�l���,���Œ�‰���š�}�o�}�P�]�����o�����}�v�•���Œ�À���š�]�}�v�����v�������]�}�o�}�P�Ç�X���î�ì�í�õ�X���s�}�o�X���í�ð�U���E�}���í�X���W�X���î�ò�í�t�î�ò�ô�X

���^�}���š�������Œ���&�X���h�����Œ�����]�����<�‚�Œ�‰���Œ�Á���Œ�u���������Œ���‰�}�]�l�]�o�}�š�Z���Œ�u���v���t�]�Œ�����o�š�]���Œ�����l�l�����Œ���Z�X���(�X�����Æ�‰�X���W���š�Z�}�o�X�������X���í�ô�õ�ô�X���s�}�o�X��
�ð�ì�X���À�X���ñ�ï�t�ô�ì�X

���d�]�P���Œ�•�š�����š���Z�X�����]�����W�Œ�}���µ���š�]�}�v���À�}�v���t���Œ�u�����µ�v���������Œ���t���Œ�u���Z���µ�•�Z���o�š���~�^�X���í�t�í�ì�ð�•���l���,���v�����µ���Z�������Œ���À���Œ�P�o���]���Z���v�����v��
�W�Z�Ç�•�]�}�o�}�P�]�����Z���Œ���µ�•�P�X���À�}�v���t�]�v�š���Œ�•�š���]�v�X�U���í�õ�í�ì�X���í�ì�ò�ì���^�X

���s���v���Z�d���,�}�(�(���:�X���,�X�����š�µ�����•�����������Ç�v���u�]�‹�µ�������Z�]�u�]�‹�µ���X�����u�•�š���Œ�����u�W���&�X���D�µ�o�o���Œ���˜�����}�X�U���í�ô�ô�ð�X���î�ï�ò���‰�X
�s���Œ�v�}�v���,�X���D�X���d�Z�����Œ���o���š�]�}�v���}�(���š�Z�����Œ���•�‰�]�Œ���š�}�Œ�Ç�����Æ���Z���v�P�����}�(�����}�o���r���o�}�}�����������v�]�u���o�•���š�}���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����l�l���:�X���W�Z�]�•�]�}�o�X��

�í�ô�õ�ó�X���s�}�o�X���î�í���W�X���ð�ð�ï�t�ð�õ�ò�X

�¥�#�����(�����,�&�(�-�/��

�¥�#�����(�����,�@���!���&���������/�����
���(�#�(�����8���-�!���5���&���1�!���¦���#���&�/���&�1���»���!�(�#�������&�1���¶�1�,���&�(���1�U�����(�6���&�/�����Ã�(�%�-�!�(���(��
���(�-�1�����,�-�/�����&�&�(���(���1�&�������,�-���/���/���U�����(�!�/�(�,�����
���(�#�(�����8���-�!���5���&���1�!���¥�(�,���-�����ª�%���/�,���������8�����¶�1�,���&�(�����U���������1-
�:�����(���&���1�8�&�(���(���-�(�/�,�1���&���!�����Ã�(�%�-�!�(���(�����(�-�1�����,�-�/�����&�&�(���(���1�&�������,�-���/���/���U�����(�!�/�(�,�����
���(�#�(�����8���-�!���5���&���1�!��
�§���(�,�����A���¤�,�!�����=�������8�����¸�����1�U���*�,�(�4���-�-�(�,�����Ã���%�
�(���-�!�(���(�����(�-�1�����,�-�/�����&�&�(���(���1�&�������,�-���/���/�������%�X���§�X���À�X���ª���,-
���������&���U�������/���!�������°���(�,�A���Ó�,�=�������8�����¥���,�-�1�!�(�����������°���(�,�A���¸���(�&�����(�����8�����½�!�9�/�����&�����������6���&�&�<���������%���8���&���A��
�����-�(�����/�<�X��



����

���Z���Œ�o�]�v���s�X�����X���d�Z�����‰�Z���v�}�u���v�}�v���}�(���‰�•�]�o�}�š�Z���Œ�u�Ç���]�v���š�Z�������]�}�o�}�P�Ç���}�(���À���Œ�š�����Œ���š���•�X���l�l���W�Œ�]�v���]�‰�Ç�����l�}�o�}�P�]�]�X���î�ì�î�ñ���¶���î�X���W�X���ð�t�í�õ�X�����K�/�W��
�í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ñ�ô�ì�ð

�<���Ç�Á�}�Œ���•�W��
�š�Z���Œ�u�}���]�}�o�}�P�]�����o���•�š���š�µ�•��
�}�(���À���Œ�š�����Œ���š���•��
�Z���u�]�o�}�š�Z���Œ�u�Ç��
�‰�•�]�o�}�š�Z���Œ�u�Ç

�^�µ�u�u���Œ�Ç�W���d�Z�������v���o�Ç�•�]�•���}�(���•�‰�����]�(�]���������š�����}�v�����}���Ç���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���•�����v�����š�Z�����‰�Œ�]�v���]�‰�o���•��
�}�(�� �}�Œ�P���v�]�Ì���š�]�}�v�� �}�(�� �š�Z���Œ�u�}���]�}�o�}�P�]�����o�� �•�š���š�µ�•���•�� �]�v�� ���]�(�(���Œ���v�š�� �P�Œ�}�µ�‰�•�� �}�(�� �À���Œ�š�����Œ���š���•��
�u���������]�š���‰�}�•�•�]���o�����š�}���]�����v�š�]�(�Ç�����v���������•���Œ�]�������š�Z���������•�]�����‰�Œ�}�‰���Œ�š�Ç���}�(���À���Œ�š�����Œ���š���•���š�Z���š��
�Z���•�� �������}�u���� �š�Z���� �}�Œ�P���v�]�Ì�]�v�P���(�}�Œ������ �}�(�� �š�Z���]�Œ�����]�}�o�}�P�Ç�U���•�š���Œ�š�]�v�P���Á�]�š�Z���Œ���‰�š�]�o���•�X���d�Z�]�•�� �]�•��
�‰�•�]�o�}�š�Z���Œ�u�]���U�������š�Z���Œ�u�}�Œ���P�µ�o���š�}�Œ�Ç���Œ�������š�]�}�v���š�Z���š�����]�Œ�����š�•�����v�]�u���o�•���š�}���Œ���]�•�����š�Z���]�Œ�����}���Ç��
�š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����~�µ�•�µ���o�o�Ç�������}�À�����î�ô�t�ï�ì���£���•�X���/�š���]�•�����o�•�}�������š�Ç�‰�����}�(���š�Z���Œ�u�}���]�}�o�}�P�]�����o���•�š���š�µ�•��
�]�v�� �Á�Z�]���Z�� ���v�]�u���o�•�� ���}�v�•�š���v�š�o�Ç�� �}�Œ���‰���Œ�š�� �}�(�� �š�Z���� �š�]�u���� ���µ�Œ�]�v�P�� �š�Z���� �����Ç�� �Œ���]�•���� ���v���� �l�����‰��
�š�Z���]�Œ�� ���}���Ç�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �����}�À���� �î�ô�t�ï�ì�£�X�� �d�Z���Ç�� ���}�� �]�š�� �š�Z�Œ�}�µ�P�Z�� �Z�����š�� ���}�u�]�v�P�� ���]�š�Z���Œ��
�(�Œ�}�u�� �}�µ�š�•�]������ �š�Z���� ���}���Ç�� �~�h�Œ���o���š�]�À���i�� �����š�}�š�Z���Œ�u�Ç�U�� ���Œ�����Ç�u���š�����}�o�]���� �‰�•�]�o�}�š�Z���Œ�u�Ç�U��
�^�‰�}�š���v�š�]���o�� �Z�}�u���}�š�Z���Œ�u�Ç�i�� �}�(�� �u�}�����Œ�v�� �Œ���‰�š�]�o���•�•�U�� �}�Œ�� �(�Œ�}�u�� �]�v�•�]������ ���Ç�� ���v���}�P���v�}�µ�•��
�š�Z���Œ�u�}�P���v���•�]�•���~�u���•�}�u���š�����}�o�]�������v�����š�����Z�Ç�u���š�����}�o�]�����‰�•�]�o�}�š�Z���Œ�u�Ç�•�X���d�Z���š���]�•�U���š�Z���Ç��
���Œ���� ���]�(�(���Œ���v�š�� �����P�Œ�����•�� �}�(�� �u���v�]�(���•�š���š�]�}�v�� �}�(�� ���v���}�š�Z���Œ�u�Ç�� �]�v�� �u���v�Ç�� ���Æ�š�]�v���š�� �P�Œ�}�µ�‰�•��
�}�(�� �Œ���‰�š�]�o���•�� �t�� ���Œ���Z�}�•���µ�Œ�}�u�}�Œ�‰�Z�•�U�� ���Œ���Z�}�•���µ�Œ�•�U�� ���]�v�}�•���µ�Œ�•�U�� �����À���v�������� �š�Z���Œ�]�}���}�v�š�•�U��
���•���Á���o�o�����•���]�v�����]�Œ���•�����v�����u���u�u���o�•�•�X�����v�����o�š���Œ�v���š�]�À�����š�}���‰�•�]�o�}�š�Z���Œ�u�Ç�����v�����š�Z�����]�v�]�š�]���o��
���}�v���]�š�]�}�v�� �]�•�� �Z���u�]�o�}�š�Z���Œ�u�Ç�U�� ���� �š�Ç�‰���� �}�(�� �š�Z���Œ�u�}���]�}�o�}�P�]�����o�� �•�š���š�µ�•�� �]�v�� �Á�Z�]���Z�� ���v�]�u���o�•��
���}�� �v�}�š�� �•�Z�}�Á�� ���� �‰�•�]�o�}�š�Z���Œ�u�]���� �Œ�������š�]�}�v�U�� �Œ���•�µ�o�š�]�v�P�� �]�v�� ���� ���}���Ç�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �š�Z���š��
���]�(�(���Œ�•�� �o�]�š�š�o���� �(�Œ�}�u�� ���u���]���v�š�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���•�U�� �u�}�•�š�� �}�(�š���v�� �����o�}�Á�� �î�ô�t�ï�ì�£�X�� �d�Z���•���� ���Œ����
�(�]�•�Z�����v�������u�‰�Z�]���]���v�•�X���d�Z�����u�����Z���v�]�•�u���}�(���‰�•�]�o�}�š�Z���Œ�u�Ç�������•���Œ�]�����������Ç���µ�•���]�•���š�Z�����u�}�•�š��
�]�u�‰�}�Œ�š���v�š�U�������•�]���U���(�µ�v�����u���v�š���o���‰�Œ�}�‰���Œ�š�Ç���}�(���Z�]�P�Z���Œ���À���Œ�š�����Œ���š���•�X

�Z�������]�À�������}�v�W���ì�î���D���Œ���Z���î�ì�î�ñ�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������W�µ���o�]�•�Z�������}�v�W�í�ï���D���Ç���î�ì�î�ñ

�Z���(���Œ���v�����•
���Œ�Œ�Z���v�]�µ�•���^�X�����X���m�����Œ�����]�������]�•�•�}���]���š�]�}�v�•�Á���Œ�u�����µ�v���������v�����]�v�(�o�µ�˜�������Œ���d���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����µ�(�������v�����]�•�•�}���]���š�]�}�v�•�P�Œ������

�����Œ�����o���l�š�Œ�}�o�Ç�š���U���•�X���W�Z�Ç�•�X�����Z���u�X���í�ô�ô�õ�X���s�}�o�X���ð�U���]�•�•�µ�����í�X���^�X���õ�ò�t�í�í�ò�X
�����Œ�P�u���v�v�����X���h�����Œ�����]�����s���Œ�Z���o�š�v�]�•�•���������Œ���t���Œ�u���‚�l�}�v�}�u�]���������Œ���d�]���Œ�����Ì�µ���]�Z�Œ���Œ���'�Œ�‚�˜���X���'�‚�š�š�]�v�P���v�U���í�ô�ð�ô�X���í�í�ó���^�X
���o�]�P�Z���:�X�U���:�}�Z�v�•�}�v���<�X���'�X���'�o�}�•�•���Œ�Ç���}�(���š���Œ�u�•���(�}�Œ���š�Z���Œ�u���o���‰�Z�Ç�•�]�}�o�}�P�Ç�U���:�X�����‰�‰�o�X���W�Z�Ç�•�]�}�o�X���í�õ�ó�ï�X���s�}�o�X���ï�ñ�U���E�}���ò�X���Z�X��

�õ�ð�í�t�õ�ò�í�X
���}�Á�o���•���Z�X�����X���^���u���v�š�]���•���]�v�����]�}�š�Z���Œ�u���o���•�š�µ���]���•�U���^���]���v�����X���í�õ�ò�î�X���E�}���í�ï�ñ�X���W�X���ò�ó�ì�X
�'�o�}�•�•���Œ�Ç���}�(���š���Œ�u�•���(�}�Œ���š�Z���Œ�u���o���‰�Z�Ç�•�]�}�o�}�P�Ç�X���d�Z�]�Œ���������]�š�]�}�v���Œ���À�]�•���������Ç���d�Z�������}�u�u�]�•�•�]�}�v���(�}�Œ���d�Z���Œ�u���o���W�Z�Ç�•�]�}�o�}�P�Ç��

�}�(�� �š�Z���� �/�v�š���Œ�v���š�]�}�v���o�� �h�v�]�}�v�� �}�(�� �W�Z�Ç�•�]�}�o�}�P�]�����o�� �^���]���v�����•�� �~�/�h�W�^�� �d�Z���Œ�u���o�� ���}�u�u�]�•�•�]�}�v�•�U�� �:�}�µ�Œ�v���o�� �}�(��
�d�Z���Œ�u���o�����]�}�o�}�P�Ç�X���î�ì�ì�ï�X���E�}���î�ô�X���Z�X���ó�ñ�t�í�ì�ò�X

�:�����}�������µ�•���K�X���������Œ���v�]�•�����š���o�������Œ�š�]�•���}���•���Œ�À���š�]�}�v�•�X���,���(�v�]�����W���:�}�Z���v�v�]�•���D�X���>�]�������v�X�U���í�ò�ô�ò�X���í�ó�ð���‰�X
�>���P���v���Œ�����>�X���:�X�U�������À���•�v�������X���d�Z�������À�}�o�µ�š�]�}�v���}�(���u�����Z���v�]�•�u�•���]�v�À�}�o�À�������]�v���À���Œ�š�����Œ���š�������v���}�š�Z���Œ�u�Ç�U���W�Z�]�o�X���d�Œ���v�•�X���Z�X��

�^�}���X�����X���î�ì�î�ì�X���s�}�o�X���ï�ó�ñ���~�í�ó�õ�ï�•�X���W�X�����î�ì�í�õ�ì�í�ï�ò�X
�D���Œ�š�]�v�����'�X�����•�•���Ç�•���u�����]�����o�����v�����‰�Z�]�o�}�•�}�‰�Z�]�����o�X���D�]�o�o���W���>�}�v���}�v�U���í�ó�ð�ì�X���ï�õ�î���‰�X
�W�����Œ�•�}�v���K�X�U�����Œ���v���(�}�Œ�������X���&�X���d�Z���Œ�u�}�Œ���P�µ�o���š�]�}�v���}�(���o�]�Ì���Œ���•�����v�����š�}���������š���Z�]�P�Z�����o�š�]�š�µ�����•���]�v���W���Œ�µ�U�����}�‰���]���X���í�õ�ó�ò�X��

�E�}�X���í�X���W�X���í�ñ�ñ�t�í�ó�ì�X
�Z� ���µ�u�µ�Œ���Z�X���D� �u�}�]�Œ�•���‰�}�µ�Œ���•���Œ�À�]�Œ�������o�[�,�]�•�š�}�]�Œ���������•���/�v�•�����š���•�X���d�}�u�����î�X���W���Œ�]�•�W�����[�/�u�‰�Œ�]�u���Œ�]�����Z�}�Ç���o�X�U���í�ó�ï�ò�X���ñ�í�ð���‰�X
�^���v���v���Ç���l���� �h�X�� �/�X�U�� �^�]�Œ�]�Á���Œ�����v���� �^�X�U�� �t�����Œ���l�}�}�v�� ���X�� �<�X�U�� �t�]�i���•�]�v�P�Z���� �D�X�� �Z�X�� ���}�u�����š�]�v�P�� ���Æ�š�Œ���u���� �d�Œ�}�‰�]�����o��

�^�����•�}�v���o�]�š�Ç�W���h�•�����}�(���Z�}���l�����Œ���À�]�����•�����Ç���š�Z�������Œ�]�š�]�����o�o�Ç�����v�����v�P���Œ�������&�Œ�}�P���E���v�v�}�‰�Z�Œ�Ç�•���u���Œ�u�}�Œ���š�����]�v���^�Œ�]��
�>���v�l���U���,���Œ�‰���š�}�o�}�P�]�����o�����}�v�•���Œ�À���š�]�}�v�����v�������]�}�o�}�P�Ç�X���î�ì�í�õ�X���s�}�o�X���í�ð�U���E�}���í�X���W�X���î�ò�í�t�î�ò�ô�X

�^�}���š�������Œ���&�X���h�����Œ�����]�����<�‚�Œ�‰���Œ�Á���Œ�u���������Œ���‰�}�]�l�]�o�}�š�Z���Œ�u���v���t�]�Œ�����o�š�]���Œ���U�����Œ���Z�X���(�X�����Æ�‰�X���W���š�Z�}�o�X�������X���í�ô�õ�ô�X���s�}�o�X���ð�ì�X��
�Z�X���ñ�ï�t�ô�ì�X

�d�]�P���Œ�•�š�����š���Z�X�����]�����W�Œ�}���µ���š�]�}�v���À�}�v���t���Œ�u�����µ�v���������Œ���t���Œ�u���Z���µ�•�Z���o�š���~�^�X���í�t�í�ì�ð�•�U���,���v�����µ���Z�������Œ���À���Œ�P�o���]���Z���v�����v��
�W�Z�Ç�•�]�}�o�}�P�]�����Z���Œ���µ�•�P�X���À�}�v���t�]�v�š���Œ�•�š���]�v�X�U���í�õ�í�ì�X���í�ì�ò�ì���^�X

�s���v���Z�d���,�}�(�(���:�X���,�X�����š�µ�����•�����������Ç�v���u�]�‹�µ�������Z�]�u�]�‹�µ���X�����u�•�š���Œ�����u�W���&�X���D�µ�o�o���Œ���˜�����}�X�U���í�ô�ô�ð�X���î�ï�ò���‰�X
�����}�µ�š�����v�]�u���o���‰���Œ�š�•�W���Œ�X���•���P�Œ�����Z�X���D�X�W�����]�}�u�����P�]�Ì�U���í�õ�ï�ó�X���î�í�õ���‰�X
�����Z�u���š�[���À���W�X���/�X���d�Z�����v���š�µ�Œ���o���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����}�(���������•�����v�����]�v�•�����š�•���]�v���P���v���Œ���o�^�W���X�W���d�]�‰�X���s�X�������u���l�}�À���U���í�ô�õ�õ�X���í�í���‰�X
�����Œ���Ì�}�À���d�X���d�X���<�}�Œ�}�À�l�]�v�����X���&�X�����]�}�o�}�P�]�����o�����Z���u�]�•�š�Œ�Ç�D�X�W���D�����]���]�v���U���í�õ�õ�ô�X���ó�ì�ð���‰�X
���]�}���Z���u�]�•�š�Œ�Ç�U���Z�����X�����X���W�X���^���À���Œ�]�v�X���D�X�W���/�Ì���X�����}�u���h�'���K�d���Z�r�D�����i�U���î�ì�ì�ð�X���ó�ô�ð���‰�X
���]�}�o�}�P�]�����o�����v���Ç���o�}�‰�����]�������]���š�]�}�v���Œ�Ç�D�X�W���^�}�À���š�•�l���Ç�������v���]�l�o�}�‰�����]�Ç���U���í�õ�ô�ò�X���ô�ï�í���‰�X

�7�+�(���3�+�(�1�2�0�(�1�2�1���2�)���3�6�,�/�2�7�+�(�5�0�<��
�,�1���7�+�(���%�,�2�/�2�*�<���2�)���9�(�5�7�(�%�5�$�7�(�6

�&�+�(�5�/�,�1��
�������9�O�D�G�L�P�L�U���$�O�H�[�D�Q�G�U�R�Y�L�F�K

�'�6�F�L���� �'�D�J�H�V�W�D�Q�� �V�W�D�W�H�� �X�Q�L�Y�H�H�U�V�L�W�\���� �������� �*�D�G�]�K�L�H�Y�� �6�W���� �0�D�N�K�D�F�K�N�D�O�D��
�5�H�S�X�E�O�L�k���R�I���'�D�J�H�V�W�D�Q�������������������F�K�H�U�O�L�Q�����#�P�D�L�O���U�X



����

���Z���Œ�o�]�v���s�X�����X���d�Z�����‰�Z���v�}�u���v�}�v���}�(���‰�•�]�o�}�š�Z���Œ�u�Ç���]�v���š�Z�������]�}�o�}�P�Ç���}�(���À���Œ�š�����Œ���š���•�X���l�l���W�Œ�]�v���]�‰�Ç�����l�}�o�}�P�]�]�X���î�ì�î�ñ���¶���î�X���W�X���ð�t�í�õ�X�����K�/�W��
�í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ñ�ô�ì�ð

���}�P�����v�}�À���K�X���W�X�������}�o�}�P�Ç���}�(���š�Z�����Œ���‰�š�]�o���•���}�(�������v�š�Œ���o�����•�]���d���•�Z�l���v�š�W���E���µ�l���U���í�õ�ò�ñ�X���î�ñ�õ���‰�X
���Z���Œ�o�]�v���s�X�����X�������o�o���Œ�]�µ�•�����X���z�µ�X�������‰���v�����v�������}�(���š�Z���������Z���À�]�}�Œ���}�(���š�Z�����‰�Z�}�}�Œ�•���U�������Z�]�•���u�µ�o�š�]�•�‹�µ���u���š�µ�•�U�����Z���Œ�o�]�v��

�í�õ�ô�í�U�� �}�v�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� ���}�v���]�š�]�}�v�•�� �]�v�� �^�}�µ�š�Z���Œ�v�� �d�µ�Œ�l�u���v�]�•�š���v�U�� �&���µ�v���� �]�� ���l�}�o�}�P�]�Ç���� ���u�(�]���]�Ç�� �]�� �Œ���‰�š�]�o�]�Ç��
�‰���o�����Œ�l�š�]���Z���•�l�}�Ç�����Ì�]�]�X���>�X�W���E���µ�l���U���í�õ�ô�í�X���W�X���õ�ò�t�í�ì�ô���~�d�Œ�µ���Ç���•�}�}�o�}�P�]���Z���•�l�}�P�}���]�v�•�š�]�š�µ�š�������E���^�^�^�Z�U���š�X���í�ì�í�•�X

���Z���Œ�o�]�v�� �s�X�� ���X�� ���}�u�‰���Œ�]�•�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �‰�o���š���r�š���]�o������ �~�d���Œ���š�}�•���]�v���µ�•�� �•���]�v���µ�•�� �•���]�v���µ�•�•�� ���v���� �š�Z���� �(�Œ�]�v�P���r�š�}������
�~���Œ�}�•�•�}�����u�}�v�� ���À���Œ�•�u���v�v�]�•�� �P�����l�}�•�U�� �s���•�š�v�]�l�� �d���u���}�À�•�l�}�P�}�� �µ�v�]�À���Œ�•�]�š���š���X�� �^���Œ�]�Ç���W�� ���•�š���•�š�À���v�v�Ç���� �]��
�š���Z�v�]���Z���•�l�]�����v���µ�l�]�X���î�ì�í�ï�X���d�X���í�ô�U���À�Ç�‰�X���ò�X���W�X���ï�í�í�ì�t�ï�í�í�î�X

���Z���Œ�o�]�v�� �s�X�� ���X�� ���À�}�o�µ�š�]�}�v�� �}�(�� �š�Z���Œ�u�}���]�}�o�}�P�]�����o�� �•�š���š�µ�•���•�� �]�v�� �À���Œ�š�����Œ���š���•�X�� ���Œ�š�]���o���� �î�X�� �����À���o�}�‰�u���v�š�� �}�(�� �Œ���o���š�]�}�v�•��
�Á�]�š�Z���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����]�v���À���Œ�š�����Œ���š���•�U���•�Z�µ�Œ�v���o���}���•���Z���Ç�����]�}�o�}�P�]�]�X���î�ì�î�í�X���d�X���ô�î�U���E�}�X���ò�X���W�X���ð�ñ�õ�t�ð�ó�ó�X

���Z���Œ�o�]�v���s�X�����X���Z���‰�š�]�o���•�W���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�������v���������}�o�}�P�Ç�^�����Œ���Œ�º���l���v�W���>���u�����Œ�š�������������u�]�����W�µ���o�]�•�Z�]�v�P�U���î�ì�í�ð�X���ð�ð�î���‰�X
���Z���Œ�o�]�v���s�X�����X���^�š�����]�o�]�Ì���š�]�}�v���}�(���Z�]�P�Z�����}���Ç���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����]�v���š�Z�������À�}�o�µ�š�]�}�v���}�(���À���Œ�š�����Œ���š���•�U���h�•�‰���Z�]���•�}�À�Œ���u���v�v�}�Ç��

���]�}�o�}�P�]�]�X���í�õ�õ�ì�X���d�X���í�ì�õ�U���E�}�X���ï�X���W�X���ð�ð�ì�t�ð�ñ�î�X
���Z���Œ�o�]�v�� �s�X�� ���X�� �d�Z���� �Œ���o���š�]�}�v�•�Z�]�‰�� �����š�Á�����v�� �����š�}�š�Z���Œ�u�Ç�� ���v���� ���v���}�š�Z���Œ�u�Ç�� �]�v�� �š�Z���� ���À�}�o�µ�š�]�}�v�� �}�(�� �À���Œ�š�����Œ���š���•�U��

�•�Z�µ�Œ�v���o���}���•���Z���Ç�����]�}�o�}�P�]�]�X���î�ì�î�ð�X���d�X���ô�ñ�U���E�}�X���ï�X���W�X���î�ð�ð�t�î�ò�ò�X
���Z���Œ�o�]�v���s�X�����X���d�Z�����•�]�P�v�]�(�]�����v�������}�(�����Z���v�P���•���]�v���š�Z�����]�v�š���v�•�]�š�Ç���}�(�����}�v�i�µ�P���š���������v�����v�}�v�r���}�v�i�µ�P���š�������u�]�š�}���Z�}�v���Œ�]���o��

�Œ���•�‰�]�Œ���š�]�}�v���]�v���š�Z�������À�}�o�µ�š�]�}�v���}�(���À���Œ�š�����Œ���š���•�U���h�•�‰���Z�]���•�}�À�Œ���u���v�v�}�Ç�����]�}�o�}�P�]�]�X���î�ì�í�ó�X���d�X���í�ï�ó�U���E�}�X���ñ�X���W�X��
�ð�ó�õ�t�ð�õ�ó�X

�'���À�Œ�]�o�}�À���s�X���D�X�������}�o�}�P�]�����o�U���(�µ�v���š�]�}�v���o�U�����v�����š�Z���Œ�u�}���Ç�v���u�]�����‰�Œ���Œ���‹�µ�]�•�]�š���•�����v�������}�v�•���‹�µ���v�����•���}�(���Z�}�u�}�]�}�š�Z���Œ�u�Ç��
�}�v���š�Z�������Æ���u�‰�o�����}�(�����À�]���v�����v���Œ�P�Ç���Œ���•�����Œ���Z�U���•�Z�µ�Œ�v���o���}���•���Z���Ç�����]�}�o�}�P�]�]�X���î�ì�í�î�X���d�X���ó�ï�U���E�}�X���î�X���W�X���ô�ô�t�í�í�ï�X

�'�}�o�}�À���v�}�À���s�X���<�X���d���u�‰���Œ���š�µ�Œ�������Œ�]�š���Œ�]�����(�}�Œ���š�Z�����À�]�š���o�������š�]�À�]�š�Ç���}�(���(�Œ���•�Z�Á���š���Œ���(�]�•�Z�D�X�W���W�}�o�]�P�Œ���(�r�W�o�Ç�µ�•�U���î�ì�í�ï�X���ï�ì�ì���‰�X
�<�}�Œ�}�•�}�À�����X���s�X�������•�]�u�‰�o���������•�l�]�v�P���u�}�����o���}�(���š�Z�������}�u�u�}�v���À�]�‰���Œ���~�s�]�‰���Œ���������Œ�µ�•���>�X�•�U���^�}�À�Œ���u���v�v���Ç�����P���Œ�‰���š�}�o�}�P�]�Ç���X��

�î�ì�ì�ô�X���d�X���ô�U���À�Ç�‰�X���î�X���W�X���í�í�ô�t�í�ï�ò�X
�<�}�•�Z�š�}�Ç���v�����,�X���^�X���&�µ�v�����u���v�š���o�•���}�(�����}�u�‰���Œ���š�]�À�����‰�Z�Ç�•�]�}�o�}�P�Ç�d�X���í�X���D�X�V���>�X�W���/�Ì���r�À�}�����E���^�^�^�Z�U���í�õ�ñ�ì�X���ñ�î�ð���‰�X
�E�]�o�[�•���v���<�X���W�Z�Ç�•�]�}�o�}�P�Ç���}�(�����v�]�u���o�•�d�X���í�X���D�X�W���D�]�Œ�U���í�õ�ô�î�X���ð�í�ð���‰�X
�Z�µ���]�v�����X�����X�����]�}�‰�Z�Ç�•�]���•���}�(�������o�o�µ�o���Œ���‰�Œ�}�����•�•���•�<�v�X���î�X���D�X�W���s�Ç�•�•�Z���Ç�����•�Z�l�}�o���U���í�õ�ô�ó�X���ï�ì�ï���‰�X
�Z�Ç�µ�u�]�v�� ���X�� �s�X�� �d���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �•���v�•�]�š�]�À�]�š�Ç�� �}�(�� �À���Œ�š�����Œ���š���•�� ���v���� �š�Z���� ���]�}�o�}�P�]�����o�� �‰���š�Z�� �}�(�� �}�Œ�]�P�]�v�� �}�(�� �Á���Œ�u�r���o�}�}��������

�(�}�Œ�u�•�U���^���}�Œ�v�]�l���•�š�µ�����v���Z���•�l�]�Z���v���µ���Z�v�Ç�Z���Œ�����}�š���D�'�h�X���í�õ�ï�õ�X���s�Ç�‰�X���ò�X���W�X���ñ�ñ�t�ô�ð�X
�Z�Ç�µ�u�]�v�� ���X�� �s�X�� �d�Z���� �]�u�‰�}�Œ�š���v������ �}�(�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �]�v�� �š�Z���� �}�v�š�}�P���v���•�]�•�� ���v���� �‰�Z�Ç�o�}�P���v�Ç�� �}�(�� ���v�]�u���o�•�U�� �h�•�‰���Z�]��

�•�}�À�Œ���u���v�v�}�Ç�����]�}�o�}�P�]�]�X���í�õ�ð�ì�X���d�X���í�î�U���E�}�X���ï�X���W�X���ñ�ì�ð�t�ñ�í�ñ�X
�^�o�}�v�]�u�����X�����X�������}�o�}�P�]�����o���‰�Z�Ç�•�]�}�o�}�P�Ç���}�(�����v�]�u���o�•�D�X�W���s�Ç�•�•�Z���Ç�����•�Z�l�}�o���U���í�õ�ó�í�X���ð�ð�ô���‰�X
�^�o�}�v�]�u�����X�����X���W�Z�Ç�•�]�}�o�}�P�Ç���}�(���š�Z���Œ�u�}�Œ���P�µ�o���š�]�}�v�>�X�W���E���µ�l���X���>���v�]�v�P�Œ�X���}�š���r�v�]���U���í�õ�ô�ð�X���ï�ó�ô���‰�X
�^�š�Œ���o�[�v�]�l�}�À���/�X�����X���>�]�P�Z�š�����•�������(�����š�}�Œ���]�v�����v�]�u���o�������}�o�}�P�Ç�X���d�Z�����(�]�Œ�•�š�����Œ�š�]���o���X���d�Z�������(�(�����š���}�(���•�}�o���Œ���Œ�����]���š�]�}�v���}�v���š�Z����

���}���Ç���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����}�(���•�}�u�����‰�}�]�l�]�o�}�š�Z���Œ�u�]�������v�]�u���o�•���~�š�}���š�Z���������}�o�}�P�Ç���}�(���š�Z�������v�]�u���o�•���}�(���š�Z�����<���Œ���r�<�µ�u����
�����•���Œ�š�•�U���/�Ì�À���•�š�]�Ç�����E���µ���Z�v�}�P�}���]�v�•�š�]�š�µ�š�����]�u���v�]���W�X���&�X���>���•�P���(�š���X���í�õ�ï�ð�X���d�X���í�ó�t�í�ô�X���W�X���ï�í�ï�t�ï�ó�î�X

�^�š�Œ���o�[�v�]�l�}�À���/�X�����X���d�Z�����]�u�‰�}�Œ�š���v�������}�(���•�}�o���Œ���Œ�����]���š�]�}�v�����v�����š�Z�����]�v�š���Œ�����š�]�}�v���}�(���‰�Z�Ç�•�]�����o�����v�����P���}�P�Œ���‰�Z�]�����o���(�����š�}�Œ�•��
�]�v�� �š�Z���� �����}�o�}�P�Ç�� �}�(�� ���v�]�u���o�•�� �}�(�� �À���Œ�]�}�µ�•�� �o���v���•�����‰���•�� �~�d�}�� �š�Z���� �‹�µ���•�š�]�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �]�u�‰�}�Œ�š���v������ �}�(�� �‰�Z�Ç�•�]�����o��
�P���}�P�Œ���‰�Z�Ç���]�v�����v�]�u���o�������}�o�}�P�Ç�•�U���W�Œ�}���o���u�Ç���(�]�Ì�]���Z���•�l�}�Ç���P���}�P�Œ���(�]�]�X���í�õ�ð�ô�X���E�}�X���í�ï�X���W�X���í�ð�ñ�t�í�ñ�ñ�X

�^�š�Œ���o�[�v�]�l�}�À���/�X�����X���d�Z�����]�u�‰�}�Œ�š���v�������}�(���•�}�o���Œ���Œ�����]���š�]�}�v���]�v���š�Z���������}�o�}�P�Ç���}�(�����o�‰�]�v�����Œ���‰�š�]�o���•�U���•�}�}�o�}�P�]���Z���•�l�]�Ç���Ì�Z�µ�Œ�v���o�X��
�í�õ�ð�ð�X���d�X���î�ï�U���E�}�X���ñ�X���W�X���î�ñ�ì�t�î�ñ�ò�X

�d�Z���� �'�Œ�����š�� ���v���Ç���o�}�‰�����]���� ���]���š�]�}�v���Œ�Ç�î�ì�ì�ì�� �h�Z�>�W�� �Z�š�š�‰�•�W�l�l�����}�Œ�����v�����X���}�u�l�^�Z�}�Á�d�Œ�����l�X���•�‰�Æ�M�/���A�ð�ñ�õ�� �~�����š����
�}���Œ���•���Z���v�]�Ç���W���í�î�X�ì�ï�X�î�ì�î�ñ�•�X

�s���Œ�v�}�v���,�X���D�X���d�Z�����Œ���o���š�]�}�v���}�(���š�Z�����Œ���•�‰�]�Œ���š�}�Œ�Ç�����Æ���Z���v�P�����}�(�����}�o���r���o�}�}�����������v�]�u���o�•���š�}���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���U���:�X���W�Z�]�•�]�}�o�X��
�í�ô�õ�ó�X���s�}�o�X���î�í���W�X���ð�ð�ï�t�ð�õ�ò�X

�s�]�o�[�•�}�v���W�X���s�X���Z���•�‰�]�Œ���š�}�Œ�Ç�����v�Ì�Ç�u���•�D�X�W���/�v�}�•�š�Œ���v�v���Ç�����o�]�š���Œ���š�µ�Œ���U���í�õ�ñ�î�X���ð�í�ò���‰�X



20

�¥�������&�(�������½�X���¿�X�U���¶�(�-�/���,�(�������¦�X���¦�X�U���¥�<�8�!�(�������¦�X���¿�X���Á�,�����&���/���#�=�&���A���(�6���&�!�����,���*�,�������&�/���/�����&�(�-�/�����*�,���,�(���(�(�5�,���&�&�<�5���4�1�&�!-
�6�������½�½�¿�Ã�����(�,�(�������½�%�-�!�����l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���î�ì�t�ï�î�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ò�í�ð�î

�K�J�:�<�G�B�L�?�E�V�G�:�Y���H�P�?�G�D�:��
�J�?�I�J�?�A�?�G�L�:�L�B�<�G�H�K�L�B��

�I�J�B�J�H�>�H�H�O�J�:�G�G�U�O���N�M�G�D�P�B�C��
�H�H�I�L���=�H�J�H�>�:���H�F�K�D�:��

�M�>�D��������������������������������������������������������

�¦���������&����
�½�-�(�
�(�� �(�5�,���&�A���%�<���� �*�,���,�(���&�<���� �/���,�,���/�(-

�,������ �~�½�½�¿�Ã�•�� �����,���@�/�� �!�#�@�8�����1�@���,�(�#�=�� ���� �-�(�5�,��-
�&���&������ �
���(�,�����&�(�(�
�,�������A�U�� �����:���/���� �1�&���!���#�=-
�&�<�5�� �>�!�(�-���-�/���%�U�� �,�����!���5�� �������(���� �,���-�/���&������ ����
�������(�/�&�<�5�U�� ���� �/���!������ �,���������/������ �&���1�8�&�(�r�*�(���&��-
�����/���#�=�&�(���(�� ���&�/���,���-���� �!�� �*�,���,�(������ ���� �4�(�,�%���,�(-
�����&������ �>�!�(�#�(�����8���-�!�(���� �!�1�#�=�/�1�,�<�� �&���-���#���&���A�X��
�Á�(�������&������ ���� �,���������/������ �-���/���� �½�½�¿�Ã�� �&���(�
�5�(����-
�%�<�� ���#�A�� �(�
���-�*���8���&���A�� �1�-�/�(���8�����(���(�� �,���������/���A��
�,�������(�&���� ���� �-�(�5�,���&���&���A�� �(�
�;���%���� �*�,���,�(���&�(���(��

�!���*���/���#���������>�!�(�-���-�/���%�&�<�5���1�-�#�1�������#�A���
�1���1�:���5��
�*�(�!�(�#���&�������~�À�(�����&�
���,���U���î�ì�í�ò�U���î�ì�í�ó�V���Ã���5�(�&�(�����U��
�î�ì�í�õ�V���¶�(�-�/���,�(�����U���¥�������&�(�����U���î�ì�î�ï�•�X

�Ñ�!�(�-���-�/���%�&�<���� �1�-�#�1������ �*�,���,�(���&�<�5�� �(�
�;���!-
�/�(���� �À�(�-�-������ �&���� �-�����(���&�A�9�&������ �����&�=�� �����1�8���&�<��
�&���� ���� �*�(�#�&�(���� �%���,���X�� �¦�� �(�-�&�(���&�(�%�� �>�/�(�� �����&�&�<����
������ �&���1�8�&�<�5�� �-�/���/������ ���� �(�/�8���/�(���� �(�/�����#�=�&�<�5�� ���--
�-�#�����(�����&�������~�Ç�(�%���&�!�(�U���î�ì�î�í�V���É���
�1�#�=�&���!�(�����U��
�§�(�,���&���U���î�ì�í�õ�V���Ë���,�&�(�����U���î�ì�î�î�•�U�������(�
�:�������
�����<��
�����&�&�<�5���*�(���-�/�,���&�����&�����-�1�:���-�/���1���/�X

�¿�(�������&�&�<�%���½�½�»�U���-���&���8���#�����y�y�/�����X���*�(�#�(�����&����

�¶�#�@�8�����<�����-�#�(�����W
�1�-�/�(���8�����(�����,���������/������
�(�-�(�
�(���(�5�,���&�A���%�<�����*�,��-
�,�(���&�<�����/���,�,���/�(�,������
�*�,���,�(���(�(�5�,���&�&�<����
�4�1�&�!�6������
�*���%�A�/�&���!���*�,���,�(���<���h�½�
-
�#���-�/�&�(���������&���,�(�#�(����-
�8���-�!�������-���������%���&�����§�X���°�X��
�§���&�����i��
�*�,���,�(���&�<�����*���,�!���h�¿�/��-
�8�=�A�����������&�=�i��
�½�%�-�!

�¤�&�&�(�/���6���A�W�� �¿�,�����������&���� �-�,�����&���/���#�=�&���A�� �5���,���!�/���,���-�/���!���� �,���*�,�������&�/���/�����&�(-
�-�/�����*�,���,�(���(�(�5�,���&�&�<�5���4�1�&�!�6�������(�-�(�
�(���(�5�,���&�A���%�<�5���*�,���,�(���&�<�5���/���,�,���/�(�,������
�~�½�½�¿�Ã�•���,�������(�&���#�=�&�(���(�����&���8���&���A�U���,���-�*�(�#�(�����&�&�<�5���&�����/���,�,���/�(�,���������X���½�%�-�!���W��
�*���%�A�/�&���!�����*�,���,�(���<���h�½�
�#���-�/�&�(���������&���,�(�#�(�����8���-�!�������-���������%���&�����§�X���°�X���§���&�����i��
�����*�,���,�(���&�(���(���*���,�!�����h�¿�/���8�=�A�����������&�=�i�X���½�*�,�������#���&�<���
���#�#�<���,���*�,�������&�/���/����-
�&�(�-�/�����½�½�¿�Ã���*�(���%���/�(�����!�����º�X���Á�X���Á�/���9�(�������~�î�ì�í�î�•�U���*�,�(���������&���-�,�����&���/���#�=�&�<����
���&���#�������*�(�#�1�8���&�&�<�5�������&�&�<�5�X���Ä�-�/���&�(���#���&�(�U���8�/�(���,���*�,�������&�/���/�����&�(�-�/�=���*�,���,�(-
���(�(�5�,���&�&�<�5���4�1�&�!�6�������½�½�¿�Ã���h�¿�/���8�=�A�����������&�=�i�����<�9���U���8���%���½�½�¿�Ã���h�½�
�#���-�/�&�(����
�����&���,�(�#�(�����8���-�!�������-���������%���&�����§�X���°�X���§���&�����i�������-���#�1���
�(�#�������,���������/�<�5���,�������,�����/-
�&�(���� ���� �>�!�(�#�(���(�r�-�/���
���#�������,�1�@�:������ �4�1�&�!�6�����X�� �¦�<�A���#���&�� �*�(�/���&�6�����#�� �,���������/���A��
�>�!�(�#�(�����8���-�!�(���(���/�1�,�����%�����������(�,�(�������½�%�-�!�����&�����/���,�,���/�(�,�������1�!�������&�&�<�5���½�½�¿�Ã�X

�¿�(�#�1�8���&���W���í�í�����*�,���#�A���î�ì�î�ñ�����(�����������������������������������������������������������������������������������������������������������¿�(���*���-���&�����!���*���8���/���W���î�í�����@�&�A���î�ì�î�ñ�����(����

�ž���¿���/�,�(�������(���-�!���������(�-�1�����,�-�/�����&�&�<�����1�&�������,�-���/���/

�;�:�@�?�G�H�<�:��
�������H�e�v�]�Z���I�j�h�d�h�i�v�_�\�g�Z

�N�=�;�H�M�� �<�H�� �H�f�k�d�b�c�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c�� �Z�]�j�Z�j�g�u�c�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�� �b�f����
�I���� �:���� �K�l�h�e�u�i�b�g�Z���� ���������������� �K�b�[�b�j�k�d�b�c�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c�� �h�d�j�m�]���� �H�f�k�d�Z�y��
�h�[�e�Z�k�l�v�����]�����H�f�k�d�����B�g�k�l�b�l�m�l�k�d�Z�y���i�e�h�s�Z�^�v��������
�R�S���E�D�]�K�H�Q�R�Y�D�#�R�P�J�D�X���R�U�J

�D�H�K�L�?�J�H�<�:��
�������<�Z�e�_�g�l�b�g�Z���<�Z�k�b�e�v�_�\�g�Z

�N�=�;�H�M�� �<�H�� �H�f�k�d�b�c�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c�� �Z�]�j�Z�j�g�u�c�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�� �b�f����
�I���� �:���� �K�l�h�e�u�i�b�g�Z���� ���������������� �K�b�[�b�j�k�d�b�c�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c�� �h�d�j�m�]���� �H�f�k�d�Z�y��
�h�[�e�Z�k�l�v�����]�����H�f�k�d�����B�g�k�l�b�l�m�l�k�d�Z�y���i�e�h�s�Z�^�v����������
�Y�Y���N�R�V�W�H�U�R�Y�D�#�R�P�J�D�X���R�U�J

�;�U�Q�D�H�<�:��
�������<�Z�e�_�j�b�y���I�Z�\�e�h�\�g�Z

�N�=�;�H�M���<�H���H�f�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���Z�]�j�Z�j�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���b�f����
�I�����:�����K�l�h�e�u�i�b�g�Z���������������������K�b�[�b�j�k�d�b�c���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���h�d�j�m�]�����H�f�k�d�Z�y��
�h�[�e�Z�k�l�v�����]�����H�f�k�d�����B�g�k�l�b�l�m�l�k�d�Z�y���i�e�h�s�Z�^�v����������
�Y�S���E�\�F�K�N�R�Y�D���������#�R�P�J�D�X���R�U�J

�À���6���&�����&�/�W���¤�X���¦�X���º���,�!�(���-�!����



����

�¥�������&�(�������½�X���¿�X�U���¶�(�-�/���,�(�������¦�X���¦�X�U���¥�<�8�!�(�������¦�X���¿�X���Á�,�����&���/���#�=�&���A���(�6���&�!�����,���*�,�������&�/���/�����&�(�-�/�����*�,���,�(���(�(�5�,���&�&�<�5���4�1�&�!-
�6�������½�½�¿�Ã�����(�,�(�������½�%�-�!�����l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���î�ì�t�ï�î�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ò�í�ð�î

�&���-���#���&���A�� �*�#���&���/�<�� �*�,�(�����������/�� ���� �
�(�#�=�9���5�� ����
�%���#�<�5�� ���(�,�(�����5�U�� ���� ���(�#�A�� ���(�,�(���-�!���5�� �����/���#������
���� �
�#���������9������ ���(���<�� �
�1�����/�� �1�����#���8�������/�=�-�A�� �~�¶��
�-���,�������&���� �����!���X�X�X�U���î�ì�î�ñ�•�X���¿�(�>�/�(�%�1���½�½�¿�Ã�U���,���--
�*�(�#�(�����&�&�<���� ���� ���(�,�(�����5�� ���#���� ���
�#�������� �(�/�� �&���5�U��
���%���@�/���(�-�(�
�(�������&���8���&���������#�A���*�(���<�9���&���A���!��-
�8���-�/������ �������&���� �&���-���#���&���A�� ���� �4�(�,�%���,�(�����&���A��
���<�-�(�!�(���(���1�,�(���&�A���>�!�(�#�(�����8���-�!�(�����!�1�#�=�/�1�,�<�X

�¦�(�r�*���,���<�5�U�� �(�,�����&�����(�����&�&�<���� �(�/���<�5�� �&����
�*�,���,�(������ �(�!�����<�������/�� �*�(�#�(�����/���#�=�&�(���� ���#���A-
�&������ �&���� �����(�,�(���=���� �8���#�(�����!���X�� �¦�� �-�(���,���%���&�&�<�5��
�1�-�#�(�����A�5�� ���(�,�(���-�!���A�� �-�,�������� �8���-�/�(�� �A���#�A���/�-�A��
�����������(�����&�&�(���U�� �&���*�(�#�&���&�&�(���� �9�1�%�(���<�%���� ����-
�
�,���6���A�%���� ���� �
�(�#�=�9���%�� �*�(�/�(�!�(�%�� �/�,���&�-�*�(�,�/���U��
�������,�1�����&�&�(�����(���,�(�%�&�<�%���(�
�;���%�(�%�����&�4�(�,�%��-
�6�����X���¿�(�-���:���&�������½�½�¿�Ã���#�@���=�%�������-���5�����(���,���--
�/�(�����
�#�����(�*�,���A�/�&�(�����#���A���/���&�������5���4�������8���-�!�(��������
�>�%�(�6���(�&���#�=�&�(�����-�(�-�/�(�A�&�����X

�¦�(�r���/�(�,�<�5�U�� ���(�,�(���-�!������ �½�½�¿�Ã�� �h�~���(�-�•�-�(������-
�&�A�@�/�i�� ���(�,�(�����&�� �-�� �%���-�/�&�(�-�/�=�@�U�� �!�(�/�(�,���A�� ���5��
�(�!�,�1�������/�U���/���!������ �/���,�,���/�(�,������ �8���-�/�(�� �-�/���&�(���A�/-
�-�A�� �&���(�/�;���%�#���%�(���� �8���-�/�=�@�� �(�
�#���!���� ���(�,�(������ ����
�����(�����������/�&�(�����!���,�/�(�8�!�(���X

�¦�r�/�,���/�=���5�U���½�½�¿�Ã�U���,���-�*�(�#�(�����&�&�<���� ���� �8���,�/����
���(�,�(�����U�� �(�
���-�*���8�������@�/�� ���<�*�(�#�&���&������ �������&�<�5��
�>�!�(�-���-�/���%�&�<�5�� �1�-�#�1���W�� �(�
���-�*���8���&������ �8���-�/�(�/�<��
���(���<�U�� �-�&�������&������ �1�,�(���&�A�� �������,�A���&���&���A�� ���(�����1-
�5���U���1�%���&�=�9���&�������>�4�4���!�/�����h���(�,�(���-�!�(���(���/���*�#�(-
���(���(�� �(�-�/�,�(�����i�U�� �*�(�������,�����&������ �1�-�/�(���8�����(�-�/����
�!�� �����%���&���&���@�� �!�#���%���/���� �~�Ñ�!�(�#�(�����A�� �
�(�#�=�9�(���(��
���(�,�(�����U���î�ì�î�ð�•�X

�¿�(�%���%�(���>�!�(�#�(�����8���-�!�(�����-�(�-�/�����#�A�@�:����������-
�A�/���#�=�&�(�-�/�������(�,�(���-�!���5���½�½�¿�Ã�U���&���(�
�5�(�����%�(���(�/-
�%���/���/�=���������5���>�!�(�&�(�%���8���-�!���������!�#���������������#���&�1�@��
���&�4�,���-�/�,�1�!�/�1�,�1�� ���(�,�(������ ���� �*�(�������,���!�1�� �%���-�/-
�&�(���� �>�!�(�&�(�%���!���� �8���,������ �,���������/������ �>�!�(�/�1�,�����%����
�~�Ñ�!�(�#�(�����A���
�(�#�=�9�(���(�����(�,�(�����U���î�ì�î�ð�•�X

�¦���!�(�&�/���!�-�/�����,�����#�������6�������¶�(�&�����&�6�������(���
���(-
�#�(�����8���-�!�(�%�� �,�����&�(�(�
�,���������� �~�í�õ�õ�î�•�� �,�(�#�=�� ���(-
�,�(���-�!���5���½�½�¿�Ã���������<�*�(�#�&���&�������6���#�����<�5�����������8��
���� �(�
�#���-�/���� �
���(�,�����&�(�(�
�,�������A�� �A���#�A���/�-�A�� �����-�=-
�%���� �������&�(���X�� �Ñ�/���� �/���,�,���/�(�,������ �-�*�(�-�(�
�-�/���1�@�/��
�,�����#�������6������ �(���&�(���� ������ �í�ó�� ���#�(�
���#�=�&�<�5�� �6���#������
�½�½�»�W�� �h�í�ñ�X�� �¯���:���/���U�� ���(�-�-�/���&�(���#���&������ �>�!�(�-��-
�-�/���%�� �-�1�9���� ���� �-�(�������-�/�������� ���5�� �,���6���(�&���#�=�&�(�%�1��
���-�*�(�#�=���(�����&���@�U�� �,���6���(�&���#�=�&�(���� �1�*�,�����#���&������
�#���-���%���U�� �
�(�,�=�
���� �-�� �(�*�1�-�/�<�&�������&�����%�U�� �*�,���!�,��-
�:���&�����������(�
�,���:���&���������-�*�A�/�=���*�,�(�6���-�-�����������,��-
�����6�����������%���#�=�������*�,���!�,���:���&�������*�,�(�6���-�-�����1�/�,��-
�/�<���
���(�#�(�����8���-�!�(���(���,�����&�(�(�
�,�������A�i���~�»�������,�(���U��
�ª���,�����A���(�U���î�ì�ì�ñ�•�X

�À�����#�����1���%�<���� ���� �&���-�/�(�A�:������ ���,���%�A�� ���� �,���%-
�!���5�� �&���6���(�&���#�=�&�(���(�� �*�,�(���!�/���� �h�Ñ�!�(�#�(�����A�i�� �Ç��-
�����,���#�=�&�<���� �*�,�(���!�/�� �h�Á�(�5�,���&���&������ �
���(�#�(�����8��-
�-�!�(���(�� �,�����&�(�(�
�,�������A�� ���� �,���������/������ �>�!�(�#�(�����8��-
�-�!�(���(�� �/�1�,�����%���i�� �&���*�,�����#���&�� �&���� �,�������!���#�=�&�(����
�����%���&���&������ ���(���������-�/�����A�� �&���� �(�!�,�1�����@�:�1�@��

�-�,�����1�U�� �*���,���5�(���� �!�� �%�(�����#���� �,���6���(�&���#�=�&�(���(��
�*�,���,�(���(�*�(�#�=���(�����&���A�� ���� �1�#�1�8�9���&������ �!���8���-�/������
�������&���� �î�ì�� �%���#�#���(�&�(���� �,�(�-�-���A�&�U�� �������1�:���5�� ����
�&���
�#�����(�*�,���A�/�&�<�5�� �>�!�(�#�(�����8���-�!���5�� �1�-�#�(�����A�5�X��
�¿�,�(���!�/�� �-�/�,���%���/���#�=�&�(�� �,���������������/�-�A�� ���� �,���-�/���/�U��
�����/�,�����������A�� ���-���� �&�(���<���� ���-�*���!�/�<�� ���� �,�����#�����1�A��
�*�,���,�(���(�(�5�,���&�&�<���� �4�1�&�!�6������ ���� �!���8���-�/�����&�&�(��
�&�(���(�%�� �������*�����(�&���U�� �8�/�(�� �/���-�&�(�� �-���A�����&�(�� �-�� �����A-
�/���#�=�&�(�-�/�=�@���½�½�¿�Ã���~�Ñ�!�(�#�(�����A�X���»���6���(�&���#�=�&�<����
�*�,�(���!�/�U���î�ì�î�ñ�•�X

�»���� �/���,�,���/�(�,������ ���X�� �½�%�-�!���� �,���-�*�(�#�(�����&�<��
�½�½�¿�Ã�� �,�������(�&���#�=�&�(���(�� ���&���8���&���A�U�� �����,���@�:������
���&���8���%�1�@���,�(�#�=���&�����/�(�#�=�!�(�������(�5�,���&�����*�,���,�(���<�U��
�&�(�� ���� ���� �4�(�,�%���,�(�����&������ �1�� �&���-���#���&���A�� �&���1�8�&�(�r
�*�(���&�������/���#�=�&�(���(�� ���&�/���,���-���� �!�� ������ �����1�8���&���@�W��
�*���%�A�/�&���!���*�,���,�(���<���h�½�
�#���-�/�&�(���������&���,�(�#�(����-
�8���-�!�������-���������%���&�����§�X���°�X���§���&�����i�������*�,���,�(���&�<����
�*���,�!�� �h�¿�/���8�=�A�� ���������&�=�i�X�� �Ñ�/���� �½�½�¿�Ã�� �A���#�A�@�/�-�A��
�1�&���!���#�=�&�<�%���� �*�,���,�(���&�<�%���� �(�
�;���!�/���%���U�� �8�=�A��
�*�,���,�(���(�(�5�,���&�&���A�������A�/���#�=�&�(�-�/�=�������*�(�-�#�����&������
���(���<�� ���!�/�����&�(�� �,���������������/�-�A�� ���� �&���*�,�����#���&������
�>�!�(�/�1�,�����%���������*�,�(�-�����:���&���A���&���-���#���&���A�X

�É���#�=�� �,���
�(�/�<�� �t�� �(�6���&���/�=�� �,���*�,�������&�/���/����-
�&�(�-�/�=�� �*�,���,�(���(�(�5�,���&�&�<�5�� �4�1�&�!�6������ �½�½�¿�Ã�� �,��-
�����(�&���#�=�&�(���(�����&���8���&���A�����X���½�%�-�!���X
�º���/���,�����#�<��

�½�
�;���!�/�(�%�����-�-�#�����(�����&�������A���#�A�#���-�=���*�,���,�(-
���(�(�5�,���&�&���A�� �����A�/���#�=�&�(�-�/�=�� �½�½�¿�Ã�� �,�������(�&���#�=-
�&�(���(�� ���&���8���&���A�U�� �,���-�*�(�#�(�����&�&�<�5�� �&���� �/���,�,���/�(-
�,������ ���X�� �½�%�-�!���W�� �*���%�A�/�&���!�� �*�,���,�(���<�� �h�ª���&���,�(-
�#�(�����8���-�!������ �-������ ���%���&���� �§�X�� �°�X�� �§���&�����i�� �~�����#������
�t�� �ª���&���,�(�-�����•�� ���� �*�,���,�(���&�<���� �*���,�!�� �h�¿�/���8�=�A��
���������&�=�i���~�����#�������t���¿�/���8�=�A�����������&�=�•�X

�ª���&���,�(�-�������,���-�*�(�#�(�����&�������6���&�/�,�������X���½�%�-�!����
�&���� �*�,�����(�%�� �
���,�����1�� �,�X�� �°�,�/�<�9�� ���� �*�,�����-�/�����#�A���/��
�-�(�
�(���� �1�&���!���#�=�&�<���� �*�,���,�(���&�<���� �(�
�;���!�/�U�� �-�*�(-
�-�(�
�-�/���1�@�:������ �(�����(�,�(���#���&���@�� �(�!�,�1�����@�:������
�-�,�����<�� �%���#�#���(�&�&�(���(�� ���(�,�(�����X�� �ª���&���,�(�-������
���%�����/�� �(���,�(�%�&�(���� ���-�/�(�,���8���-�!�(���� ���� �&���1�8�&�(����
���&���8���&�����U���(�&���*�,�����&�����&���8���&�������/�(�%���8���-�#�������#�A��
���-�-�#�����(�����&���A�U�� ���&�/�,�(���1�!�6������ ���� ���!�!�#���%���/������-
�6�������&�(���<�5���������(�����,���-�/���&�����X���Á�������
�<�#�������#�(�����&��
�����í�õ�ð�ô�����X���!���!���*���/�(�%�&���!�������>�!�-�*���,���%���&�/���#�=�&���A��
�
�����������#�A���-�(���5�(�������h�ª���!�(�,���/�����&�<�����!�1�#�=�/�1�,�<�i�X��
�¦�� �î�ì�í�í�� ���X�� �����(�� �/���,�,���/�(�,������ �*�,���-���(���&�� �-�/���/�1�-��
�½�½�¿�Ã�� �~�½�� �*���%�A�/�&���!���� �*�,���,�(���<�X�X�X�U�� �î�ì�í�í�•�X�� �Á���(����
�&���������&������ �ª���&���,�(�-������ �*�(�#�1�8���#�� ���� �î�ì�í�ð�� ���X�� ����
�8���-�/�=�� �1�8���&�(���(�r�-���#���!�6���(�&���,���� �§���,�
���,�/���� �°����-
�&�(�����8�����§���&�����U���!�(�/�(�,�<�����-���í�õ�ò�ñ���*�(���í�õ�õ�ï�����X�����&���-��
���&���8���/���#�=�&�<�������!�#�����������-�(�������&�����������(�������&���,�(-
�#�(�����8���-�!�(�����!�(�#�#���!�6�����X���ª���&���,�(�-���������������-�/���&��
�����#���!�(���������*�,�������#���%�����À�(�-�-�����U���*�(�-�!�(�#�=�!�1�����5�(-
�����/�������-�(�-�/�������¤�-�-�(�6�����6�������
�(�/���&���8���-�!���5���-�����(����
�%���,�����~�§�(�&�(�9���#�(���U���î�ì�ì�ô�V���¯���,���*�(���U���î�ì�í�ò�•�X

�Ó���&���A�� ���,���&���6���� �ª���&���,�(�-�������� �*�,�(�5�(�����/��
���
�#���������(�������#���&�&�(���������/�(���(�,�(�������1�#�X���¶�,���-�&�<����



22

�¥�������&�(�������½�X���¿�X�U���¶�(�-�/���,�(�������¦�X���¦�X�U���¥�<�8�!�(�������¦�X���¿�X���Á�,�����&���/���#�=�&���A���(�6���&�!�����,���*�,�������&�/���/�����&�(�-�/�����*�,���,�(���(�(�5�,���&�&�<�5���4�1�&�!-
�6�������½�½�¿�Ã�����(�,�(�������½�%�-�!�����l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���î�ì�t�ï�î�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ò�í�ð�î

�*�1�/�=�U�� �����*�����&���A�� ���,���&���8���/�� �-�� �*�,���,�(���&�<�%�� �,��-
�!�,�����6���(�&�&�<�%�� �!�(�%�*�#���!�-�(�%�� �h�Á�/���,�(�������(�,�(��-
�&�<���i�U�� �(�
�,�����(�����&�&�<�%�� ���� �î�ì�î�î�� ���X�� �~�½�� �-�(�������&������
�*�,���,�(���&�(���(�X�X�X�U���î�ì�í�í�•�X���Á�����(�-�/�(�!���������-�������,�����-������

�(�!�,�1�����&�������#�<�%�������(�%���%���X���¿�#�(�:�����=���-���������-�(-
�-�/�����#�A���/���õ�X�ð�������U�������(���,���4���8���-�!�������!�(�(�,�����&���/�<��
�t���ñ�ñ�£�ì�[�ï�õ�X�ô�ñ�í�i���E�������ó�ï�£�î�ì�[�ï�ñ�X�ì�í�î�i�������~�,���-�1�&�(�!�•�X

���¶���,�/���r�-�5���%�����,���-�*�(�#�(�����&���A���½�½�¿�Ã���h�½�
�#���-�/�&�(���������&���,�(�#�(�����8���-�!�������-���������%���&�����§�X���°�X���§���&�����i�������h�¿�/���8�=�A������-
�����&�=�i���&�����/���,�,���/�(�,���������X���½�%�-�!���W���í���t���¿�/���8�=�A�����������&�=�V���î���t���ª���&���,�(�-����

���D���‰�r�o���Ç�}�µ�š���}�(���š�Z�����‰�Œ�}�š�����š���������Œ�����•���—�Z���P�]�}�v���o�������v���Œ�}�o�}�P�]�����o���'���Œ�����v���v���u���������(�š���Œ���'�X���/�X���'���v�Ì���—�����v�����—���]�Œ����
�,���Œ���}�Œ�—���}�v���š�Z�����š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�Ç���}�(���K�u�•�l�X���^�Ç�u���}�o�•�W���í���t�����]�Œ�����,���Œ���}�Œ�V���î���t�������v���Œ�}�o�}�P�]�����o���'���Œ�����v

�¿�/���8�=�A�����������&�=���t���*�,���,�(���&�<�����*���,�!�U���,���-�*�(�#�(-
�����&�&�<���������6���&�/�,�������X���½�%�-�!�����&�����#�����(�%���
���,�����1���,�X��
�°�,�/�<�9�X���Á���(�����&���������&�������/���,�,���/�(�,���A���*�(�#�1�8���#����
�����r������ �,�����!�(���(�� ���#�A�� ���(�,�(���-�!���5�� �½�½�¿�Ã�� �A���#���&���A�W��
�*�,�(�5�(�������&���A���*�1�/�������%�����,���6�������(���,�(�%�&�(���(���!�(-
�#���8���-�/������ �-���%�<�5�� �,�����&�<�5�� �������(���� �*�/���6�X�� �Ã���!�U�� ���(��
���,���%�A���(�-���&�&���5�����������-���&�&���5���*���,���#���/�(�����*�/���6���&����
�����(�� �/���,�,���/�(�,������ �(�-�/���&�����#���������/�-�A�� ���(�� �ï�� �/�<�-�A�8��
�(�-�(�
�������~�¿�(�,�/���#���¿�,�������/���#�=�-�/�����X�X�X�U���î�ì�î�ñ�•�X

�¿���,�!�� �����&���%�����/�� �/���,�,���/�(�,���@�� �%�������1�� ���>�,�(-
�*�(�,�/�(�%���½�%�-�!�r�É���&�/�,���#�=�&�<���������¸���&���&���,�����-�!���%��
�%�(�-�/�(�%�X���Á���@�����U�������*���������������(�-�/�(�!���������(���(�!�,�1����-
�@�/�� �����%�#�A�&�<���� �&���-�<�*���U�� �A���#�A�@�:�����-�A�� �8���-�/�=�@��
�����/�(���(�,�(���U�� �&���� �-�������,���� �&���5�(�����/�-�A�� �����%�#�A�&���A��
�����%�
���U���A���#�A�@�:���A�-�A�������(�#�A�/�(�,�(�%���%�������1���*���,-
�!�(�%�������&���
�(�#�=�9�(�����,���!�(�����¯���%���,�����!���X���¿�#�(�:�����=��
�*���,�!���� �-�(�-�/�����#�A���/�� �í�í�î�X�ô�� �����U�� �����(���,���4���8���-�!������
�!�(�(�,�����&���/�<���t���ñ�ð�£�ñ�ô
;�î�ñ�X�ð
<���E�������ó�ï�£�î�í
;�ì�ñ�X�ó�ð
<������
�~�-�%�X�� �,���-�1�&�(�!�•�� �~�ª���%���&�/�=�������U�� �î�ì�í�ì�V�� �¥�������&�(�����U��
�°���(�9�!���&���U���î�ì�í�ð�•�X
�º���/�(���<��

�È���,���!�/���,���-�/���!���� �*�,���,�(���(�(�5�,���&�&�<�5�� �4�1�&�!-
�6������ ���� �(�6���&�!���� ���5�� �,���*�,�������&�/���/�����&�(�-�/���� �*�,�(-
���������&���� �*�(�� �%���/�(�����!���� �º�X�� �Á�X�� �Á�/���9�(������ �~�î�ì�í�î�•�U��
�*�,�����1�-�%���/�,�������@�:���������<�����#���&�������-�#�����1�@�:���5��
�4�1�&�!�6������ �½�½�¿�Ã�W�� �>�/���#�(�&�&�(���U�� �,���4�1�����1�%�&�(���U��

�,�������,�����/�&�(���U�� �h�%�(�&�1�%���&�/���#�=�&�(���i�� ���� �>�!�(�#�(-
���(�r�-�/���
���#�������,�1�@�:�����X�� �Ì�!���#���� �(�6���&�!���� �,���*�,��-
�����&�/���/�����&�(�-�/���� ���#�A�� �(�/�����#�=�&�<�5�� �!�(�%�*�(�&���&�/�(����
�4�1�&�!�6������ �����,�=���,�1���/�-�A���(�/�� �ì�� ���(�� �ï�� �
���#�#�(���� �~�Á�/��-
�9�(���U���î�ì�í�î�•�X
�À�����1�#�=�/���/�<��

�ª���&���,�(�-������ ���� �¿�/���8�=�A�� ���������&�=�� ���<�*�(�#�&�A�@�/��
���-�����������<���*�,���,�(���(�(�5�,���&�&�<�5���4�1�&�!�6�����U���*�,���-�1-
�:���5���½�½�¿�Ã�W���>�/���#�(�&�&�1�@�U���,���4�1�����1�%�&�1�@�U���,�������,-
�����/�&�1�@�U�� �h�%�(�&�1�%���&�/���#�=�&�1�@�i�� ���� �>�!�(�#�(���(�r�-�/��-
�
���#�������,�1�@�:�1�@�X�� �Ç�1�&�!�6������ ���%���@�/�� �,�����#���8�&�1�@��
�-�/���*���&�=���,���*�,�������&�/���/�����&�(�-�/�����~�/���
�#�X���í�•�X

�À���-�-�%�(�/�,���%�� �*�(���,�(�
�&������ �,�����1�#�=�/���/�<�� �(�6���&-
�!���� �,���*�,�������&�/���/�����&�(�-�/���� �*�,���,�(���(�(�5�,���&�&�<�5��
�4�1�&�!�6�������ª���&���,�(�-�������������¿�/���8�=���������������&���X

�Ñ�/���#�(�&�&���A���4�1�&�!�6���A
�Á�1�:�&�(�-�/�=�� �����&�&�(���� �4�1�&�!�6������ �����!�#�@�8�����/-

�-�A�� ���� �-�(�5�,���&���&������ �&���� �½�½�¿�Ã�� �&���&���,�1�9���&�&�<�5�� ����
�%���#�(�&���,�1�9���&�&�<�5�� �*�,���,�(���&�<�5�� �!�(�%�*�#���!�-�(���U��
�5���,���!�/���,�&�<�5�� ���#�A�� �-�(�(�/�����/�-�/���1�@�:�����(�� �*�,���,�(��-
�&�(���(�� �,�������(�&���U�� �-�� �*�,���-�1�:���%���� ���%�� ���&�1�/�,���&�&���%��
�,�����&�(�(�
�,���������%�������������(���<�%�����!�(�%�*�(�����6���A�%���X��
�¯�����-�=�� �(�6���&���������/�-�A�� �������(���(���� ���� �#���&���9���4�/�&�(����
�,�����&�(�(�
�,���������U������ �/���!������ �&���#���8������ �8�1�����<�5�� ���#�A��
�/���,�,���/�(�,������ �������(���U�� �-�(�(�
�:���-�/���� ���� �>�!�(�-���-�/���%��
�~�Á�/���9�(���U���î�ì�í�î�•�X



����

�¥�������&�(�������½�X���¿�X�U���¶�(�-�/���,�(�������¦�X���¦�X�U���¥�<�8�!�(�������¦�X���¿�X���Á�,�����&���/���#�=�&���A���(�6���&�!�����,���*�,�������&�/���/�����&�(�-�/�����*�,���,�(���(�(�5�,���&�&�<�5���4�1�&�!-
�6�������½�½�¿�Ã�����(�,�(�������½�%�-�!�����l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���î�ì�t�ï�î�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ò�í�ð�î

�Ã���
�#���6�����í�X���Á�(�����,�����&�����������,���*�,�������&�/���/�����&�(�-�/�=���*�,���,�(���(�(�5�,���&�&�<�5���4�1�&�!�6�������½�½�¿�Ã���h�¿�/���8�=�A���§�������&�=�i������
�h�½�
�#���-�/�&�(���������&���,�(�#�(�����8���-�!�������-���������%���&�����§�X���°�X���§���&�����i���~���X���½�%�-�!�•

�¿�,���,�(���(�(�5�,���&�&�<����
�4�1�&�!�6�������½�½�¿�Ã

�¶�(�%�*�(�&���&�/�<���*�,���,�(���(-
�(�5�,���&�&�<�5���4�1�&�!�6����

�½�6���&���������%�<�����-�(�-�/�����#�A�@�:�������*�,���,�(-
���(�(�5�,���&�&�<�5���4�1�&�!�6����

�¥���#�#���,���*�,�������&-
�/���/�����&�(�-�/�����~�Œ�•

�¿�/���8�=�A��
���������&�=

�ª���&-
���,�(�-����

�Ñ�/���#�(�&�&���A

�í�X���¿�,���,�(���&�(����
�,�����&�(�(�
�,��������

���•���������(���(�����
�(�����/�-�/���( �î �ï
�
�•���#���&���9���4�/�&�(�����,�����&�(�(�
�,�������� 1 0

�î�X���Ë�1�����<���������-���&���&-
�/�,�(�*�&�<�����>�#���%���&�/�<

���•���8�1�����<���������-���&���&�/�,�(�*�&�<�����������< �î �ï
�
�•���8�1�����<�����-�(�(�
�:���-�/�����������>�!�(�-���-�/���%�< �î �ï

�ï�X���Ñ�/���#�(�&�&�<�����>�!�(�-���-�/���%�< �ï1
�ð�X���¤�&�/�,�(�*�(�����&�&�(���&���,�1�9���&�&�<���������/�,���&�-�4�(�,�%���,�(�����&�&�<����

�>�!�(�-���-�/���%�< �î 1

�À���4�1�����1�%�&���A
�í�X���À�����!�����U�����-�8�������@�:�����������>�&�����%���8�&�<�����/���!�-�(�&�<1 1

�î�X���À�����!�����U�����-�8�������@�:�����������>�&�����%���8�&�<�����-�(�(�
�:���-�/����������
�>�!�(�-���-�/���%�< 0 0

�À�������,�����/�&���A

�í�X���½�5�(�/�&���8�=���r��
�*�,�(�%�<�-�#�(���<�����������<��

�������(�/�&�<�5

���•���!�(�*�<�/�&�<�� 0 0
�
�•���!�,�1�*�&�<�����5���:�&���!�� 0 0

���•���%���#�!�����������-�,�����&�������5���:�&���!�� 1 1
���•�����,�<���1�&�<�������������6���(�
�,�����&�<��1 1

���•�����(���(�*�#�������@�:�����������(�!�(�#�(���(���&�<����
�*�/���6�< �ï 1

���•���!�1�,���&�<�� 0 0
���•���*�,�(�%�<�-�#�(���<�����������<���,�<�
 0 0

�î�X���¶�,�1�*�&�<�����-�!�(�*�#���&���A��
�������(�/�&�<�5

���•���#�����
���:�����%�(�,�-�!���5���%�#���!�(�*���/���@�:���50 0
�
�•���-�!�(�*�#���&���A���!�(�*�<�/�&�<�5�����(�����,���%�A��

�(�/���#�� 0 0

���•���!�(�#�(�&�������%�(�,�-�!���5���*�/���6 0 0
���•�����&�1�/�,���!�(�&�/���&���&�/���#�=�&�<�����!�(�#�(�&������

���(���(�*�#�������@�:���5�������(�!�(�#�(���(���&�<�5���*�/���61 0

���•���#���&�&�<�����-�!�(�*�#���&���A�����1�-���(�
�,�����&�<�51 0
���•���%�����,���6���(�&�&�<�������������%�(���(�8�&�<����
�-�!�(�*�#���&���A���!�,�1�*�&�<�5���������(�����*�/���61 0

���•���!�,�1�*�&�<�����&���,���-�/���#���:����
�*�,�(�%�<�-�#�(���<�5���������(�����,�<�
 0 0

�ï�X���À���-�/���&���A�U�����%���@�:������
�1�/���#���/���,�&�1�@���6���&�&�(�-�/�=

���•���#���!���,�-�/�����&�&�<�����,���-�/���&���A 0 1
�
�•���6���&�&�<�����*���:�����<�����,���-�/���&���A0 1
���•�������!�(�,���/�����&�<�����,���-�/���&���A�U��

�*�(�������,�����@�:�����-�A�����!�/�����&�(�%�1���-�
�(�,�10 �î

���•�������!�������,�(�����8�����!�1�#�=�/�1�,�&�<�5���,���-�/���&����0 1

�h�º�(�&�1�%���&�/���#�=�&���A�i

�í�X���¿�,���,�(���&�<�����(�
�;���!�/�<�U�����%���@�:���������<�����@�:�����-�A��
�*�,���,�(���(�(�5�,���&�&�(�������#�����&���1�8�&�(�r�*�(���&�������/���#�=�&�(�������&���8���&����0 �ï

�î�X���¸���&���9���4�/�<�U�����%���@�:���������<�����@�:�����-�A���*�(���&�������/���#�=�&�(�������#����
�>�-�/���/���8���-�!�(�������&���8���&���� 1 0

�Ñ�!�(�#�(���(�r
�-�/���
���#�������,�1�@�:���A

���•���-�%�A���8���&�������*�(�-�#�����-�/�������������%���&���&���A���!�#���%���/���������-�(�-�/�����������/-
�%�(�-�4���,�< 0 1

�
�•���*�,�����(�/���,���:���&�������>�,�(�������������������,�������6�������*�(�8�� �î0
���•�������:���/�����
���,�����(���������*�,�����(�/���,���:���&�������&�����(���&���&���� 0 0

���•���(�
���-�*���8���&�����������*���-�(�������(���<�������������!���8���-�/���� �î1
���•�����(�-�*�,�(�������(���-�/���(���!�#�@�8�����<�5�������5�(���A���-�/�����&�&�(���6���&�&�<�5���������(�� �î1

�� �� �� �� �� ��



����

�¥�������&�(�������½�X���¿�X�U���¶�(�-�/���,�(�������¦�X���¦�X�U���¥�<�8�!�(�������¦�X���¿�X���Á�,�����&���/���#�=�&���A���(�6���&�!�����,���*�,�������&�/���/�����&�(�-�/�����*�,���,�(���(�(�5�,���&�&�<�5���4�1�&�!-
�6�������½�½�¿�Ã�����(�,�(�������½�%�-�!�����l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���î�ì�t�ï�î�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ò�í�ð�î

�ª���&���,�(�-�����X���¶�(�#�#���!�6���A�� �,���-�/���&������ �ª���&���,�(-
�-�������� ���%�����/�� �
�(�����/�<���� �4�(�&���U�� �&���-�8���/�<�����@�:������
���� �&���-�/�(�A�:������ ���,���%�A�� �í�ð�í�� �������� �����,�����=������ ���� �!�1-
�-�/���,�&���!�(���X���¶���&���%���(�/�&�(�-�A�/�-�A���!���!�� �,�����!������ ���#�A-
�,�������(�&���� ���,�������-�&�<���� �*�(�,�(���<�W���À�Z���o�o�}�����v���Œ�}�v��
���u�µ�Œ���v�•���U���Z�µ�‰�Œ�X�V���Y�µ���Œ���µ�•���>�X�V���d�Z�µ�i�����>�X�V�� �W�]��������
�‰�µ�v�P���v�•�� ���µ�Œ�����V���:�µ�P�o���v�•�� �u���v���•�Z�µ�Œ�]�������D���Æ�]�u�V��
�/���!�� ���� �(�
�<�8�&�<���� �t���À�]�v�µ�•�� �•�]���]�Œ�]���������µ�� �d�}�µ�Œ�V���W�]��������
�‰�µ�v�P���v�•�����v�P���o�u�X�V���W�}�‰�µ�o�µ�•�� �v�]�P�Œ�����À���Œ�X�� �]�š���o�]������
�D�º�v���Z�Z�X�V�������š�µ�o�����>�X�V���^���o�]�Æ���>�X�������&�Œ���Æ�]�v�µ�•���>�X

�¿�,�����-�/�����#���&�<�������ª���&���,�(�-�������������,�����#���8�&�<����
�������<�� �!�1�-�/���,�&���!�(���W���:�µ�v�]�‰���Œ�µ�•�� �>�X�V���:���•�u�]�v�µ�u��
�>�X�V���W�Œ�µ�v�µ�•���µ�o���]�•�� �~�D�]�o�o�X�•�� ���X���X�t�������V�������Œ�����Œ�]�•�� �>�X�V��
���}�š�}�v�����•�š���Œ�� �D�����]�l�X�V�� ���}�Œ�Ç�o�µ�•�u���Æ�]�u���� �D�]�o�o�X�V��
�^�Ç�Œ�]�v�P�����>�X�V�����Œ���š�����P�µ�•���d�}�µ�Œ�v�X�����Æ���>�X�V���W�Z�]�o�������o�‰�Z�µ�•��
�>�X�V���>�}�v�]�����Œ�����>�X�V���W�Œ�µ�v�µ�•���>�X�V���^�}�Œ���µ�•���>�X

�¶�� �6�����/�(�8�&�<�%�� �%�&�(���(�#���/�&���%�� �!�1�#�=�/�1�,���%�� �(�/-
�&�(�-�A�/�-�A���,�Ç�o�}�š���o���‰�Z�]�µ�u�� �•�‰�����š�����]�o���� �~���}�Œ�����µ�•��
�,�X�� �K�Z�����V���'�X�� �Z�Ç���Œ�]���µ�u�� �d�}�µ�Œ�v�X�V�������Œ�P���v�]����
�D�}���v���Z�V���/�Œ�]�•�� �>�X�V���,�}�•�š���� �d�Œ���š�š�X�V���,���µ���Z���Œ���� �>�X�V��
�^���u�‰���Œ�À�]�À�µ�u�� �>�X�V���s���Œ�}�v�]������ ���Z���u�������Œ�Ç�•�� �>�X�V��
���o���Z���u�_�o�o���� �>�X�V���>�]�P�µ�o���Œ�]�������v�š���š���� �~���X�� �'�Œ���Ç�•�� �,�X��
�,���Œ���V���W�Z���o���Œ�]�•���Œ�µ�v���]�v���������� �>�X�V�����]�����v�š�Œ���� �����Œ�v�Z�X�V��
�&���•�š�µ������ �>�X�V�����i�µ�P���Œ���‰�š���v�•�� �>�X�V���D�Ç�}�•�}�š�]�•�� �>�X�V���,�}�•�š����
�d�Œ���š�š�X�� �°���� �(���&�(�#���/�&���5�� �!�1�#�=�/�1�,�� ���������(���&�(�� ���<-
�-�������������/�-�A���:�����}���������� �u���Œ�]�š�]�u�����~�>�X�•�� �W���o�•���Œ�� ���š��
�D���]�i�����v�U�� ���� �/���!������ �,�����&�<���� �������<���W���š�µ�v�]���� �:�µ�•�•�X�U��
���•�š���Œ���>�X�������d���P���š���•���>�X

�¶���-�(�����#���&���@�U���������(���(�����,�����&�(�(�
�,�����������,���--
�/���&������ �ª���&���,�(�-�������� ���%�����/�� �/���&�����&�6���@�� �!�� �-�&��-
�����&���@�W�� �-�� �î�ì�ì�ì�� �*�(�� �î�ì�î�ð�� ���X�� �!�(�#���8���-�/���(�� �������(����
�-�(�!�,���/���#�(�-�=�� �*�(�8�/���� �������(���� �t�� �-�� �î�ñ�ð�� ���(�� �í�ð�í�X�� �»����
�&���9���������#�A���U���/���!�(�����-�&�������&�������������(���(���(���,�����&�(-
�(�
�,�������A�� �4�#�(�,�<�� �%�(���&�(�� �(�
�;�A�-�&���/�=�� ���#�����&�<�%��
�(�
�,�����(�%�� �&�����(�-�/���/�(�8�&�(���� �(�
���-�*���8���&�&�(�-�/�=�@��
�!�����#���4���6���,�(�����&�&�<�%���� �-�*���6�����#���-�/���%���� �~�����&-
���,�(�#�(�����%���� ���� �(�����#���&���/���#�A�%���•�U�� �&���*�(�-�,����-
�-�/�����&�&�(�� �����&���%���@�:���%���-�A�� �1�5�(���(�%�� ������ �����#��-
�&�<�%���� �&���-���������&���A�%���� ���� �*�(�������,���������@�:���%����
�(�*�/���%���#�=�&�<�����1�-�#�(�����A�����#�A���,�����!���5���������(���X���Ã���!��
�!���!���%�&�(���������������<���4�#�(�,�<���ª���&���,�(�-���������&�����*�,��-
�-�*�(�-�(�
�#���&�<���!���!�#���%���/���8���-�!���%���1�-�#�(�����A�%���½�%-
�-�!�(���� �(�
�#���-�/���U�� �(�&���� �/�,���
�1�@�/�� �(�-�(�
�(���(�� ���&���%��-
�&���A�U�����(�*�(�#�&���/���#�=�&�<�5���1�-���#�������*�(���-�(�5�,���&���&���@��
���5�� �!���8���-�/������ ���� �!�(�#���8���-�/�����X�� �Ñ�/�(�� �/�,�1���(���%�!������
�*�,�(�6���-�-�U�� �,�����#�����1���%�<���� �&���� �/���,�,���/�(�,������ �½�½�¿�Ã��
�*�,�����%�1�:���-�/�����&�&�(�� �,�1�8�&�<�%�� �/�,�1���(�%�X�� �¿�(�>�/�(-
�%�1�� ���(�*�,�(�-�� �!�����,�(���(���(�� �(�
���-�*���8���&���A�� �/�,���
�1���/��
�(�-�(�
�(���(�� ���&���%���&���A�� �-�(�� �-�/�(�,�(�&�<�� �,�1�!�(���(���-�/������
�ª���&���,�(�-�������U���/�X���!�X���(�&���&���*�,�A�%�1�@�����#���A���/���&�����-�(-
�5�,���&���&������ �4�#�(�,���-�/���8���-�!�(���(�� �,�����&�(�(�
�,�������A��
�t�� ���#�����&�(���� ���� �(�/�#���8���/���#�=�&�(���� �(�-�(�
���&�&�(�-�/���� ���--
�-�#�����1���%�(���(���*���%�A�/�&���!�����*�,���,�(���<�X

�®�����(�/�&�<���� �%���,�� �ª���&���,�(�-�������� �%���&������ �,����-
�&�(�(�
�,�������&�U�� �8���%�� �,���-�/���/���#�=�&�<���X�� �¯�����-�=�� �(�
��-
�/���@�/�� �(�
�<�8�&�<���� ���#�A�� �,�������(�&���� �������<�W���^���]�µ�Œ�µ�•��
�À�µ�o�P���Œ�]�•���>�X�U���K�v�����š�Œ���� �Ì�]�����š�Z�]���µ�•���>�X�V�����Œ�]�����š�µ�•��

���Œ�]�����š�µ�•���>�X�V���>�������Œ�š���� ���P�]�o�]�•���>�X�� �¦�� �-�(�-�/�������� ������-
�4���1�&�<���d�µ�Œ���µ�•�� �‰�]�o���Œ�]�•���>�X�V���&�Œ�]�v�P�]�o�o���� ���}���o�����•���>�X�V��
�D�µ�•���]�����‰���•�š�Œ�]���š�����W���o�o���•�U�� �&���-�!�(�#�=�!�(�� �������(����
�W���Œ�µ�•���>�X�������D�}�š�����]�o�o�����>�X

�Á���î�ì�í�ñ�����X�������*�,�1�����&�����/���,�,���/�(�,�������ª���&���,�(�-��������
�#���/�(�%�������-���#�A�@�/�����Ç�‰�Œ�]�v�µ�•�������Œ�‰�]�}���Z�����u���š�}�‰�š���Œ�µ�•��
�d���u�u�]�v���l�����š���^���Z�o���P���o�X��

�¿�/���8�=�A�� ���������&�=�X���¦�����(���(���� �,�����&�(�(�
�,����������
�4�#�(�,�<�������4���1�&�<���¿�/���8�=���������������&�������<�-�(�!�(���X���»����
�/���,�,���/�(�,������ �*���,�!���� �*�,���(�
�#�������@�/�� ���-�!�1�-�-�/�����&-
�&�<���� �*�(�-�����!���� �������D���o�µ�•�����������š���� �� �~�>�X�•�� ���}�Œ�l�Z�X�V��
�^���o�]�Æ�� �‰���v�š���v���Œ���� �>�X�V�������š�µ�o���� �‰���v���µ�o�����Z�}�š�Z�V���������Œ��
�v���P�µ�v���}�� �>�X�V���W�}�‰�µ�o�µ�•�� �v�]�P�Œ���� �>�X�� �~�¯���,���*�(���U�� �î�ì�ì�ï�•�X��
�Ã���!������ ���<�-�����������@�/�-�A�� �������<�U�� �(�
�<�8�&�<���� ���#�A��
�½�%�-�!�(���� �(�
�#���-�/���U�� �/���!������ �!���!���d�]�o�]���� �>�X�U���W�]�v�µ�•�� �>�X�U��
�����š�µ�o���� �>�X�U���W�}�‰�µ�o�µ�•�� �š�Œ���u�µ�o���� �>�X�U���W�]�������� ���X���]���š�Œ�X�V��
�W�}�‰�µ�o�µ�•���‰�Ç�Œ���u�]�����o�]�•���^���o�]�•���X�U���^�}�Œ���µ�•�����µ���µ�‰���Œ�]�����>�X

�¸�1���(�����A�� �,���-�/���/���#�=�&�(�-�/�=�� �*�,�����-�/�����#���&����
�(�-�(�!�(���<�%���U�� �#���
�����&���!�(���(�r�����,�
���&�&���!�(���<-
�%���U�� �!�#�1�
�&���!���%�<�9�(���(�r�(�-�(�!�(���<�%���� �-�<�,�<�%����
�#�1�����%���U�� ���� �/���!������ �*�(�#�<�&�&�(�r�*�<�,�����&�<�%���� ���� �!�(-
�-�/�,���6�(���<�%���� �-�(�#�(�&�6�������/�<�%���� �#�1�����%���� �~�»���4��-
���(���U�� �î�ì�ì�ô�•�X�� �¶�� �8���-�#�1�� �%�&�(���(�#���/�&���5�� �/�,�����A�&��-
�-�/�<�5�� �,���-�/���&������ �(�/�&�(�-�A�/�-�A�����o�Ç�š�Œ�]�P�]���� �Œ���‰���v�•�� �~�>�X�•��
�E���À�•�l�]�V�������Œ���Æ�� �Œ�]�‰���Œ�]���� ���µ�Œ�š�]�•�V�������Œ���Æ�� ���š�Z���Œ�}�����•��
�^�‰�Œ���v�P���o�V���&�]�o�]�‰���v���µ�o���� �µ�o�u���Œ�]���� �~�>�X�•�� �D���Æ�]�u�X�V��
���Œ�}�u�}�‰�•�]�•�� �]�v���Œ�u�]�•�� �~�>���Ç�•�•�X�•�� �,�}�o�µ���V���W�Z�o���µ�u��
�‰�Œ���š���v�•���� �>�X�V���>�Ç�š�Z�Œ�µ�u�� �À�]�Œ�P���š�µ�u�� �>�X;�����Œ�š���u�]�•�]����
�P�o���µ�������W���o�o�X�����Æ���t�]�o�o���X�V�����Œ�š���u�]�•�]�������Œ�����µ�v���µ�o�µ�•���>�X�V��
�����Œ���Æ�� �����µ�š���� �>�X�V�����}�o���}�•���Z�}���v�µ�•�� �u���Œ�]�š�]�u�µ�•���~�>�X�•��
�W���o�o�X�� �~�¯���,���*�(���U�� �¥�1�����&�(�����U�� �î�ì�ì�í�V�� �Á���%�(���#�(�����U��
�î�ì�ì�ï�•�X

�»���� �/���,�,���/�(�,������ �¿�/���8�=������ ���������&���� �*�,�(�����,���--
�/�����/���W�Z�Œ���P�u�]�š���•�����µ�•�š�Œ���o�]�•���~�'���À�X�•���d�Œ�]�v�X�����Æ���^�š���µ�����o�V��
�d�Ç�‰�Z�������v�P�µ�•�š�]�(�}�o�]�����>�X�V�������Œ���š�}�‰�Z�Ç�o�o�µ�u�������u���Œ�•�µ�u��
�>�X�V���W�}�š���u�}�P���š�}�v�� �‰�����š�]�v���š�µ�•�� �>�X�� �����D�Ç�Œ�]�}�‰�Z�Ç�o�o�µ�u��
�•�‰�]�����š�µ�u���>�X���~�Á�����,�������&�!�(�U���î�ì�ì�ï�•�X

�»���-�!�(�#�=�!�(�� �������(���� �,���-�/���&�����U�� �*�,�(�����,���-�/���@-
�:���5���&���� �/���,�,���/�(�,������ �¿�/���8�=������ ���������&���U���A���#�A�@�/-
�-�A���,�����!���%�������������&���-���&�<�������¶�,���-�&�1�@���!�&�����1���½�%-
�-�!�(���� �(�
�#���-�/���W�� �!�� �&���%�� �(�/�&�(�-�A�/�-�A���������š�Ç�o�}�Œ�Z�]�Ì����
�]�v�����Œ�v���š���� �~�>�X�•�� �^�}�}�V�������}�Œ�µ�•�� �����o���u�µ�•�� �>�X�� �����^�š�]�‰����
�‰���v�v���š�����>�X���~�Á�����,�������&�!�(�U���î�ì�ì�ï�•�X

�À�����&�(�(�
�,�����&�<�%�� ���� �
�(�����/�<�%�� �%�(���&�(�� �&��-
�������/�=�� ���� �������(�/�&�<���� �%���,�� �*�,���,�(���&�(���(�� �*���,�!���X��
�¤�!�/�����&�(�� �,���������������/�-�A�� ���(�(�*�#���&�!�/�(�&�� �%���-�/-
�&�(���(�� ���(���(���%���W�� �!�,�1���(�,���-�&���8�&�<���� ���&�4�1���(-
�,������ �,�(���(�����s�}�Œ�š�]�����o�o���� �~�>�X�•�U�����}�o�‰�}�������~�D�º�o�o���Œ�•�U��
�^�š���v�š�}�Œ���~�K�l���v�•���W���Œ���u�����]�µ�u���~�D�º�o�o���Œ�•�U�����‰�]�•�š�Ç�o�]�•��
�~���Z�Œ���v�����Œ�P�•�� �����^�š�Ç�o�}�v�]���Z�]�����~���Z�Œ���v�����Œ�P�•�� �~�®���,-
�&�(�����U���î�ì�ì�ï�V���º���#�=�&���!�(�������������,�X�U���î�ì�ì�ô�V���ª���%���&-
�/�=�������U�� �î�ì�í�ì�•�U�� �!�(�#�(���,���/�!���� �,�(���(�������•�‰�o���v���Z�v����
�~�'�}�•�•���•�U�����‰�]�‰�Z���v���•�� �~���Z�Œ���v�����Œ�P�•�U���Z�}�š���š�}�Œ�]����
�~�^���}�‰�}�o�]�•�U�����}�o�o�}�š�Z���������~�,���Œ�Œ�]�v�P�•�������D�����Œ�}�š�Œ�����Z���o����
�~�D�]�o�v���•���~�¿�(�*�(�����U���î�ì�ì�ñ�•�X���°�5�/���(�4���1�&�������(���(���%����
�*�,�����-�/�����#���&�����W�Z�}�Æ�]�v�µ�•���>�X�����������Œ���•�•�]�µ�•���E�]�o�•�•�}�v�X��
�¦�(���&���A���,���-�/���/���#�=�&�(�-�/�=���A���#�A���/�-�A���%���-�/�(�%���(�
��-



����

�¥�������&�(�������½�X���¿�X�U���¶�(�-�/���,�(�������¦�X���¦�X�U���¥�<�8�!�(�������¦�X���¿�X���Á�,�����&���/���#�=�&���A���(�6���&�!�����,���*�,�������&�/���/�����&�(�-�/�����*�,���,�(���(�(�5�,���&�&�<�5���4�1�&�!-
�6�������½�½�¿�Ã�����(�,�(�������½�%�-�!�����l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���î�ì�t�ï�î�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ò�í�ð�î

�/���&���A���#���8���&�(�!�� ���(���&�<�5���&���-���!�(�%�<�5������ �%�(�#�#�@-
�-�!�(���X

�Á�,�������� �%�&�(�����-�/������ �������(���� �*�/���6�U�� �A���#�A-
�@�:���5�-�A�� ���#�����&�(���� �(�-�(�
���&�&�(�-�/�=�@�� �*���,�!���U��
�%�(���&�(�� ���<�����#���/�=�����v���•�‰�o���š�Ç�Œ�Z�Ç�v���Z�}�•
®�>�X�V��
�D���Œ�������•�š�Œ���‰���Œ���� 
®�>�X�V���W�}���]�����‰�•���µ�Œ�]�š�µ�•�� �>�X�V��
���Z�Œ�}�]���}�����‰�Z���o�µ�•���Œ�]���]���µ�v���µ�•
ô�>�X�V���>���Œ�µ�•���Œ�P���v�š���š�µ�•��
�W�}�v�š�}�‰�‰�]�����v�V�����v���•�����µ�š���� �>�X�V�����v���•�� �>�X�� ����
�W�}���]�����‰�•�P�Œ�]�•���P���v�������}���������Œ�š�X���Ã���!�����������¿�/���8�=������
���������&���� �(�
���/���@�/���^�‰���š�µ�o�����o�Ç�‰�����š���� �>�X�V���^�š���Œ�v��
®�>�X�V��
�^�š�Œ�]�P�]�(�}�Œ�u���•�� �t���P�o���Œ�V���D�µ�•�š���o���� ���À���Œ�•�u���v�]�]��
�>���•�•�}�v�V���D�µ�•�š���o�������Œ�u�]�v�������>�X�V�����]�Œ���]�v�������^�µ�v�����À���o�o��
�����W�}���]�����‰�•���Œ�]�•�š���š�µ�•���>�X

�À���4�1�����1�%�&���A���4�1�&�!�6���A
�ª���&�&���A���4�1�&�!�6���A���(�/�,���������/���1�8���-�/�������½�½�¿�Ã������

�-�(�5�,���&���&������ �,�����!���5�� ���� ���-�8�������@�:���5�� �/���!�-�(�&�(���U��
�-�(�(�
�:���-�/���������>�!�(�-���-�/���%���~�Á�/���9�(���U���î�ì�í�î�•�X

�°���� �,�����!���5�� ���� �(�5�,���&�A���%�<�5�� �,���-�/���&������ ���� �!�(�#-
�#���!�6������ �ª���&���,�(�-�������� �*�,�����-�/�����#���&�<�� �ï�ó�� ����-
���(���U�� ���� �/�(�%�� �8���-�#���� �ò�� �����&���-���&�&�<�5�� ���� �¶�,���-�&�1�@��
�!�&�����1�� �½�%�-�!�(���� �(�
�#���-�/���W�����o�v�µ�•�� �P�o�µ�š�]�v�}�•���� �~�>�X�•��
�'�����Œ�š�v�V�����o�v�µ�•���]�v�����v�����~�>�X�•���D�}���v���Z�V���d�]�o�]�������}�Œ�����š����
�D�]�o�o�X�V���>�]�v�µ�u���‰���Œ���v�v�����>�X�V���Z���v�µ�v���µ�o�µ�•���Œ���‰�š���v�•���>�X�V��
�W�����}�v�]�������v�}�u���o�����>�X���~�¶�,���-�&���A���!�&�������X�X�X�U���î�ì�í�ñ�•�X

�¶�,�(�%���� �/�(���(�U�� �������-�=�� �(�
���/���@�/�� �,���-�/���&���A�U�� ����-
�&���-���&�&�<���������¶�,���-�&�1�@���!�&�����1���À�(�-�-�����-�!�(�����Ç������-
�,���6�������t�����}�š�}�v�����•�š���Œ���o�µ���]���µ�•���^���Z�o�š���o�X�V���,�Ç�•�•�}�‰�µ�•��
���Œ���š�������µ�•�����µ���i���v�X�������W�•���µ���}�u�µ�•�����Œ�]�� ���}���Œ�µ�o���µ�u��
�>�}�•�]�v�•�l�X���~�¶�,���-�&���A���!�&�������X�X�X�U���î�ì�î�ñ�•�X

�»���� �/���,�,���/�(�,������ �¿�/���8�=������ ���������&���� �(�
���/��-
�@�/�� �î�ò�� �������(���� �,�����!���5�� �*�/���6�U�� ������ �&���5�� �ð�� ���������� �t��
�W�Z���o�����Œ�}���}�Œ���Æ�� �����Œ���}���>�X�V���D���Œ�������(���o�����š�����'���}�Œ�P�]�V��
�K�Æ�Ç�µ�Œ���o���µ���}�����‰�Z���o�����^���}�‰�}�o�]�V���,�]�u���v�š�}�‰�µ�•��
�Z�]�u���v�š�}�‰�µ�•���>�X���t���(�/�&�(�-�A�/�-�A���!���(�8���&�=���,�����!���%�X���Á��
�î�ì�í�ò�� ���X�� ���� �*���,�!���� ���-�/�,���8�����/�-�A�� ���� �(�����&�� �!�,���-�&�(�!-
�&�����&�<�������������*�/���6���t�����Ç�P�v�µ�•���}�o�}�Œ���'�u���o�]�v���~�¿�/��-
�8�=�A�����������&�=�U���î�ì�î�ñ�•�X

�À�������,�����/�&���A���4�1�&�!�6���A
�Ñ�/���� �4�1�&�!�6���A�� �(�/�,���������/�� �,�(�#�=�� �½�½�¿�Ã�� ���� �!���8��-

�-�/������ �/���,�,���/�(�,������ ���(�-�*�,�(�������(���-�/������ �/���!�-�(�&�(����
�,���-�/���&�����������������(�/�&�<�5�U�����%���@�:���5���5�(���A���-�/�����&-
�&�1�@�� �6���&�&�(�-�/�=�U�� ���� �/���!������ �-�(�5�,���&���&���A�� �!�,�1�*�&�<�5��
�-�!�(�*�#���&�������������(�/�&�<�5�U���(�-�(�
�(���1�A�������%�<�5�������-���#�1��
�(�
�,�����(�����&���A�� ���%���� �&���� �(�*�,�������#���&�&�<�5�� �>�/���*���5��
�������&���&�&�(���(�� �6���!�#���� �*�(���(�
�&�<�5�� �-�!�(�*�#���&�����U��
�(�*�,�������#�A�@�:���5�� �-�(�-�/�(�A�&������ ���5�� �*�(�*�1�#�A�6������ �&����
�
�(�#������ ���#���� �%���&������ �(�
�9���,�&�<�5�� �/���,�,���/�(�,���A�5��
�~�Á�/���9�(���U���î�ì�í�î�•�X

�§�#�����&���A�� �1�/���#���/���,�&���A�� �6���&�&�(�-�/�=�� �ª���&���,�(�-��-
������ �����!�#�@�8�����/�-�A�� ���� �(�
���#������ �*�,�����-�/�����#���&�&�<�5��
�������(�����,���-�/���/���#�=�&�(�-�/���U�������/�X���8�X���#���!���,�-�/�����&�&�<�5�U��
�*���:�����<�5�U�� �����!�(�,���/�����&�<�5�� �������(���� ���� �����!���5�� �-�(-
�,�(�����8������ �!�1�#�=�/�1�,�&�<�5�� �,���-�/���&�����X�� �»���-�%�(�/�,�A�� �&����
�,�����&�(�(�
�,�����������,�����!���5���������(�����,���-�/���&�����������ª���&-
���,�(�-�������U���&�����(�6���&�!�1���,���*�,�������&�/���/�����&�(�-�/�����>�/�(����
�4�1�&�!�6������ �*�(���#���A�#�(�� ���5�� �&�����&���8���/���#�=�&�(���� �!�(�#��-
�8���-�/���(�X

�½�/�#���8���/���#�=�&�(���� �(�-�(�
���&�&�(�-�/�=�@�� �¿�/���8�=������
���������&���� �A���#�A���/�-�A�� �/�(�U�� �8�/�(�� �(�&���� �,���-�*�(�#�(�����&���� �&����
�%�����,���6���(�&�&�(�%�� �*�1�/���� �%�&�(�����-�/������ �*���,���#���/�&�<�5��
�*�/���6�X�� �¿�,���� �>�/�(�%���6���&�&�(�-�/�=�� �*���,�!���� �����!�#�@�8�����/�-�A��
���������(���-�*�(�-�(�
�&�(�-�/�������<�-�/�1�*���/�=���%���-�/�(�%�����&�������(-
�����&���A�� �(�!�(�#�(�� �ô�ô�� �������(���� �*�/���6�U�� �!�(�/�(�,�<���U�� �*�(�#�1-
�8���A�� �!�(�%�4�(�,�/�&�<���� �1�-�#�(�����A�� ���#�A�� �-�1�:���-�/���(����-
�&���A�U���(�-�/���@�/�-�A���&�����/���,�,���/�(�,�������*���,�!�������#�A�����<���(-
�������*�(�/�(�%�-�/�����X���½�-�/���#�=�&�<�����ò�ó���������(�����&���5�(���A�/������
�¿�/���8�=���������������&�������,���%���&�&�<�����*�,���@�/�X

�h�º�(�&�1�%���&�/���#�=�&���A�i���4�1�&�!�6���A
�ª���&�&���A�� �4�1�&�!�6���A�� �5���,���!�/���,�����1���/�� �&���#���8������

�&�����½�½�¿�Ã���(�-�(�
�(���*�,���%���8���/���#�=�&�<�5���*�,���,�(���&�<�5��
�(�
�;���!�/�(���U�� �!�(�/�(�,�<���� �%�(���1�/�� �-�8���/���/�=�-�A�� �h���-�!�#�@-
�8���/���#�=�&�<�%���� �*�,���,�(���&�<�%���� �4���&�(�%���&���%���i�U�� ����
�/���!������ �h�/���,�,���/�(�,������ ���-�!�#�@�8���/���#�=�&�(���� �*�,��-
�,�(���&�(���� �!�,���-�(�/�<�� ���� �>�-�/���/���8���-�!�(���� �6���&�&�(�-�/���i��
���#���� ���-�!�#�@�8���/���#�=�&�(���� �&���1�8�&�(�r�*�(���&�������/���#�=-
�&�(�����6���&�&�(�-�/�����~�Á�/���9�(���U���î�ì�í�î�•�X���°�����*�,���,�(���&�<�5��
�(�
�;���!�/�(���� �ª���&���,�(�-�������� ���� �>�/�(�%�� �(�/�&�(�9���&������
�-�#�����1���/�����<�����#���/�=���«�#�=�����(�#�(�/���-�/�1�@���~���#�=���!�(�#�@-
�8���A�� �4�(�,�%���� ���(�#�(�/���-�/���A�U���W�]�������� �‰�µ�v�P���v�•�� ���µ�Œ������
�'���v�•���•�� �~�½�
�#���-�/�&�(���� �����&���,�(�#�(�����8���-�!�����X�X�X�U��
�î�ì�î�ñ�•�U���!�(�/�(�,���A���*�,�����-�/�����#�A���/���-�(�
�(�����1�&���!���#�=-
�&�<�����
���(�#�(�����8���-�!�������(�
�;���!�/���&�����/�(�#�=�!�(�������%���--
�9�/���
���5�� �,�������(�&���U�� �&�(�� ���� �-�/�,���&�<�U�� �
�1���1�8���� �������&-
�-�/�����&�&�(���� ���� �-���(���%�� �,�(�����U�� ���<���������&�&�(���� �§�X�� �°�X��
�§���&�����������*�,�(�6���-�-�����-���#���!�6���(�&�&�<�5���,���
�(�/�X��

�ª���&���,�(�-������ �*�,�����-�/�����#�A���/�� �-�(�
�(���� �1�&���!���#�=-
�&�(�����%���-�/�(�U�����������-�(�
�,���&�<���,���-�/���&���A���������,�����#���8-
�&�<�5�� �!�#���%���/���8���-�!���5�� ���(�&�� ���� �8���-�/������ �%���,���X�� �»����
�����(���/���,�,���/�(�,�������%�(���&�(���1���������/�=���!���!���%���-�/�&�<����
�,���-�/���&���A�� �Á���
���,���U�� �/���!�� ���� �>�!���(�/���8���-�!������ �,���--
�/���&���A�� ������ ���,�1�����5�� �,�������(�&�(���� �%���,���� �~�½�
�#���-�/�&�(����
�����&���,�(�#�(�����8���-�!�����X�X�X�U���î�ì�î�ñ�•�X

�¥�#�����(�����,�A�� �,�����&�(�(�
�,�������@�� �,���-�/���/���#�=�&�(���(��
�%���,���� ���� �ª���&���,�(�-�������� �%�(���&�(�� �&���� �/�(�#�=�!�(�� �&��-
�-�#�������/�=�-�A�� �!�,���-�(�/�(���� �*�,���,�(���<�U�� �&�(�� ���� �����1�8���/�=��
�,�����#���8�&�<���� �������<�� �,���-�/���&�����U�� ���5�� �(�-�(�
���&�&�(�-�/����
���� �>�!�(�#�(�����@�X�� �¶�,�(�%���� �/�(���(�U�� �ª���&���,�(�-������ �A���#�A���/-
�-�A���������&�<�%���%���-�/�(�%�����#�A���*�,�(���������&���A���&���1�8�&�<�5��
���-�-�#�����(�����&������ ���� �(�5�,���&�<�� �
���(�,�����&�(�(�
�,�������A��
�&���� �/���,�,���/�(�,������ �½�%�-�!�(���� �(�
�#���-�/���X�� �Á�� �î�ì�í�í�� ���X��
�&���� �����(�� �/���,�,���/�(�,������ �*�,�(���(���A�/�-�A�� �>�!�(�#�(���(�r�*�,�(-
�-�����/���/���#�=�-�!������ �>�!�-�!�1�,�-������ ���#�A�� �9�!�(�#�=�&���!�(���U��
�-�/�1�����&�/�(���U�� �,���
�(�/�&���!�(���� �(�
�,�����(�����/���#�=�&�<�5�� �1�8-
�,���������&�����U�������/���!�����������/���#�������������(�-�/�������½�%�-�!���X��
�Ã���!������ �%���,�(�*�,���A�/���A�� �,���-�9���,�A�@�/�� �*�,�����-�/�����#��-
�&���A���&���-���#���&���A���(���*�,�(�6���-�-���5�������A���#���&���A�5�U���*�,�(-
���-�5�(���A�:���5�� ���� �������(���� �*�,���,�(�����U�� ���(�-�*���/�<�����@�/��
���<�-�(�!������ �1�,�(�����&�=�� �>�!�(�#�(�����8���-�!�(���� �!�1�#�=�/�1�,�<�� ����
�#�@�
�(���=�� �!�� �*�,���,�(������ �,�(���&�(���(�� �!�,���A�U�� �1�#�1�8�9���@�/��
�>�%�(�6���(�&���#�=�&�(���� �-���%�(�8�1���-�/�������� �&���-���#���&���A�X�� �¦��
�5�(�������*�,�(���������&���A���>�!�-�!�1�,�-�������*�(�-���/���/���#�������&��-
�!�(�%�A�/�-�A�� �-�� �,���-�/���&���A�%���� �����&���,�(�-�������U�� ���5�� �
���(-
�#�(�����8���-�!���%���� �(�-�(�
���&�&�(�-�/�A�%���U�� �*�,���!�/���8���-�!���%��
���&���8���&�����%�� �,���-�/���&������ ���� ���&�/���,���-�&�<�%���� �4���!�/��-



26

�¥�������&�(�������½�X���¿�X�U���¶�(�-�/���,�(�������¦�X���¦�X�U���¥�<�8�!�(�������¦�X���¿�X���Á�,�����&���/���#�=�&���A���(�6���&�!�����,���*�,�������&�/���/�����&�(�-�/�����*�,���,�(���(�(�5�,���&�&�<�5���4�1�&�!-
�6�������½�½�¿�Ã�����(�,�(�������½�%�-�!�����l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���î�ì�t�ï�î�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ò�í�ð�î

�%���� ������ ���-�/�(�,������ �-���%�(���(�� �ª���&���,�(�-�������� �~�½�
�#���-�/-
�&�(���������&���,�(�#�(�����8���-�!�����X�X�X�U���î�ì�î�ñ�•�X

�¦�� �î�ì�í�ñ�� ���X�� �*�(�� �ª���&���,�(�-�����1�� �*�,�(�#�(�����&���� �>�!�(-
�#�(�����8���-�!���A���/�,�(�*���U���-�(�������&�&���A�����#�A���
�(�#������ ���#�1-
�
�(�!�(���(�������1�8���&���A���>�!�(�#�(�����8���-�!���5���-���-�/���%�U���*�,��-
�,�(���&�<�5�� �(�
�;���!�/�(���U�� �*�,�(�6���-�-�(���� ���� �A���#���&�����X�� �»����
�/���,�,���/�(�,������ �-�������� �,���-�*�(�#�(�����&�(�� �h�����,�����(�� �%�(-
�#�(���(�����&�(���i�U�� �&���� �!�(�/�(�,�(���� �-���������
�&�<���� �*���,�<��
�%�(���1�/���*�,���!�,���*���/�=���-���%���(�#���-���(�������-���%�=���X

�¿�/���8�=�A�� ���������&�=�� �A���#�A���/�-�A�� �,�����8�����9������ �*�,��-
�,�(���&�(���� �/���,�,���/�(�,�������U�� �-�(�5�,���&�����9������ ���<�-�(-
�!�(�����
���(�#�(�����8���-�!�(�����,�����&�(�(�
�,���������U���&���-�%�(�/�,�A��
�&���� �-���(���� �,���-�*�(�#�(�����&������ ���� �-���%�(�%�� �6���&�/�,���� ���(-
�,�(�����r�%���#�#���(�&�&���!���X�� �½�/�!�,�<�/�(�-�/�=�� ���� ���(�-�/�1�*-
�&�(�-�/�=�� �*���,�!���� �*�(�%�(�������/�� �-�(�������/�=�� �&���� �����(�� �/���,�,��-
�/�(�,������ ���-�/���-�/�����&�&�<���� �1�-�#�(�����A�� ���#�A�� �����1�8���&���A��
�*�/���6�U�� �*�,�(���������&���A�� �&���1�8�&�<�5�� ���-�-�#�����(�����&������
���� �>�!�(�#�(�����8���-�!�(���(�� �%�(�&���/�(�,���&�����X�� �¥�#�����(�����,�A��
�,���!�(�&�-�/�,�1�!�6������ �*���,�!���� ���� �-�(�������&���@�� �>�!�(�#�(���(�r
�/�1�,���-�/���8���-�!�(���� �/�,�(�*�<�� ���� �î�ì�í�ô�� ���X�U�� �½�½�¿�Ã�� �-�/���#��
�*�,�����#���!���/�=�� �*�(�-���/���/���#������ ���(���%�(���&�(�-�/�=�@�� �&����
�/�(�#�=�!�(�� �&���-�#�������/�=�-�A�� �������(�*���-�&�<�%�� �%���-�/���%���U��
�&�(�� ���� �1���&���/�=�� �%�&�(���(�� ���&�/���,���-�&�(���(�� �(�� �����,�����=�A�5�U��
�,���-�/���&���A�5�� ���� �������(�/�&�<�5�U�� �(�
���/���@�:���5�� ���� �*���,�!���X��
�»�����/���,�,���/�(�,�������¿�/���8�=���������������&�����/���!�������%�(���&�(��
�*�,���&�A�/�=�� �1�8���-�/������ ���� �,�����#���8�&�<�5�� �>�!�(�#�(���(�r�*�,�(-
�-�����/���/���#�=�-�!���5���%���,�(�*�,���A�/���A�5���~�¿�/���8�=�A�����������&�=�U��
�î�ì�î�ñ�•�X

�Ñ�!�(�#�(���(�r�-�/���
���#�������,�1�@�:���A���4�1�&�!�6���A
�Á�(�����,�����&������ �����&�&�(���� �4�1�&�!�6������ �����!�#�@�8�����/-

�-�A�������*�,�����(�-�/�����#���&�������½�½�¿�Ã���,�����#���8�&�(���(������������
�>�!�(�-���-�/���%�&�<�5���1�-�#�1���U�����&���8���%�<�5�����#�A���(�!�,�1�����@-
�:���5�����������l���#�����
�(�#�������1�����#���&�&�<�5���/���,�,���/�(�,�����U��
�/���!���5���!���!�W

�x�� �-�%�A���8���&������ �*�(�-�#�����-�/�������� �����%���&���&���A��
�!�#���%���/���������-�(�-�/�����������/�%�(�-�4���,�<�V

�x�� �*�,�����(�/���,���:���&������ �>�,�(�������� ���� �������,������-
�6�������*�(�8���V

�x�� �����:���/���� �
���,�����(���� ���� �*�,�����(�/���,���:���&������
�&�����(���&���&�����V

�x�� �(�
���-�*���8���&�����������*���-�(�������(���<�������������!���8��-
�-�/�����V

�x�� ���(�-�*�,�(�������(���-�/���(�� �!�#�@�8�����<�5�� ���� �5�(���A��-
�-�/�����&�&�(���6���&�&�<�5���������(�����~�Á�/���9�(���U���î�ì�í�î�•�X

�À���*�,�������&�/���/�����&�(�-�/�=�� �����&�&�(���� �4�1�&�!�6������ �&����
�/���,�,���/�(�,������ �ª���&���,�(�-�������� �,�����#�����1���/�-�A�� ���#����-
�&�<�%�� �(�
�,�����(�%�� ������ �-�8���/�� ���!�/�����&�(���(�� ���(�-�*�,�(����-
���(���-�/������ �!�#�@�8�����<�5�� ���� �5�(���A���-�/�����&�&�(�� �6���&�&�<�5��
�������(���� �,���-�/���&�����X�� �½�*�,�������#���&�&�<���� ���!�#������ ���&�(-
�-���/�� �/���!������ �(�
���#������ ���,�������-�&�<�5�� �*�(�,�(���U�� ���!�/����-
�&�(�� �1�8���-�/���1�@�:���5�� ���� �1���#���,�(���(�����*�(�&���,�(�����&�����U��
�8�/�(�� �(�
���-�*���8���������/�� �-�%�A���8���&������ �*�(�-�#�����-�/��������
���#�(�
���#�=�&�(���(�������%���&���&���A���!�#���%���/���������8���,�/�������(-
�,�(�����X���¿�(�������&�&�<�%���&���9���5�����-�-�#�����(�����&�����U���*�,�(-
���������&�&�<�%�������î�ì�î�î�t�î�ì�î�ï�������X�������#���-�/�����&�&���8�&�<�5������
�
���,�����(���<�5���&���-���������&���A�5���&�����!���,�
�(�&�(���(�%���*�(-
�#�����(�&�����½�%�-�!�(���(���§�¤�Ä�U���,���-�*�(�#�(�����&�&�(�%���&�����/���,-
�,���/�(�,������ ���X�� �½�%�-�!���� ���� �&���*�(�-�,�����-�/�����&�&�(���� �
�#��-
���(�-�/�����(�/���ª���&���,�(�-�������U���
�<�#�(���1�-�/���&�(���#���&�(�U���8�/�(��
�>�/�����*�(�,�(���<�������,�����=�������(�
�#�������@�/�����<�,�������&�&�(����
�1���#���,�(���(�����*�(�&���,�1�@�:������ �4�1�&�!�6�������� ���� ���&�(�-�A�/��
���!�#������ ���� �����*���-�<�� �1���#���,�(������ ���� ���������-���%�(�-�/���� �(�/��
�/���*���� �*�(�8���<�� ���� �/���!�-���6���(�&�&�(���� �-�*���6���4���!���� �&��-
�-���������&���A���~�Ì�1�#�=�*���&���U���î�ì�î�ñ�•�X

�¿�/���8�=�A�� ���������&�=�� �/���!������ ���<�*�(�#�&�A���/�� �1�!�������&-
�&�<���� ���<�9���� �!�(�%�*�(�&���&�/�<�� �>�!�(�#�(���(�r�-�/���
���#������-
�,�1�@�:�������4�1�&�!�6�����U���&�(���������,���*�,�������&�/���/�����&�(�-�/�=��
�(�6���&���&�������<�9���������r�������&���#���8���A���&�����������/���,�,���/�(-
�,������ �!�,�1�*�&�(���(�� ���(���(���%���U�� �!�(�/�(�,�<���� ���<�*�(�#�&�A���/��
�/���!�������������&�<�����>�!�(�-���-�/���%�&�<�����1�-�#�1�����U���!���!���(�
��-
�-�*���8���&������ �����*���-�(���� ���(���<�� ���� ������ �!���8���-�/�����U�� �*�,��-
���(�/���,���:���&�������>�,�(�������������������,�������6�������*�(�8���X

�¦�<�-�(�!���A���,���*�,�������&�/���/�����&�(�-�/�=���>�/���#�(�&�&�(��������
�>�!�(�#�(���(�r�-�/���
���#�������,�1�@�:�������4�1�&�!�6�������¿�/���8�=������
���������&�����(�
�1�-�#�(�����#�����������
�(�#���������<�-�(�!�1�@���>�4�4���!-
�/�����&�(�-�/�=�� �*�,���,�(���(�(�5�,���&�&�(���� �����A�/���#�=�&�(�-�/����
�*�(���-�,�����&���&���@���-���ª���&���,�(�-�����(�%���~�/���
�#�X���î�•�X���Á�#��-
���1���/�� �(�/�%���/���/�=�U�� �8�/�(�� �&���� ���<�-�(�!�1�@�� �,���*�,�������&�/��-
�/�����&�(�-�/�=�� �����&�&�<�5�� �4�1�&�!�6������ �¿�/���8�=������ ���������&����
�-�1�:���-�/�����&�&�(���*�(���#���A�#�(�����������-�/���-�/�����&�&�(�����*�,�(-
���-�5�(�������&�����U�� �/�X�� �!�X�� ���� �(�/�#���8������ �(�/�� �ª���&���,�(�-�������U��
���-�!�1�-�/�����&�&�(�� �-�(�������&�&�(���(�� ���#�A�� ���&�/�,�(���1�!�6������
�,���-�/���&�����U�� �*�,���,�(���&�<���� �*���,�!�� �,���-�*�(�#���������/�� �
�(-
�#�������(�
�9���,�&�(�����*�#�(�:�����=�@���~�*�(�8�/���������í�ì���,�����•������
���(���&�<�%���#���&���9���4�/�(�%���~�(�!�(�#�(���ó�ì�������•�X

�Ã���
�#���6�����î�X���½�6���&�!�����,���*�,�������&�/���/�����&�(�-�/�����*�,���,�(���(�(�5�,���&�&�<�5���4�1�&�!�6�������½�½�¿�Ã���h�¿�/���8�=�A���§�������&�=�i�������h�½�
-
�#���-�/�&�(���������&���,�(�#�(�����8���-�!�������-���������%���&�����§�X���°�X���§���&�����i���~���X���½�%�-�!�•

�¿�,���,�(���(�(�5�,���&�&�<�����4�1�&�!�6�������½�½�¿�Ã
�Á�1�%�%�����
���#�#�(�����,���*�,�������&�/���/�����&�(�-�/��

�¿�/���8�=�A�����������&�= �ª���&���,�(�-����
�Ñ�/���#�(�&�&���A �í�î 11
�À���4�1�����1�%�&���A 1 1
�À�������,�����/�&���A 8 8
�h�º�(�&�1�%���&�/���#�=�&���A�i 1 �ï
�Ñ�!�(�#�(���(�r�-�/���
���#�������,�1�@�:���A �ò �ï
�°�/�(���(�W �î�ô �î�ò



����

�¥�������&�(�������½�X���¿�X�U���¶�(�-�/���,�(�������¦�X���¦�X�U���¥�<�8�!�(�������¦�X���¿�X���Á�,�����&���/���#�=�&���A���(�6���&�!�����,���*�,�������&�/���/�����&�(�-�/�����*�,���,�(���(�(�5�,���&�&�<�5���4�1�&�!-
�6�������½�½�¿�Ã�����(�,�(�������½�%�-�!�����l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���î�ì�t�ï�î�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ò�í�ð�î

�Á�#�����1���/�� �(�/�%���/���/�=�U�� �8�/�(�� �,���-�-�%���/�,���������%�<����
�½�½�¿�Ã�� �1�-�*���9�&�(�� ���<�*�(�#�&�A�@�/�� �(���&�1�� ������ ���������8�U��
�(�
�1�-�#�(���#���&�&�1�@���Ç�������,���#�=�&�<�%�������!�(�&�(�%���h�½�
��
�(�-�(�
�(�� �(�5�,���&�A���%�<�5�� �*�,���,�(���&�<�5�� �/���,�,���/�(�,��-
�A�5�i�� �(�/�� �í�ð�X�ì�ï�X�í�õ�õ�ñ�� �¶�� �ï�ï�r�Ç�¯�U�� �(�
���-�*���8���&������
�>�!�(�#�(�����8���-�!�(���(�� �(�
�,�����(�����&���A�� ���� �*�,�(�-�����:��-
�&���A�� �&���-���#���&���A�� �~�½�
�� �(�-�(�
�(�� �(�5�,���&�A���%�<�5�X�X�X�U��
�í�õ�õ�ñ�•�X�� �Ñ�/���� ���������8���� ���<�*�(�#�&�A���/�-�A�� ���#�����&�<�%�� �(�
-
�,�����(�%������ �,���%�!���5�� �,�����#�������6������ �h�%�(�&�1�%���&�/���#�=-
�&�(���i�� �4�1�&�!�6�����X�� �¿�/���8�=�A�� ���������&�=�� ���� �ª���&���,�(�-������
�A���#�A�@�/�-�A�� �
�����(���� ���#�A�� �*�,�(���������&���A�� �1�8���
�&�(���� ����
�*�,���!�/���8���-�!�(���� �*�(�����(�/�(���!���� �-�/�1�����&�/�(���� �(�%�-�!���5��
���1���(���U�� �*�(�����(�/�(���!���� �!�1�,�-�(���<�5�� ���� ���<�*�1�-�!�&�<�5��
�!�����#���4���!���6���(�&�&�<�5�� �,���
�(�/�X�� �¯�����-�=�� �*�,�(���(���A�/-
�-�A�� �%���,�(�*�,���A�/���A�U�� �-���A�����&�&�<���� �-�� ���&�/�,�(���1�!�6��-
������ �,���-�/���&�����U�� �&���� �/���*���8�&�<�5�� ���#�A�� �*�,���,�(���&�<�5��
�1�-�#�(�������� �½�%�-�!�(���� �(�
�#���-�/���U�� �����1�8���&�����%�� �������(����
�#���!���,�-�/�����&�&�<�5�U�� �����!�(�,���/�����&�<�5�� ���� �A���(�����/�<�5��
�,���-�/���&������ ���� �-�(�5�,���&���&�����%�� �����&�(�4�(�&������ �*�,��-
�,�(���&�(���������!�1�#�=�/�1�,�&�(�����4�#�(�,�<�X���¿�(�-���:�����%�(�-�/�=��
�½�½�¿�Ã�� ���������(���&�(�� �,���-�/���/�� ������ �-�8���/�� �*�,�(���(�����%�<�5��
���%���� �>�!�(�#�(���(�r�*�,�(�-�����/���/���#�=�-�!���5�� �%���,�(�*�,���A-
�/�������~�½�
�#���-�/�&�(���������&���,�(�#�(�����8���-�!�����X�X�X�U���î�ì�î�ñ�•�X
�½�
�-�1�������&������

�¦���-���(�������!�&���������º�X���Á�X���Á�/���9�(�����*�,�����(�����/�������&-
�&�<���� �(�6���&�!���� �*�,���,�(���(�(�5�,���&�&�(���� �>�4�4���!�/����-
�&�(�-�/���� �-���-�/���%�<�� �½�½�¿�Ã�� �À���-�*�1�
�#���!���� �¤�#�/�����U�� ����
�8���-�/�&�(�-�/�����¤�#�/�����-�!�(���(�����(�-�1�����,�-�/�����&�&�(���(���*�,��-
�,�(���&�(���(���
���(�-�4���,�&�(���(�������*�(�������&���!���U�����(�-�1�����,-
�-�/�����&�&�(���(�� �*�,���,�(���&�(���(�� �����!�����&���!���� �h�Ì�����#���&-
�-�!�����i�U�� �
���(�#�(�����8���-�!�(���(�� �����!�����&���!���� �h�¶���&�-�!���A��
�-�/���*�=�i�U�� �*���%�A�/�&���!�(���� �*�,���,�(���<�� �h�¶�1�@�%�-�!������
�À�(���&���!���i�� ���� �h�¿���:���,���� �Ã�1�/�!�1�9�-�!���A�i�� �~�Á�/���9�(���U��
�î�ì�í�î�•�X�� �Á�,�����&���/���#�=�&���A�� �5���,���!�/���,���-�/���!���� �����&-
�&�<�5�� �(�
�;���!�/�(���� �-�� �½�½�¿�Ã�� ���X�� �½�%�-�!���� �
�<�#���� �*�,�(����-

�����&�����/�(�#�=�!�(���*�(���
���#�#���%���,���*�,�������&�/���/�����&�(�-�/����
�~���#�/�����-�!������ �½�½�¿�Ã�� ���%���@�/�� �(�6���&�!���� ���<�9���U�� �8���%��
�(�%�-�!�����•�X�� �¦�� ���-�-�#�����(�����&������ �&���� �*�,�����-�/�����#���&�<��
���,�1�*�*�<���������(�����&���-���!�(�%�<�5�U�����,���
�(���U���#���9�����&��-
�!�(���������%�5�(���U���/�X���!�X�������&�&���A�����&�4�(�,�%���6���A���*�(�#�&�(-
�-�/�=�@�� �(�/�-�1�/�-�/���1���/�V�� ���#�A�� �
�(�#������ �!���8���-�/�����&�&�(���(��
�-�,�����&���&���A�� �(�
�;���!�/�(���� �&���(�
�5�(�����%�(�� �*�,�(�����-�/����
�����#�=�&�����9������ ���-�-�#�����(�����&���A�X�� �ª�,�1�����5�� �*�,���%��-
�,�(���� �*�(�� ���&���#�(�����8�&�<�%�� ���-�-�#�����(�����&���A�%�� �½�½�¿�Ã��
�À�(�-�-�������*�(���%���/�(�����!�����Á�/���9�(�����������/�(�,���%�����&����-
�����&�(���&�����
�<�#�(�X
�¯���!�#�@�8���&����

�¿�,�(���������&�&���A�� ���*���,���<���� �(�6���&�!���� �,���*�,�������&-
�/���/�����&�(�-�/���� �*�,���,�(���(�(�5�,���&�&�<�5�� �4�1�&�!�6������ �,��-
�����(�&���#�=�&�<�5�� �½�½�¿�Ã�U�� �,���-�*�(�#�(�����&�&�<�5�� �&���� �/���,-
�,���/�(�,������ ���X�� �½�%�-�!���� �~�ª���&���,�(�-������ ���� �¿�/���8�=�A�� ����-
�����&�=�•�U���*�(�!�������#�������5�����(�-�/���/�(�8�&�(���>�4�4���!�/�����&�1�@��
�*�,���,�(���(�(�5�,���&�&�1�@�� �����A�/���#�=�&�(�-�/�=�X�� �Á�#�����1���/��
�(�/�%���/���/�=���!���!���*�,�����%�1�:���-�/���(���%���/�(�����!�����º�X���Á�X��
�Á�/���9�(������ �~�-�/�,�1�!�/�1�,���,�(�����&�&�(�-�/�=�� ���� �!�(�%�*�#���!�--
�&�(�-�/�=�� �!�,���/���,�������� �
���#�#�=�&�(���� �(�6���&�!���U�� �1���(�
-
�&�(�������#�A���-�,�����&���&���A���½�½�¿�Ã�U�����%���@�:���5���-�5�(��������
�*�,�(�4���#�=�•�U�� �/���!�� ���� ������ �(���,���&���8���&�����U�� ���<�,���@�:��-
���-�A�� ���� ���(���%�(���&�(���� �-�1�
�;���!�/�����&�(�-�/���� ���<�-�/�����#��-
�&���A�� �
���#�#�(���U�� �/�,���
�1�@�:������ �*�(���!�#�@�8���&���A�� �!�,�1������
�>�!�-�*���,�/�(�������#�A�����(�-�/�������&���A���(�
�;���!�/�����&�(�-�/���X

�Ç�1�&�!�6���(�&���,�(�����&�������1�!�������&�&�<�5���½�½�¿�Ã�����&�(-
�-���/�����&���8���/���#�=�&�<�������!�#�����������,�����#�������6���@���&���6��-
�(�&���#�=�&�(���(�� �*�,�(���!�/���� �h�Ñ�!�(�#�(�����A�i�U�� �Ç�������,���#�=-
�&�(���(�� �*�,�(���!�/���� �h�Á�(�5�,���&���&������ �
���(�#�(�����8���-�!�(���(��
�,�����&�(�(�
�,�������A�������,���������/�������>�!�(�#�(�����8���-�!�(���(���/�1-
�,�����%���i�� ���� �§�(�-�1�����,�-�/�����&�&�(���� �*�,�(���,���%�%�<�� �À�(�--
�-�����-�!�(���� �Ç�������,���6������ �h�½�5�,���&���� �(�!�,�1�����@�:������
�-�,�����<�i���~�½�
���1�/�����,�������&�����X�X�X�U���î�ì�í�ð�•�X

�¥���
�#���(���,���4���A
�¥�������&�(������ �½�X�� �¿�X�U�� �°���(�9�!���&���� �°�X�� �Ó�X�� �Ç���/�(�*�#���&�!�/�(�&�� ���� �>�!�(�#�(�����8���-�!�(���� �-�(�-�/�(�A�&������ ���(���(���%���� �*�,���,�(���&�(���(��

�*���,�!�����h�¿�/���8�=�A�����������&�=�i���~���X���½�%�-�!�•���W���º�(�&�(���,���4���A�X���½�%�-�!�W���½�½�½���h�¦���,�����&�/�r�½�%�-�!�i�U���î�ì�í�ð�X���í�ò�ì���-�X
�§�(�&�(�9���#�(�����¦�X���Ë���#�(�����!�U���1�!�,���-�����9���������(�,�(�����l�l���½�%�-�!���A�����&���1�-�/�,���A�X���î�ì�ì�ô�X���¶���ò�X���Á�X���ô�ì�t�ô�ï�X
�ª���%���&�/�=���������«�X���¦�X���À���-�&���8�&�<�������&�4�1���(�,���������(���(���%�(�������(�,�(�������½�%�-�!�����l�l���¯�(�(�#�(�����8���-�!���������-�-�#�����(�����&���A������

�,�������(�&���5���À�(�-�-�����������&�����-�(�*�,�������#�=�&�<�5���/���,�,���/�(�,���A�5�W���º���/���,�����#�<���%�������1�&���,�X���&���1�8�X���!�(�&�4�X���l���À����-
�!�(�#�X�W���¤�X���¥�X���À�1�8���&���~�(�/���X���,�����X�•���X���Á���,���&�-�!�W���Ã���*�(���,���4���A���h�¿�,�(���,���-�-�i�U���î�ì�í�ì�X���Á�X���õ�t�í�í�X

�®���,�&�(�������«�X���¦�X���Ç���1�&���������
���(�#�(���(�r�>�!�(�#�(�����8���-�!�������(�-�(�
���&�&�(�-�/�����!�,�1���(�,���-�&���8�&�<�5�����&�4�1���(�,���������(���(���%�(����
�½�%�-�!�(�����(�
�#���-�/�����W���¤���/�(�,���4�X�������-�X���Y���!���&���X���
���(�#�X���&���1�!�X���½�%�-�!�U���î�ì�ì�ï�X���í�ñ���-�X

�¯���,���*�(�����À�X���§�X���ª�,�������-�&�<�����������<���*�,���,�(���&�(���(���*���,�!�����h�¿�/���8�=�A�����������&�=�i���!���!���(�
�;���!�/�<���>�!�(�#�(�����8���-�!�(���������*����-
�������&�(�����6���&�&�(�-�/�����l�l���°���1�8���&�������>�!�(�-���-�/���%�<���*�,���,�(���&�(���(���*���,�!�����h�¿�/���8�=�A�����������&�=�i�W���Á�
�X���&���1�8�X���-�/�X���l��
�½�%�-�!�X�����(�-�X���*�����X���1�&�r�/�X���½�%�-�!�U���î�ì�ì�ï�X���Á�X���ô�í�t�õ�ï�X

�¯���,���*�(�����À�X���§�X���Ñ�!�-�!�1�,�-���������������&���,�(�#�(�����8���-�!�(�%���-�����1�����X���½�%�-�!�����!���!���-�,�����-�/���(���>�!�(�#�(�����8���-�!�(���(�����(�-�*���/���&���A��
�l�l���»���1�!�����(���8���#�(�����!���X���î�ì�í�ò�X���¶���ó�X���Á�X���í�î�ð�t�í�î�ô�X

�¯���,���*�(�����À�X���§�X�U���¥�1�����&�(�������º�X���§�X���¶�����(�*�,�(�-�1���(���-�(�-�/�(�A�&�������,���-�/���/���#�=�&�(�-�/�����#�����(�
���,�����=�A���°�,�/�<�9�������X���½�%�-�!�����l�l��
�¿�,���,�(�����U�� �*�,���,�(���(�*�(�#�=���(�����&������ ���� �*�,���,�(���(�(�
�1�-�/�,�(���-�/���(�� �½�%�-�!�(���(�� �¿�,�����,�/�<�9�=�A�W�� �º���/���,�����#�<��
�/�/�/���(�
�#�X���&���1�8�X�r�*�,���!�/�X���!�(�&�4�X���½�%�-�!�U���î�ì�ì�í�X���Á�X���í�ô�ò�t�í�ô�ô�X

�¶���-���,�������&���������!�����ò�ô���*�,�(�6���&�/�(�����&���-���#���&���A���*�#���&���/�<���
�1�����/�������/�=���������(�,�(�����5�X���½�4���6�����#�=�&�<�����*�(�,�/���#���½�,-
�����&�������6�������½�
�;�������&���&�&�<�5���»���6�������X���h�Z�>�W���Z�š�š�‰�•�W�l�l�Á�Á�Á�X�µ�v�X�}�Œ�P�l�Œ�µ�l�����•���l�î�ì�í�ô�r�Á�}�Œ�o���r�µ�Œ�����v�]�Ì���š�]�}�v�r
�‰�Œ�}�•�‰�����š�•���~�����/�����(�
�,���:���&���A�W���í�ì�X�ì�ð�X�î�ì�î�ñ�•�X

�¶�(�-�/���,�(������ �¦�X�� �¦�X�U�� �¥�������&�(������ �½�X�� �¿�X�� �Á�(���,���%���&�&�(���� �-�(�-�/�(�A�&������ �(�-�(�
�(�� �(�5�,���&�A���%�<�5�� �*�,���,�(���&�<�5�� �/���,�,���/�(-
�,�������½�%�-�!�(�����(�
�#���-�/�����l�l���§���(���,���4���A�������*�,���,�(���&�<�����,���-�1�,�-�<�X���î�ì�î�ï�X���¶���ï�X���Á�X���ð�î�t�ñ�ì�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�ó�î�l



28

�¥�������&�(�������½�X���¿�X�U���¶�(�-�/���,�(�������¦�X���¦�X�U���¥�<�8�!�(�������¦�X���¿�X���Á�,�����&���/���#�=�&���A���(�6���&�!�����,���*�,�������&�/���/�����&�(�-�/�����*�,���,�(���(�(�5�,���&�&�<�5���4�1�&�!-
�6�������½�½�¿�Ã�����(�,�(�������½�%�-�!�����l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���î�ì�t�ï�î�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ò�í�ð�î

�'�/�W�Z�î�ì�î�ï�ì�ï�ì�ñ�X
�¶�,���-�&���A���!�&���������½�%�-�!�(�����(�
�#���-�/�����l���¿�,�������/���#�=�-�/���(���½�%�-�!�(�����(�
�#���-�/���U���½�%�-�!���������(�-�X���*�����X���1�&�r�/�V���½�/���X���,�����X�W���§�X��

�»�X���Á�����(�,�(���U���»�X���¦�X���¿�#���!���&���X���î�r�����������X�U���*���,���,���
�X���������(�*�X���½�%�-�!�W���°�����r���(���½�%�§�¿�Ä�U���î�ì�í�ñ�X���ò�ï�ò���-�X
�¶�,���-�&���A�� �!�&�������� �À�(�-�-�����-�!�(���� �Ç�������,���6�����X�� �À���-�/���&���A�� �X�� �h�Z�>�W�� �Z�š�š�‰�•�W�l�l�Œ�������}�}�l�Œ�(�X�Œ�µ�� �~�����/���� �(�
�,���:���&���A�W��

�í�ì�X�ì�ð�X�î�ì�î�ñ�•�X
�º���#�=�&���!�(������ �½�X�� �Ó�X�U�� �ª���&���#�=�8���&�!�(�� �Ã�X�� �Á�X�U�� �¶�1�
�,���&���� �¸�X�� �¦�X�� �Ñ�!�(�#�(�����8���-�!���A�� �(�6���&�!���� �*�,���,�(���&�(���(�� �*���,�!���� �&����

�(�-�&�(�������5���%���8���-�!���5�������(�,�����&�(�#���*�/���8���-�!���5���*�(�!�������/���#�������!���8���-�/���������(���<���(�-�(�
�(���(�5�,���&�A���%�(�����/���,-
�,���/�(�,���������X���½�%�-�!�����h�¿�/���8�=���������������&���i���l�l���°�&�&�(�����6���(�&�&�(�����(�
�,�����(�����&�����������>�!�(�&�(�%���!���X���î�ì�ì�ô�X���¶��
�î�X���Á�X���ò�ñ�t�ò�õ�X

�»�������,�(�����¤�X���¦�X�U���ª���,�����A���(���°�X���¿�X���¿�,���,�(���&�<�����!���*���/���#�������-���-�/���%�����1�-�/�(���8�����(���(���,���������/���A���l�l���¥���#�(�,�1�-�-�!������
�>�!�(�&�(�%���8���-�!���������1�,�&���#�X���î�ì�ì�ñ�X���¶���í�X���Á�X���í�î�í�t�í�ï�î�X

�»���4�����(�����¤�X�����X���È���,���!�/���,���-�/���!�����(�-�(�
�(���(�5�,���&�A���%�<�5���*�,���,�(���&�<�5���/���,�,���/�(�,���������X���½�%�-�!���������*�,�����(�,�(���(�����l�l��
�Ã�,�1���<���¯�(�(�#�(�����8���-�!�(�����¶�(�%���-�-�����W���«�������(���&���!�X���î�ì�ì�ô�X���¦�<�*�X���ñ�X���Á�X���í�ï�ô�t�í�ò�ô�X

�½���*���%�A�/�&���!�����*�,���,�(���<���,�������(�&���#�=�&�(���(�����&���8���&���A���h�½�
�#���-�/�&�(���������&���,�(�#�(�����8���-�!�������-���������%���&�����§�X���°�X���§���&-
�����i���W���¿�(�-�/���&�(���#���&�������¿�,�������/���#�=�-�/�������½�%�-�!�(�����(�
�#���-�/�����¶���î�ò�r�*���(�/���í�ò�X�ì�î�X�î�ì�í�í�X���h�Z�>�W���Z�š�š�‰�•�W�l�l�}�u�•�l�r
�P�}�À�X�Œ�µ�l���}���l�î�ð�õ�ð�î���~�����/�����(�
�,���:���&���A�W���í�ì�X�ì�ð�X�î�ì�î�ñ�•�X

�½���-�(�������&������ �*�,���,�(���&�(���(�� �,���!�,�����6���(�&�&�(���(�� �!�(�%�*�#���!�-���� �,�������(�&���#�=�&�(���(�� ���&���8���&���A���h�Á�/���,�(�������(�,�(���&�<���i��
�������&���-���&�����������%���&���&�����������*�(�-�/���&�(���#���&�������¿�,�������/���#�=�-�/�������½�%�-�!�(�����(�
�#���-�/�����(�/���í�ò���4�����,���#�A���î�ì�í�í��
���(�������¶���î�ò�r�*�i���W���¿�(�-�/���&�(���#���&�������¿�,�������/���#�=�-�/�������½�%�-�!�(�����(�
�#���-�/�����(�/���í�ñ�X�í�î�X�î�ì�î�í���¶���ò�ì�õ�r�*���~�,�����X��
�(�/���í�ñ�X�ì�î�X�î�ì�î�ñ�•�X���h�Z�>�W���Z�š�š�‰�W�l�l�‰�µ���o�]�����š�]�}�v�X�‰�Œ���À�}�X�P�}�À�X�Œ�µ�l���}���µ�u���v�š�l�s�]���Á�l�ñ�ñ�ì�ì�î�ì�î�í�í�î�í�ò�ì�ì�ì�õ�M�]�v�����Æ
�A�ð�˜�Œ���v�P���^�]�Ì���A�í�����~�����/�����(�
�,���:���&���A�W���ì�ñ�X�ì�ñ�X�î�ì�î�ñ�•�X

�½�
���(�-�(�
�(���(�5�,���&�A���%�<�5���*�,���,�(���&�<�5���/���,�,���/�(�,���A�5���W���Ç�������,���#�=�&�<���������!�(�&���(�/���í�ð���%���,�/�����í�õ�õ�ñ�����X���¶���ï�ï�r�Ç�¯��
�~�-�� �����%���&���&���A�%���� ���� ���(�*�(�#�&���&���A�%���•�X�� �h�Z�>�W���Z�š�š�‰�•�W�l�l�����•���X�P���Œ���v�š�X�Œ�µ�l�í�ì�í�ì�ó�õ�õ�ì�� �~�����/���� �(�
�,���:���&���A�W��
�í�ì�X�ì�ð�X�î�ì�î�ñ�•�X

�½�
���1�/�����,�������&���������(�-�1�����,�-�/�����&�&�(�����*�,�(���,���%�%�<���À�(�-�-�����-�!�(�����Ç�������,���6�������h�½�5�,���&�����(�!�,�1�����@�:�������-�,�����<�i��
�W���¿�(�-�/���&�(���#���&�������¿�,�������/���#�=�-�/�������À�Ç���(�/���í�ñ�X�ì�ð�X�î�ì�í�ð���¶���ï�î�ò���~�,�����X���(�/���î�ñ�X�í�í�X�î�ì�î�ï�•���~�-�������%�X���������(�*�X�U��
���-�/�1�*�X�������-���#�1���-���ì�í�X�ì�í�X�î�ì�î�ð�•�X���h�Z�>�W���Z�š�š�‰�•�W�l�l�Á�Á�Á�X���}�v�•�µ�o�š���v�š�X�Œ�µ�l���}���µ�u���v�š�l���}�v�•�z���}���z�>���t�z�í�ò�î�í�ô�ï����
�~�����/�����(�
�,���:���&���A���ì�ñ�X�ì�ñ�X�î�ì�î�ð�•�X

�½�
�#���-�/�&�(���� �����&���,�(�#�(�����8���-�!������ �-������ �X�� �h�Z�>�W���Z�š�š�‰�•�W�l�l�Ç���v�����Æ�X�Œ�µ�l�‰�Œ�}�(�]�o���l�í�ð�í�í�ñ�ì�ô�ð�ð�ï�ô�î�M�v�}�r
���]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v�A�í�˜�•�}�µ�Œ�����A�Á�]�Ì���]�Ì�z�v���Á�z�u���‰�z�•�]�v�P�o�����~�����/�����(�
�,���:���&���A�W���ì�ï�X�ì�ð�X�î�ì�î�ñ�•�X

�¿�(�*�(������ �À�X�� �¦�X�� �¦�����(���(���� �,�����&�(�(�
�,���������� �!�(�#�(���,���/�(�!�� �(�5�,���&�A���%�(���� �*�,���,�(���&�(���� �/���,�,���/�(�,������ �h�¿�/���8�=�A�� ����-
�����&�=�i���l�l���«�-�/���-�/�����&�&�<�����&���1�!���������>�!�(�#�(�����A�W���«�������(���&���!�W���º�������1���X���-�
�X���&���1�8�X���/�,�X���l���½�%�X�����(�-�X���*�����X���1�&�r�/�X��
�½�%�-�!�U���î�ì�ì�ñ�X���¦�<�*�X���õ�X���Á�X���í�í�ô�t�í�î�ì�X

�¿�(�,�/���#���¿�,�������/���#�=�-�/�������½�%�-�!�(�����(�
�#���-�/�����X���h�Z�>�W���Z�š�š�‰�•�W�l�l�u�‰�Œ�X�}�u�•�l�‰�}�Œ�š���o�X�Œ�µ�l�}�]�À�l�u�‰�Œ�l���š���l�K�}�‰�š���~�����/�����(�
-
�,���:���&���A�W���í�ì�X�ì�ð�X�î�ì�î�ñ�•�X

�¿�/���8�=�A�����������&�=�X���¿�,���,�(���&�<���� �*���,�!�X�� �¿�(�,�/���#�� �¿�,�������/���#�=�-�/������ �½�%�-�!�(���� �(�
�#���-�/���� �X�� �h�Z�>�W���Z�š�š�‰�•�W�l�l�}�u�•�l�‰�}�Œ�š���o�X
�Œ�µ�l�}�]�À�l�u�‰�Œ�l�}�š�Œ���•�o�l���l�•�‰���Œ�š�]�Ì���l�}�Z�Œ���v���l�W�'�X�Z�š�u�o�M�Ç�•���o�]���A�o�‰�(�ó�ï���Æ�ò���µ�ò�õ�ò�ô�ì�ì�ó�ñ�ñ�� �~�����/���� �(�
�,���:���&���A�W��
�í�ì�X�ì�ð�X�î�ì�î�ñ�•�X

�À�(�����&�
���,�����¤�X���§�X���°�-�/�(�!�����-�(���,���%���&�&�(�������-�/�(�,�������>�!�(�-���-�/���%�&�<�5���1�-�#�1�����l�l���Á���%���,�-�!���A���¸�1�!���W���*�,�(�
�#���%�<���,��-
�����(�&���#�=�&�(�����������#�(�
���#�=�&�(�����>�!�(�#�(�������X���î�ì�í�ó�X���Ã�X���î�ò�U���¶���í�X���Á�X���ñ�t�í�ð�X

�À�(�����&�
���,�����¤�X���§�X���¶�����(�*�,�(�-�1���(�*�,�������#���&���A���>�!�(�-���-�/���%�&�<�5���1�-�#�1���������*�,���,�(���&�(���(���!���*���/���#���������l�l���Á���%���,�-�!���A��
�¸�1�!���W���*�,�(�
�#���%�<���,�������(�&���#�=�&�(�����������#�(�
���#�=�&�(�����>�!�(�#�(�������X���î�ì�í�ò�X���Ã�X���î�ñ�U���¶���ð�X���Á�X���í�õ�ñ�t�í�õ�ô�X

�Á���%�(���#�(�������§�X���¦�X���Ã�,�����A�&���-�/�<�����,���-�/���&���A���h�¿�/���8�=���������������&���i���l�l���°���1�8���&�������>�!�(�-���-�/���%�<���*�,���,�(���&�(���(���*���,�!����
�h�¿�/���8�=�A���§�������&�=�i�W���Á�
�X���&���1�8�X���-�/�X���l�� �¿�(�����,�����X���¥�X���Ó�X���¶���-�-���#���V���½�%�-�!�X�����(�-�X���*�����X���1�&�r�/�X���½�%�-�!�U���î�ì�ì�ï�X���Á�X��
�ñ�ô�t�ô�ì�X

�Á�����,�������&�!�(���¥�X���Ç�X���Á�(���,���%���&�&�(�����-�(�-�/�(�A�&�������%���!�,�(�4���/�&�(�����,���-�/���/���#�=�&�(�-�/�������(���(���%�(�����*�,���,�(���&�(���(���*���,-
�!�����h�¿�/���8�=�A���§�������&�=�i���l�l���°���1�8���&�������>�!�(�-���-�/���%�<���*�,���,�(���&�(���(���*���,�!�����h�¿�/���8�=�A���§�������&�=�i�W���Á�
�X���&���1�8�X���-�/�X��
�l���¿�(�����,�����X���¥�X���Ó�X���¶���-�-���#���V���½�%�-�!�X�����(�-�X���*�����X���1�&�r�/�X���½�%�-�!�U���î�ì�ì�ï�X���Á�X���ð�î�t�ñ�ó�X

�Á�/���9�(���� �º�X�� �Á�X�� �º���/�(�����!���� �(�6���&�!���� �*�,���,�(���(�(�5�,���&�&�(���� �>�4�4���!�/�����&�(�-�/���� �(�-�(�
�(�� �(�5�,���&�A���%�<�5�� �*�,���,�(���&�<�5��
�/���,�,���/�(�,�������������5���,�������(�&���#�=�&�<�5���-���-�/���%���X���º�X�W���t�t�&���À�(�-�-�����U���î�ì�í�î�X���î�ô�ð���-�X

�Ã���5�(�&�(������ �Ã�X�� �¦�X�� �Ñ�!�(�-���-�/���%�&�<���� �1�-�#�1�����W�� �*�1�/���� �*�,���!�/���8���-�!�(���(�� ���-�*�(�#�=���(�����&���A�� �l�l�� �¿�,�(�
�#���%�<�� �,���������/���A��
�/���,�,���/�(�,�����X�� �î�ì�í�õ�X�� �¶�� �í�� �~�õ�õ�•�X�� �h�Z�>�W���Z�š�š�‰�•�W�l�l���Ç�����Œ�o���v�]�v�l���X�Œ�µ�l���Œ�š�]���o���l�v�l���l�}�•�]�•�š���u�v�Ç���r�µ�•�o�µ�P�]�r�‰�µ�š�]�r
�‰�Œ���l�š�]���Z���•�l�}�P�}�r�]�•�‰�}�o�Ì�}�À���v�]�Ç�����~�����/�����(�
�,���:���&���A�W���ì�ñ�X�ì�ð�X�î�ì�î�ñ�•�X

�Ç�(�%���&�!�(���§�X���¤�X���½�
�,�����(�����&���������#�A���1�-�/�(���8�����(���(���,���������/���A�������*�(�-�/�*���&�����%�����&�(�%���%���,�����l�l���¿�,�(�
�#���%�<���,������-
�(�&���#�=�&�(�����>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�í�X���¶���ð�X���Á�X���ô�ï�t�ô�õ�X

�É���
�1�#�=�&���!�(������ �º�X���À�X�U���§�(�,���&���� �»�X���¦�X���Ä�8���/�� ���� �(�6���&�!���� �*�,���,�(���&�(���(�� �!���*���/���#���� �!���!�� ���&�-�/�,�1�%���&�/�� �1�*�,�����#���&���A��
�*�,���,�(���(�*�(�#�=���(�����&�����%���l�l���¿�,�(�
�#���%�<���,�������(�&���#�=�&�(�����>�!�(�#�(�������X���î�ì�í�õ�X���¶���í�X���Á�X���õ�í�t�õ�ò�X

�Ë���,�&�(�������½�X���¤�X���Ñ�!�(�-���-�/���%�&�<�����1�-�#�1���������(���&�<�5���(�
�;���!�/�(���������(�
���-�*���8���&�������1�-�/�(���8�����(���(���,���������/���A���,�������(�&��������
�l�l���À�������(�&�(�#�(�����A�X���î�ì�î�î�X���Ã�X���ï�ì�U���¶���ï�X���Á�X���ñ�ô�ò�t�ò�ì�í�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ñ�ì�ó�l�î�ð�í�ï�r�í�ð�ì�ó�X�í�î�ì�X�ì�ï�ì�X�î�ì�î�î�ì�ï�X�ñ�ô�ò�r
�ò�ì�í�X

�Ì�1�#�=�*���&�����¿�X���»�X�U���¥�������&�(�������½�X���¿�X�U���¶�������&�(�����¦�X���¦�X���½�-�(�
���&�&�(�-�/���������*�(�&���,�(�����&���A���1���#���,�(�������������,�����(�-�/�(�A�5��
�#���-�/�����&�&���6�<���-���
���,�-�!�(���������@���&�(�����#���-�(�-�/���*�����½�%�-�!�(�����(�
�#���-�/�����l�l���¦�(�*�,�(�-�<���#���-�&�(�����&���1�!���X���î�ì�î�ñ�X��



29

�¥�������&�(�������½�X���¿�X�U���¶�(�-�/���,�(�������¦�X���¦�X�U���¥�<�8�!�(�������¦�X���¿�X���Á�,�����&���/���#�=�&���A���(�6���&�!�����,���*�,�������&�/���/�����&�(�-�/�����*�,���,�(���(�(�5�,���&�&�<�5���4�1�&�!-
�6�������½�½�¿�Ã�����(�,�(�������½�%�-�!�����l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���î�ì�t�ï�î�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ò�í�ð�î

�d�X���ô�U���¶���í�X���Á�X���ó�õ�t�í�ì�ì�X
�Ñ�!�(�#�(�����A���
�(�#�=�9�(���(�����(�,�(�������X���h�Z�>�W���Z�š�š�‰�•�W�l�l�����}�o�}�P�Ç�X���Æ�‰�}�(�}�Œ�µ�u�X�Œ�µ�l�Œ�µ���~�����/�����(�
�,���:���&���A�W���î�ì�X�ì�ð�X�î�ì�î�ð�•�X
�Ñ�!�(�#�(�����A�X�� �»���6���(�&���#�=�&�<���� �*�,�(���!�/�� �X�� �h�Z�>�W���Z�š�š�‰�•�W�l�l�Æ�v�r�r�ô�ì�����‰���u�‰���u�����Z�(�u�}�ó���ï���õ���Z�i�X�Æ�v�r�r�‰�í���]�l�‰�Œ�}�i�����š�•�l

���l�}�o�}�P�]�Ç�����~�����/�����(�
�,���:���&���A�W���í�ì�X�ì�ð�X�î�ì�î�ñ�•�X��



����

�����Ì�Z���v�}�À���� �K�X�U�� �<�}�•�š���Œ�}�À���� �s�X�U�� ���Ç���Z�l�}�À���� �s�X�� ���}�u�‰���Œ���š�]�À���� ���•�•���•�•�u���v�š�� �}�(�� �š�Z���� �Œ���‰�Œ���•���v�š���š�]�À���v���•�•�� �}�(�� �š�Z���� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o��
�(�µ�v���š�]�}�v�•���}�(���š�Z�����‰�Œ�}�š�����š���������Œ�����•���}�(���š�Z�������]�š�Ç���}�(���K�u�•�l���l�l���W�Œ�]�v���]�‰�Ç�����l�}�o�}�P�]�]�X���î�ì�î�ñ�X���s�}�o�X���í�ô�X���¶���î�X���W�X���î�ì�t�ï�î�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l
�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ò�í�ð�î

�<���Ç�Á�}�Œ���•�W��
�•�µ�•�š���]�v�����o���������À���o�}�‰�u���v�š��
�•�‰�����]���o�o�Ç���‰�Œ�}�š�����š�������v���š�µ�Œ���o��
���Œ�����•��
���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o���(�µ�v���š�]�}�v�•��
�v���š�µ�Œ���o�������v���Z�u���Œ�l���h�Z���P�]�}�v���o��
�����v���Œ�}�o�}�P�]�����o���'���Œ�����v���v���u������
���(�š���Œ���'�X���/�X���'���v�Ì���i��
�v���š�µ�Œ���o���‰���Œ�l���h���]�Œ�����,���Œ���}�Œ�i

�^�µ�u�u���Œ�Ç�W���d�Z���� ���Œ�š�]���o���� �‰�Œ���•���v�š�•�� ���� ���}�u�‰���Œ���š�]�À���� ���v���o�Ç�•�]�•�� �}�(�� �š�Z����
�Œ���‰�Œ���•���v�š���š�]�À���v���•�•�� �}�(�� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�� �(�µ�v���š�]�}�v�•�� �}�(�� �•�‰�����]���o�o�Ç�� �‰�Œ�}�š�����š������
�v���š�µ�Œ���o�� ���Œ�����•�� �~�^�W�E���•�� �}�(�� �Œ���P�]�}�v���o�� �•�]�P�v�]�(�]�����v������ �o�}�����š������ �}�v�� �š�Z���� �š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�Ç���}�(��
�K�u�•�l�X���d�Z���Ç�����Œ�����š�Z�����v���š�µ�Œ���o�������v���Z�u���Œ�l���h�Z���P�]�}�v���o�������v���Œ�}�o�}�P�]�����o���'���Œ�����v��
�v���u���������(�š���Œ���'�X�/�X���'���v�Ì���i�����v�����š�Z�����v���š�µ�Œ���o���‰���Œ�l���h���]�Œ�����,���Œ���}�Œ�i�X���d�Z�����^�W�E����
�Œ���‰�Œ���•���v�š���š�]�À���v���•�•�� �•���}�Œ���•�� �Á���Œ���� �����š���Œ�u�]�v������ �������}�Œ���]�v�P�� �š�}�� �š�Z���� �u���š�Z�}����
�}�(�� �D�X�� �^�X�� �^�š�]�•�Z�}�À�� �~�î�ì�í�î�•�U�� ���v���� ���� ���}�u�‰���Œ���š�]�À���� ���v���o�Ç�•�]�•�� �}�(�� �š�Z���� �}���š���]�v������
�����š���� �Á���•�� �����Œ�Œ�]������ �}�µ�š�X�� �/�š�� �Á���•�� ���•�š�����o�]�•�Z������ �š�Z���š�� �š�Z���� �Œ���‰�Œ���•���v�š���š�]�À���v���•�•�� �}�(��
�š�Z���� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�� �(�µ�v���š�]�}�v�•�� �}�(�� �š�Z���� �h���]�Œ���[�•�� �,���Œ���}�Œ�i�� �‰�Œ�}�š�����š������ ���Œ������ �Á���•��
�Z�]�P�Z���Œ�� �š�Z���v�� �š�Z���š�� �}�(�� �š�Z���� �h�Z���P�]�}�v���o�� �����v���Œ�}�o�}�P�]�����o�� �'���Œ�����v�� �v���u������ ���(�š���Œ��
�'�X�� �/�X�� �'���v�Ì���i�� �‰�Œ�}�š�����š������ ���Œ������ ���µ���� �š�}�� �u�}�Œ���� �����À���o�}�‰������ ���}�v�•���Œ�À���š�]�}�v�� ���v����
�����}�o�}�P�]�����o�r�•�š�����]�o�]�Ì�]�v�P�� �(�µ�v���š�]�}�v�•�X�� �d�Z���� �‰�}�š���v�š�]���o�� �(�}�Œ�� �š�Z���� �����À���o�}�‰�u���v�š�� �}�(��
�����}�o�}�P�]�����o���š�}�µ�Œ�]�•�u���]�v���š�Z�������]�š�Ç���}�(���K�u�•�l���}�v���š�Z�����š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�Ç���}�(���š�Z���•�����‰�Œ�}�š�����š������
���Œ�����•���Á���•���]�����v�š�]�(�]�����X

�Z�������]�À�������}�v�W���í�í�����‰�Œ�]�o���î�ì�î�ñ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������W�µ���o�]�•�Z�������}�v�W���î�í���:�µ�v�����î�ì�î�ñ

�Z���(���Œ���v�����•
�����}�µ�š�� �•�‰�����]���o�o�Ç�� �‰�Œ�}�š�����š������ �v���š�µ�Œ���o�� �š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���•�W�� �&�������Œ���o�[�v�Ç�Ç�� �Ì���l�}�v�� �}�š�� �í�ð�� �u���Œ�š���� �í�õ�õ�ñ�� �P�X�� �E�}�X�� �ï�ï�r�&�•�� �~�•��

�]�Ì�u���v���v�]�Ç���u�]�� �]�� ���}�‰�}�o�v���v�]�Ç���u�]�•�X�� �h�Z�>�W�� �Z�š�š�‰�•�W�l�l�����•���X�P���Œ���v�š�X�Œ�µ�l�í�ì�í�ì�ó�õ�õ�ì�� �~�����š���� �}���Œ���•���Z���v�]�Ç���W��
�í�ì�X�ì�ð�X�î�ì�î�ñ�•�X

�����}�µ�š���š�Z�����v���š�µ�Œ���������v���Z�u���Œ�l���}�(���Œ���P�]�}�v���o���]�u�‰�}�Œ�š���v�������h�Z���P�]�}�v���o�������v���Œ�}�o�}�P�]�����o���'���Œ�����v���v���u���������(�š���Œ���'�X���/�X��
�'���v�Ì���i�W�� �W�}�•�š���v�}�À�o���v�]���� �W�Œ���À�]�š���o�[�•�š�À���� �K�u�•�l�}�Ç�� �}���o���•�š�]�� �E�}�X�� �î�ò�r�‰���}�š�� �í�ò�X�ì�î�X�î�ì�í�í�X�� �h�Z�>�W���Z�š�š�‰�•�W�l�l�}�u�•�l�r
�P�}�À�X�Œ�µ�l���}���l�î�ð�õ�ð�î���~�����š�����}���Œ���•���Z���v�]�Ç���W���í�ì�X�ì�ð�X�î�ì�î�ñ�•�X

�����Ì�Z���v�}�À���� �K�X�� �W�X���/�P�}�•�Z�l�]�v���� �/�X�� �z�µ�X�� �W�Z�Ç�š�}�‰�o���v�l�š�}�v�� ���v���� �����}�o�}�P�]�����o�� ���}�v���]�š�]�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �Œ���•���Œ�À�}�]�Œ���}�(�� �š�Z���� �v���š�µ�Œ���o��
�‰���Œ�l���h���]�Œ�����,���Œ���}�Œ�i���~�K�u�•�l�•�W���D�}�v�}�P�Œ���(�]�Ç���X���K�u�•�l�W���K�K�K���h�s���Œ�]���v�š�r�K�u�•�l�i�U���î�ì�í�ð�X���í�ò�ì���‰�X

���]�Œ�����Z���Œ���}�Œ�X���E���š�µ�Œ�����W���Œ�l�X���‰�}�Œ�š���o���}�(���š�Z�����'�}�À���Œ�v�u���v�š���}�(���K�u�•�l���Z���P�]�}�v�X���h�Z�>�W���Z�š�š�‰�•�W�l�l�}�u�•�l�‰�}�Œ�š���o�X�Œ�µ�l�}�]�À�l�u�‰�Œ�l
�}�š�Œ���•�o�l���l�•�‰���Œ�š�]�Ì���l�}�Z�Œ���v���l�W�'�X�Z�š�u�o�M�Ç�•���o�]���A�o�‰�(�ó�ï���Æ�ò���µ�ò�õ�ò�ô�ì�ì�ó�ñ�ñ���~�����š�����}���Œ���•���Z���v�]�Ç���W���í�ì�X�ì�ð�X�î�ì�î�ñ�•�X

���Ç���š�Z�����u�]�����o�����}�(���š�Z���������v�š�µ�Œ�Ç�U���ò�ô���‰���Œ�����v�š���}�(���š�Z�����Á�}�Œ�o���[�•���‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v���Á�]�o�o���o�]�À�����]�v�����]�š�]���•�X���d�Z�����}�(�(�]���]���o���‰�}�Œ�š���o���}�(��
�š�Z�����h�v�]�š�������E���š�]�}�v�•�X���h�Z�>�W���Z�š�š�‰�•�W�l�l�Á�Á�Á�X�µ�v�X�}�Œ�P�l�Œ�µ�l�����•���l�î�ì�í�ô�r�Á�}�Œ�o���r�µ�Œ�����v�]�Ì���š�]�}�v�r�‰�Œ�}�•�‰�����š�•���~�����š����

�&�2�0�3�$�5�$�7�,�9�(���$�6�6�(�6�6�0�(�1�7���2�)��
�7�+�(���5�(�3�5�(�6�(�1�7�$�7�,�9�(�1�(�6�6���2�)���7�+�(��

�(�1�9�,�5�2�1�0�(�1�7�$�/���)�8�1�&�7�,�2�1�6���2�)���7�+�(��
�3�5�2�7�(�&�7�(�'���$�5�(�$�6���2�)���7�+�(���&�,�7�<���2�)��

�2�0�6�.

�%�$�=�+�(�1�2�9�$��
�������2�O�J�D���3�U�R�N�R�S�\�H�Y�Q�D

�)�H�G�H�U�D�O�� �6�W�D�W�H�� �%�X�G�J�H�W�D�U�\�� �(�G�X�F�D�W�L�R�Q�D�O�� �,�Q�V�W�L�W�X�W�L�R�Q�� �R�I�� �+�L�J�K�H�U�� �(�G�X�F�D�W�L�R�Q��
�2�P�V�N�� �6�W�D�W�H�� �$�J�U�D�U�L�D�Q�� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�� �Q�D�P�H�G�� �D�I�W�H�U�� �3���$���� �6�W�R�O�\�S�L�Q���� ��������������
�6�L�E�H�U�L�D�Q�� �)�H�G�H�U�D�O�� �'�L�V�W�U�L�F�W�� �2�P�V�N�� �5�H�J�L�R�Q�� �2�P�V�N�� �,�Q�V�W�L�W�X�W�V�N�D�\�D�� �6�T�X�D�U�H���� ������
�R�S���E�D�]�K�H�Q�R�Y�D�#�R�P�J�D�X���R�U�J

�.�2�6�7�(�5�2�9�$��
�������9�D�O�H�Q�W�L�Q�D���9�D�V�L�O�H�Y�Q�D

�)�H�G�H�U�D�O�� �6�W�D�W�H�� �%�X�G�J�H�W�D�U�\�� �(�G�X�F�D�W�L�R�Q�D�O�� �,�Q�V�W�L�W�X�W�L�R�Q�� �R�I�� �+�L�J�K�H�U�� �(�G�X�F�D�W�L�R�Q��
�2�P�V�N�� �6�W�D�W�H�� �$�J�U�D�U�L�D�Q�� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�� �Q�D�P�H�G�� �D�I�W�H�U�� �3���$���� �6�W�R�O�\�S�L�Q���� ��������������
�6�L�E�H�U�L�D�Q�� �)�H�G�H�U�D�O�� �'�L�V�W�U�L�F�W�� �2�P�V�N�� �5�H�J�L�R�Q�� �2�P�V�N�� �,�Q�V�W�L�W�X�W�V�N�D�\�D�� �6�T�X�D�U�H���� ������
�Y�Y���N�R�V�W�H�U�R�Y�D�#�R�P�J�D�X���R�U�J

�%�<�&�+�.�2�9�$��
�������9�D�O�H�U�L�D���3�D�Y�O�R�Y�Q�D

�)�H�G�H�U�D�O�� �6�W�D�W�H�� �%�X�G�J�H�W�D�U�\�� �(�G�X�F�D�W�L�R�Q�D�O�� �,�Q�V�W�L�W�X�W�L�R�Q�� �R�I�� �+�L�J�K�H�U�� �(�G�X�F�D�W�L�R�Q��
�2�P�V�N�� �6�W�D�W�H�� �$�J�U�D�U�L�D�Q�� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�� �Q�D�P�H�G�� �D�I�W�H�U�� �3���$���� �6�W�R�O�\�S�L�Q���� ��������������
�6�L�E�H�U�L�D�Q�� �)�H�G�H�U�D�O�� �'�L�V�W�U�L�F�W�� �2�P�V�N�� �5�H�J�L�R�Q�� �2�P�V�N�� �,�Q�V�W�L�W�X�W�V�N�D�\�D�� �6�T�X�D�U�H���� ������
�Y�S���E�\�F�K�N�R�Y�D���������#�R�P�J�D�X���R�U�J

Reviewer�W�������X���s�X���D���Œ�l�}�À�•�l�Ç



����

�����Ì�Z���v�}�À���� �K�X�U�� �<�}�•�š���Œ�}�À���� �s�X�U�� ���Ç���Z�l�}�À���� �s�X�� ���}�u�‰���Œ���š�]�À���� ���•�•���•�•�u���v�š�� �}�(�� �š�Z���� �Œ���‰�Œ���•���v�š���š�]�À���v���•�•�� �}�(�� �š�Z���� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o��
�(�µ�v���š�]�}�v�•���}�(���š�Z�����‰�Œ�}�š�����š���������Œ�����•���}�(���š�Z�������]�š�Ç���}�(���K�u�•�l���l�l���W�Œ�]�v���]�‰�Ç�����l�}�o�}�P�]�]�X���î�ì�î�ñ�X���s�}�o�X���í�ô�X���¶���î�X���W�X���î�ì�t�ï�î�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l
�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ò�í�ð�î

�}���Œ���•���Z���v�]�Ç���W���í�ì�X�ì�ð�X�î�ì�î�ñ�•�X
���Z���Œ�v�}�À�����K�X�����X�������}�•�Ç�•�š���u���•���Œ�À�]�����•���}�(���Á���š���Œ�����}���]���•���]�v�����v�•�µ�Œ�]�v�P���•�µ�•�š���]�v�����o���������À���o�}�‰�u���v�š���}�(���š�Z�����Œ���P�]�}�v�U��

�Z���P�]�}�v�}�o�}�P�]�Ç���X���î�ì�î�î�X���d�X���ï�ì�U���E�}�X���ï�X���W�X���ñ�ô�ò�t�ò�ì�í�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ñ�ì�ó�l�î�ð�í�ï�r�í�ð�ì�ó�X�í�î�ì�X�ì�ï�ì�X�î�ì�î�î�ì�ï�X�ñ�ô�ò�r�ò�ì�í�X
���]���µ�o�[�v�]�l�}�À�����D�X���Z�X���'�}�Œ�]�v�����E�X���s�X���������}�µ�v�š�]�v�P�����v�������À���o�µ���š�]�}�v���}�(���v���š�µ�Œ���o�������‰�]�š���o�����•�������š�}�}�o���(�}�Œ�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o��

�u���v���P���u���v�š�U���W�Œ�}���o���u�Ç���Œ���P�]�}�v���o�[�v�}�Ç�����l�}�o�}�P�]�]�X���î�ì�í�õ�X���E�}�X���í�X���W�X���õ�í�t�õ�ò�X
�����u���v�š�[���À�������X���s�X�����]�o�]���š���•���}�(���Œ���•���Œ�À�}�]�Œ�•���}�(���š�Z�������]�š�Ç���}�(���K�u�•�l�U���•�}�}�o�}�P�]���Z���•�l�]�����]�•�•�o�����}�À���v�]�Ç�����À���Œ���P�]�}�v���Z���Z�}�•�•�]�]��

�]���v�����•�}�‰�Œ�������o�[�v�Ç�Z���š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]�Ç���Z�W���D���š���Œ�]���o�Ç���u���Ì�Z���µ�v���Œ�X���v���µ���Z�X���l�}�v�(�X�U���Z�����l�}�o�X�W�����X�����X���Z�µ���Z�]�v���~�}�š�À�X���Œ�����X�•��
�X���^���Œ���v�•�l�W���d�]�‰�}�P�Œ���(�]�Ç�����h�W�Œ�}�P�Œ���•�•�i�U���î�ì�í�ì�X���W�X���õ�t�í�í�X

�����}�o�}�P�Ç���}�(���š�Z�������]�P�����]�š�Ç�X���h�Z�>�W���Z�š�š�‰�•�W�l�l�����}�o�}�P�Ç�X���Æ�‰�}�(�}�Œ�µ�u�X�Œ�µ�l�Œ�µ���~�����š�����}���Œ���•���Z���v�]�Ç���W���î�ì�X�ì�ð�X�î�ì�î�ð�•�X
�����}�o�}�P�Ç�X���d�Z�����v���š�]�}�v���o���‰�Œ�}�i�����š�X���h�Z�>�W���Z�š�š�‰�•�W�l�l�Æ�v�r�r�ô�ì�����‰���u�‰���u�����Z�(�u�}�ó���ï���õ���Z�i�X�Æ�v�r�r�‰�í���]�l�‰�Œ�}�i�����š�•�l���l�}�o�}�P�]�Ç����

�~�����š�����}���Œ���•���Z���v�]�Ç���W���í�ì�X�ì�ð�X�î�ì�î�ñ�•�X
�&�}�u���v�l�}���'�X�����X�������µ�����š�]�}�v���(�}�Œ���•�µ�•�š���]�v�����o���������À���o�}�‰�u���v�š���]�v�������‰�}�•�š�r�‰���v�����u�]�����Á�}�Œ�o���U���W�Œ�}���o���u�Ç���Œ���P�]�}�v���o�[�v�}�Ç��

���l�}�o�}�P�]�]�X���î�ì�î�í�X���E�}�X���ð�X���W�X���ô�ï�t�ô�õ�X
�'�}�v�}�•�Z�]�o�}�À���s�X���d�Z�����u���v���Á�Z�}���������}�Œ���š�������š�Z�������]�š�Ç�U���K�u�•�l���Ç�����]�v���µ�•�š�Œ�]�Ç���X���î�ì�ì�ô�X���E�}�X���ò�X���W�X���ô�ì�t�ô�ï�X
�<�}�•�š���Œ�}�À�����s�X���s�X�������Ì�Z���v�}�À�����K�X���W�X���d�Z�������µ�Œ�Œ���v�š���•�š���š�����}�(���•�‰�����]���o�o�Ç���‰�Œ�}�š�����š�������v���š�µ�Œ���o�����Œ�����•���}�(���š�Z�����K�u�•�l���Œ���P�]�}�v�U��

�'���}�P�Œ���(�]�Ç�����]���‰�Œ�]�Œ�}���v�Ç�����Œ���•�µ�Œ�•�Ç�X���î�ì�î�ï�X���E�}�X���ï�X���W�X���ð�î�t�ñ�ì�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�ó�î�l�'�/�W�Z�î�ì�î�ï�ì�ï�ì�ñ�X
�D���o�[�v�]�l�}�À�����K�X���z�µ�X�������v�]�o�[���Z���v�l�}���d�X���^�X���<�µ���Œ�]�v�����>�X���s�X�������}�o�}�P�]�����o�����•�•���•�•�u���v�š���}�(�������v���š�µ�Œ���o���‰���Œ�l�������•�������}�v�����Z���u�]�����o��

���v�����}�Œ�P���v�}�o���‰�š�]�����]�v���]�����š�}�Œ�•���}�(���Á���š���Œ���‹�µ���o�]�š�Ç���]�v���š�Z�����•�‰�����]���o�o�Ç���‰�Œ�}�š�����š���������Œ�������}�(���K�u�•�l���h���]�Œ�����,���Œ���}�Œ�i�U��
�/�v�v�}�À�����]�}�v�v�}�����}���Œ���Ì�}�À���v�]�����]�����l�}�v�}�u�]�l���X���î�ì�ì�ô�X���E�}�X���î�X���W�X���ò�ñ�t�ò�õ�X

�E���(�����}�À�� ���X�� ���X�� ���Z���Œ�����š���Œ�]�•�š�]���•�� �}�(�� �•�‰�����]���o�o�Ç�� �‰�Œ�}�š�����š������ �v���š�µ�Œ���o�� ���Œ�����•�� �}�(�� �K�u�•�l�� ���v���� �]�š�•�� �•�µ���µ�Œ���•�U�� �d�Œ�µ���Ç��
�•�}�}�o�}�P�]���Z���•�l�}�Ç���<�}�u�]�•�•�]�]�W�����Ì�Z���P�}���v�]�l�X���î�ì�ì�ô�X���s�Ç�‰�X���ñ�X���W�X���í�ï�ô�t�í�ò�ô�X

�E���À���Œ�}�À�� ���X�� �s�X�� �����Œ���À�Ç���P�}�� �/�X�� �W�X�� �E���š�µ�Œ���o�� �����‰�]�š���o�� �]�v�� �š�Z���� �•�Ç�•�š���u�� �}�(�� �•�µ�•�š���]�v�����o���� �����À���o�}�‰�u���v�š�U�� �����o�}�Œ�µ�•�•�l�]�Ç��
���l�}�v�}�u�]���Z���•�l�]�Ç���Ì�Z�µ�Œ�v���o�X���î�ì�ì�ñ�X���E�}�X���í�X���W�X���í�î�í�t�í�ï�î�X

�K�u�•�l���Z���P�]�}�v���'�}�À���Œ�v�u���v�š���W�}�Œ�š���o�X���h�Z�>�W���Z�š�š�‰�•�W�l�l�u�‰�Œ�X�}�u�•�l�‰�}�Œ�š���o�X�Œ�µ�l�}�]�À�l�u�‰�Œ�l���š���l�K�}�‰�š���~�����š�����}���Œ���•���Z���v�]�Ç���W��
�í�ì�X�ì�ð�X�î�ì�î�ñ�•�X

�K�v�� �š�Z���� ���‰�‰�Œ�}�À���o�� �}�(�� �š�Z���� �^�š���š���� �‰�Œ�}�P�Œ���u�� �}�(�� �š�Z���� �Z�µ�•�•�]���v�� �&�������Œ���š�]�}�v�� �h���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�� �W�Œ�}�š�����š�]�}�v�i�W��
�W�}�•�š���v�}�À�o���v�]���� �W�Œ���À�]�š���o�[�•�š�À���� �Z�&�� �}�š�� �í�ñ�X�ì�ð�X�î�ì�í�ð�� �E�}�X�� �ï�î�ò�� �~�Œ�����X�� �}�š�� �î�ñ�X�í�í�X�î�ì�î�ï�•�� �~�•�� �]�Ì�u�X�� �]�� ���}�‰�X�U�� �À�•�š�µ�‰�X��
�À�� �•�]�o�µ�� �•�� �ì�í�X�ì�í�X�î�ì�î�ð�•�X�� �h�Z�>�W�� �Z�š�š�‰�•�W�l�l�Á�Á�Á�X���}�v�•�µ�o�š���v�š�X�Œ�µ�l���}���µ�u���v�š�l���}�v�•�z���}���z�>���t�z�í�ò�î�í�ô�ï�� �~�����š����
�}���Œ���•���Z���v�]�Ç�����ì�ñ�X�ì�ñ�X�î�ì�î�ð�•�X

�K�v�� �š�Z���� ���Œ�����š�]�}�v�� �}�(�� ���� �v���š�µ�Œ���o�� �Œ�����Œ�����š�]�}�v�� ���}�u�‰�o���Æ�� �}�(�� �Œ���P�]�}�v���o�� �•�]�P�v�]�(�]�����v������ �h�^�š���Œ�}�Ì���P�}�Œ�}���v�Ç�i�� ���v����
���u���v���u���v�š�•���š�}���š�Z�����������Œ�������}�(���š�Z�����'�}�À���Œ�v�u���v�š���}�(���š�Z�����K�u�•�l���Œ���P�]�}�v�������š�������&�����Œ�µ���Œ�Ç���í�ò�U���î�ì�í�í���E�}�X��
�î�ò�r�‰�W�� �W�}�•�š���v�}�À�o���v�]���� �W�Œ���À�]�š���o�[�•�š�À���� �K�u�•�l�}�Ç�� �}���o���•�š�]�� �}�š�� �í�ñ�X�í�î�X�î�ì�î�í�� �E�}�X�� �ò�ì�õ�r�‰�� �~�Œ�����X�� �}�š�� �í�ñ�X�ì�î�X�î�ì�î�ñ�•�X��
�h�Z�>�W�� �Z�š�š�‰�W�l�l�‰�µ���o�]�����š�]�}�v�X�‰�Œ���À�}�X�P�}�À�X�Œ�µ�l���}���µ�u���v�š�l�s�]���Á�l�ñ�ñ�ì�ì�î�ì�î�í�í�î�í�ò�ì�ì�ì�õ�M�]�v�����Æ�A�ð�˜�Œ���v�P���^�]
�Ì���A�í���~�����š�����}���Œ���•���Z���v�]�Ç���W���ì�ñ�X�ì�ñ�X�î�ì�î�ñ�•�X

�W�}�‰�}�À�����Z�X���s�X���^�‰�����]���•�����]�À���Œ�•�]�š�Ç���}�(���Œ�}�š�]�(���Œ�•���}�(���š�Z�������]�Œ�����,���Œ���}�Œ���W�Œ�}�š�����š�������E���š�µ�Œ���o�����Œ�����U�����•�š���•�š�À���v�v�Ç�����v���µ�l�]���]��
���l�}�o�}�P�]�Ç���W�����Ì�Z���P�}���v�]�l�W���D���Ì�Z�À�µ�Ì�X���•���X���v���µ���Z�X���š�Œ�X�U���K�u�X���P�}�‰�X���‰�����X���µ�v�r�š�X���K�u�•�l�U���î�ì�ì�ñ�X���s�Ç�‰�X���õ�X���W�X���í�í�ô�t
�í�î�ì�X

�Z���P�]�}�v���o�� ���Œ���}�Œ���š�µ�u�� �'���Œ�����v�X�� �h�Z�>�W�� �Z�š�š�‰�•�W�l�l�Ç���v�����Æ�X�Œ�µ�l�‰�Œ�}�(�]�o���l�í�ð�í�í�ñ�ì�ô�ð�ð�ï�ô�î�M�v�}�r
���]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v�A�í�˜�•�}�µ�Œ�����A�Á�]�Ì���]�Ì�z�v���Á�z�u���‰�z�•�]�v�P�o�����~�����š�����}���Œ���•���Z���v�]�Ç���W���ì�ï�X�ì�ð�X�î�ì�î�ñ�•�X

�Z�}�Ì���v�����Œ�P�� ���X�� �'�X�� �K�v�� �š�Z���� �]�•�•�µ���� �}�(�� �����(�]�v�]�v�P�� �����}�•�Ç�•�š���u�� �•���Œ�À�]�����•�� ���v���� �v���š�µ�Œ���o�� �����‰�]�š���o�U�� �^���u���Œ�•�l���Ç���� �>�µ�l���W��
�‰�Œ�}���o���u�Ç���Œ���P�]�}�v���o�[�v�}�Ç���]���P�o�}�����o�[�v�}�Ç�����l�}�o�}�P�]�]�X���î�ì�í�ò�X���d�X���î�ñ�U���E�}�X���ð�X���W�X���í�õ�ñ�t�í�õ�ô�X

�Z�}�Ì���v�����Œ�P�� ���X�� �'�X�� �d�Z���� �}�Œ�]�P�]�v�•�� �}�(�� �š�Z���� �u�}�����Œ�v�� �Z�]�•�š�}�Œ�Ç�� �}�(�� �����}�•�Ç�•�š���u�� �•���Œ�À�]�����•�U�� �^���u���Œ�•�l���Ç���� �>�µ�l���W�� �‰�Œ�}���o���u�Ç��
�Œ���P�]�}�v���o�[�v�}�Ç���]���P�o�}�����o�[�v�}�Ç�����l�}�o�}�P�]�]�X���î�ì�í�ó�X���d�X���î�ò�U���E�}�X���í�X���W�X���ñ�t�í�ð�X

�^���u�}�Ç�o�}�À���� �'�X�� �s�X�� �,���Œ���������}�µ�•�� �‰�o���v�š�•�� �}�(�� ���]�Œ���� �,���Œ���}�Œ�U�� �/�Ì�µ���Z���v�]���� ���l�}�•�]�•�š���u�Ç�� �‰�Œ�]�Œ�}���v�}�P�}�� �‰���Œ�l���� �h�W�š�]���Z�[�Ç����
�'���À���v�[�i�W���^���X���v���µ���Z�X���•�š�X�U���W�}�����Œ�����X�����X���z�µ�X���<���•�•���o���V���K�u�•�l�X���P�}�‰�X���‰�����X���µ�v�r�š�X���K�u�•�l�U���î�ì�ì�ï�X���W�X���ñ�ô�t�ô�ì�X

�^�Z�µ�o�[�‰�]�v�����W�X���E�X�������Ì�Z���v�}�À�����K�X���W�X���<���P���v�}�À���s�X���s�X���&�����š�µ�Œ���•���}�(�������Œ���}�v�������‰�}�•�]�š�]�}�v���]�v���•�š���v���•���}�(���^�]�����Œ�]���v���o���Œ���Z���]�v��
�š�Z�����•�}�µ�š�Z���Œ�v���(�}�Œ���•�š�r�•�š���‰�‰�����}�(���š�Z�����K�u�•�l���Œ���P�]�}�v�U���s�}�‰�Œ�}�•�Ç���o���•�v�}�Ç���v���µ�l�]�X���î�ì�î�ñ�X���d�X���ô�U���E�}�X���í�X���W�X���ó�õ�t�í�ì�ì�X

�^�š�]�•�Z�}�À���D�X���^�X���D���š�Z�}���}�o�}�P�Ç���(�}�Œ�����•�•���•�•�]�v�P���š�Z�������v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�����(�(�����š�]�À���v���•�•���}�(���•�‰�����]���o�o�Ç���‰�Œ�}�š�����š�������v���š�µ�Œ���o��
���Œ�����•�����v�����š�Z���]�Œ���Œ���P�]�}�v���o���•�Ç�•�š���u�•�X���D�X�W���t�t�&���Z�}�•�•�]�]�U���î�ì�í�î�X���î�ô�ð���‰�X

�^�À�]�Œ�]�����v�l�}�����X���&�X���d�Z�������µ�Œ�Œ���v�š���•�š���š�����}�(���u�����Œ�}�‰�Z�Ç�š�]�����À���P���š���š�]�}�v���]�v���Œ���•���Œ�À�}�]�Œ�•���}�(���š�Z�������]�Œ�����,���Œ���}�Œ���E���š�µ�Œ�����W���Œ�l�U��
�/�Ì�µ���Z���v�]�������l�}�•�]�•�š���u�Ç���‰�Œ�]�Œ�}���v�}�P�}���‰���Œ�l�����h�W�š�]���Z�[�Ç�����'���À���v�[�i�W���^���X���v���µ���Z�X���•�š�X�U���W�}�����Œ�����X�����X���z�µ�X���<���•�•���o���V��
�K�u�•�l�X���P�}�‰�X���‰�����X���µ�v�r�š�X���K�u�•�l�U���î�ì�ì�ï�X���W�X���ð�î�t�ñ�ó�X

�d�Z�����Z���������}�}�l���}�(���š�Z�����K�u�•�l���Œ���P�]�}�v�U���W�Œ���À�]�š���o�[�•�š�À�}���K�u�•�l�}�Ç���}���o���•�š�]�U���K�u�•�l�]�Ç���P�}�‰�X���‰�����X���µ�v�r�š�V���K�š�À�X���Œ�����X�W���'�X���E�X��
�^�]���}�Œ�}�À�U���E�X���s�X���W�o�]�l�]�v���X���î�r�����]�Ì���X�U���‰���Œ���Œ�����X���]�����}�‰�X���K�u�•�l�W���/�Ì���r�À�}���K�u�'�W�h�U���î�ì�í�ñ�X���ò�ï�ò���‰�X

�d�Z�����Z���������}�}�l���}�(���š�Z�����Z�µ�•�•�]���v���&�������Œ���š�]�}�v�X���W�o���v�š�•�X���h�Z�>�W���Z�š�š�‰�•�W�l�l�Œ�������}�}�l�Œ�(�X�Œ�µ���~�����š�����}���Œ���•���Z���v�]�Ç���W���í�ì�X�ì�ð�X�î�ì�î�ñ�•�X
�d�]�Z�}�v�}�À���� �d�X�� �s�X�� �����}�•�Ç�•�š���u�� �•���Œ�À�]�����•�W���Á���Ç�•�� �}�(�� �‰�Œ�����š�]�����o�� �µ�•���U�� �W�Œ�}���o���u�Ç���Œ���Ì�À�]�š�]�Ç���� �š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]�]�X�� �î�ì�í�õ�X�� �E�}�X�� �í�� �~�õ�õ�•�X��

�h�Z�>�W�� �Z�š�š�‰�•�W�l�l���Ç�����Œ�o���v�]�v�l���X�Œ�µ�l���Œ�š�]���o���l�v�l���l�}�•�]�•�š���u�v�Ç���r�µ�•�o�µ�P�]�r�‰�µ�š�]�r�‰�Œ���l�š�]���Z���•�l�}�P�}�r�]�•�‰�}�o�Ì�}�À���v�]�Ç����
�~�����š�����}���Œ���•���Z���v�]�Ç���W���ì�ñ�X�ì�ð�X�î�ì�î�ñ�•�X

�•���Œ�]�‰�}�À���Z�X���'�X�����µ�����v�}�À�����D�X���'�X���K�v���š�Z�����]�•�•�µ�����}�(���š�Z�����À���P���š���š�]�}�v���•�š���š�µ�•���}�(���š�Z�����o���(�š�������v�l���}�(���š�Z�����/�Œ�š�Ç�•�Z���Œ�]�À���Œ���]�v��
�K�u�•�l�U���W�Œ�]�Œ�}�����U���‰�Œ�]�Œ�}���}�‰�}�o�[�Ì�}�À���v�]�����]���‰�Œ�]�Œ�}���}�}���µ�•�š�Œ�}�Ç�•�š�À�}���K�u�•�l�}�P�}���W�Œ�]�]�Œ�š�Ç�•�Z�[�Ç���W���D���š���Œ�]���o�Ç���/�/�/���}���o�X��
�v���µ���Z�U���‰�Œ���l�š�X���l�}�v�(�X���K�u�•�l�U���î�ì�ì�í�X���W�X���í�ô�ò�t�í�ô�ô�X

�•���Œ�]�‰�}�À���Z�X���'�X�����Œ���}�Œ�����o���•�‰�����]���•���}�(���š�Z�������]�Œ�����,���Œ���}�Œ���E���š�µ�Œ�����W���Œ�l�����•���}���i�����š�•���}�(�������}�o�}�P�]�����o�����v�����o���v���•�����‰�����À���o�µ���U��



����

�����Ì�Z���v�}�À���� �K�X�U�� �<�}�•�š���Œ�}�À���� �s�X�U�� ���Ç���Z�l�}�À���� �s�X�� ���}�u�‰���Œ���š�]�À���� ���•�•���•�•�u���v�š�� �}�(�� �š�Z���� �Œ���‰�Œ���•���v�š���š�]�À���v���•�•�� �}�(�� �š�Z���� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o��
�(�µ�v���š�]�}�v�•���}�(���š�Z�����‰�Œ�}�š�����š���������Œ�����•���}�(���š�Z�������]�š�Ç���}�(���K�u�•�l���l�l���W�Œ�]�v���]�‰�Ç�����l�}�o�}�P�]�]�X���î�ì�î�ñ�X���s�}�o�X���í�ô�X���¶���î�X���W�X���î�ì�t�ï�î�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l
�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ò�í�ð�î

�/�Ì�µ���Z���v�]���� ���l�}�•�]�•�š���u�Ç�� �‰�Œ�]�Œ�}���v�}�P�}�� �‰���Œ�l���� �h�W�š�]���Z�[�Ç���� �P���À���v�[�i�W�� �^���X�� �v���µ���Z�X�� �•�š�X�U�� �K�u�•�l�X�� �P�}�‰�X�� �‰�����X�� �µ�v�r�š�X��
�K�u�•�l�U���î�ì�ì�ï�X���W�X���ô�í�t�õ�ï�X

�•���Œ�]�‰�}�À���Z�X���'�X�����Æ���µ�Œ�•�]�}�v�•���]�v���š�Z�������Œ���}�Œ���š�µ�u���P���Œ�����v���}�(���K�u�•�l�����•�������u�����v�•���}�(�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�������µ�����š�]�}�v�U���E���µ�l����
�}�����Z���o�}�À���l���X���î�ì�í�ò�X���E�}�X���ó�X���W�X���í�î�ð�t�í�î�ô�X

�•�Z�]�Œ�v�}�À���� ���X�� �s�X�� �&���µ�v���� ���v���� ���]�}�o�}�P�]�����o�� ���v���� �����}�o�}�P�]�����o�� �(�����š�µ�Œ���•�� �}�(�� �‰���Œ�]�š�Œ�]���Z���v�•�� ���]�o�]���š���•�� �}�(�� �Œ���•���Œ�À�}�]�Œ�•�� �}�(�� �š�Z����
�K�u�•�l���Œ���P�]�}�v�W�����À�š�}�Œ���(�X�����]�‰�X���Y���l���v���X�����]�}�o�X���v���µ�l�X���K�u�•�l�U���î�ì�ì�ï�X���í�ñ���‰�X



33

�¥���!���&�������Á�X���¦�X���Ì�,���%�-�<�r�%�������������/�����¥���,���&�6���������%�(�,�A�������-�(�*�,�������#�=�&�<�5�����(���������1�-�#�(�����A�5�������%���&���&���A���!�#���%���/�����l�l���¿�,���&�6��-
�*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���ï�ï�t�ð�ò�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ò�í�ì�î

�R�J�B�F�K�U���F�?�>�<�?�@�:�L�:���;�:�J�?�G�P�?�<�:��
�F�H�J�Y���B���K�H�I�J�?�>�?�E�V�G�U�O���<�H�>���<���M�K��

�E�H�<�B�Y�O���B�A�F�?�G�?�G�B�Y���D�E�B�F�:�L�:

�M�>�D������������������������������������������

�¦���������&����
�¶�,�������/�!���� �,�(������ �^���o���Œ�}���Œ���v�P�}�v�U�� ���������-�/�&�<����

���� �,�1�-�-�!�(�A���<�8�&�(���� �#���/���,���/�1�,���� �!���!�� �9�,���%�-�<�r
�%�������������/���U�� �A���#�A�@�/�-�A�� �����-�A�/���&�(�����%���� �,���!�(�(-
�
�,�����&�<�%���� �~���������‰�}�����•�U�� ���5�(���A�:���%���� ���� �-�(�-�/������
���,�!�/���8���-�!���5�� �%�(�,�-�!���5�� �>�!�(�-���-�/���%�X�� �Ñ�/���� �������<��
���-�/�,���8���@�/�-�A�� ���� �
���&�/�(�-�&�<�5�� �-�(�(�
�:���-�/�����5�U�� ��������
�-�#�1�����/���*���:�����<�%���,���-�1�,�-�(�%�����#�A���,�<�
���~�&���*�,��-
�%���,�U�� �/�,���-�!���U�� �!���%�
���#�<�•�� ���� �%�(�,�-�!���5�� �%�#���!�(�*��-
�/���@�:���5�U�������/���!�������1�8���-�/���1�@�/�������,�����1�#�A�6�������8���--
�#���&�&�(�-�/���� �&���!�(�/�(�,�<�5�� ���(�&�&�<�5�� �
���-�*�(�����(�&�(�8-
�&�<�5�� �~�¶�1���&���6�(���U�� �í�õ�ò�ð�V�� �Á�(�!�(�#�(���U�� �î�ì�ì�ï�V�� �•�]�u�]�v����
���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�ñ�•�X�� �Ñ�!�(�#�(�����8���-�!���A�� ���&���8���%�(�-�/�=��
�^���o���Œ�}���Œ���v�P�}�v�����(�*�(�#�&���/���#�=�&�(���*�(���8���,�!���������/-
�-�A���8�1���-�/�����/���#�=�&�(�-�/�=�@�����5���#���8���&�(�8�&�<�5���-�/����������
�!���/���%�*���,���/�1�,�&�<�%���!�(�#���
���&���A�%�U���8�/�(�������#�����/�����5��
�1���(�
�&�<�%�� �(�
�;���!�/�(�%�� ���#�A�� �����1�8���&���A�� �,�����!�6������
�������,�(�
���(�&�/�(�����&���������%���&���&���A���-�,�����<���~�d�Z�}�Œ�•�}�v�U��
�í�õ�ñ�ì�V�������Œ�P�������š�����o�X�U���î�ì�ì�õ�•�X

�¦�� �¥���,���&�6�����(�%�� �%�(�,���� ���� �-�(�*�,�������#�=�&�<�5�� ���(-
�����5�� �,���-�*�,�(�-�/�,���&���&�<�� �������� ���������� �9�,���%�-�(���r

�%�������������/�W��Sclerocrangon boreas�� ����S. ferox��
�~�¶�1���&���6�(���U���í�õ�ò�ð�•�X���½�
���������������(�/�&�(�-�A�/�-�A���!���6���,-
�!�1�%�*�(�#�A�,�&�<�%�� ���<�-�(�!�(�
�(�,�����#�=�&�(�r���,�!�/���8��-
�-�!���%���4�(�,�%���%�U���8�=�����,���-�*�,�������#���&�������/���-�&�(���-���A-
�����&�(�� �-�� �5�(�#�(���&�<�%���� ���,�!�/���8���-�!���%���� ���(���&�<�%����
�%���-�-���%���� �~�Á�(�!�(�#�(���U�� �î�ì�ì�ï�V�� �•�]�u�]�v���� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�ñ�V��
�¯���%���&���U�� �î�ì�î�í�•�X�� �Á�(���#���-�&�(�� ���-�-�#�����(�����&���A�%�� �Ô�X��
�º�X���¦���-�#�����-�!�(���(���~�t���•�o���Á�•�l�]�U���í�õ�ô�ó�•�U��S. boreas������
S. ferox���-�#�1�����/���
���(���&�����!���/�(�,���%�������/�#���&�/���8��-
�-�!���5�� ���� ���,�!�/���8���-�!���5�� ���(���� �-�(�(�/�����/�-�/�����&�&�(�U�� �8�/�(��
�(�/�,���������/�� ���5�� �>�!�(�#�(�����8���-�!������ �&���9���W��S. boreas��
�/�A���(�/�����/���!�����(�&���%���-�%���9���&���A�����(�����-���1�%���,���&�&�(����
�-�(�#���&�(�-�/�=�@���~�ï�î�t�ï�ð���:�•�U���/�(���������!���!��S. ferox���*�,��-
�1�,�(�8���&���!���-�/���
���#�=�&�(���5�(�#�(���&�<�%���~�r�í�t�î���£���•���������<-
�-�(�!�(�-�(�#���&�<�%���~�ï�ð�t�ï�ñ���:�•�����!�����/�(�,���A�%�X

�À���&������ ���-�-�#�����(�����&���A�� �4���1�&�<�� ���������‰�}������
�¥���,���&�6�������� �%�(�,�A�� �4�(�!�1�-���,�(�����#���-�=�� �&���� �/���!�-�(-
�&�(�%�����������(�
�:���%���,���-�*�,�������#���&�������������(���� �~�¶�1��-
�&���6�(���U�� �í�õ�ò�ð�V�� �¿���/�,�A�9�����U�� �î�ì�ì�î���U�� �
�V�� �Á�(�!�(�#�(���U��
�î�ì�ì�ï�•�U�� �(���&���!�(�� �����&�&�<���� �(�� �*�,�(�-�/�,���&�-�/�����&�&�(����
�����&���%���!���� ���� �!�(�&�/���!�-�/���� �!�#���%���/���8���-�!���5�� �����%��-

�¶�#�@�8�����<�����-�#�(�����W
�9�,���%�-�r�%�������������/����
Sclerocrangon boreas 
Sclerocrangon ferox��
�¥���,���&�6�����(���%�(�,����
�,���-�*�,�������#���&������
�4���!�/�(�,�<���-�,�����<��
���&�-���%�
�#�����(����
�%�(�����#���,�(�����&������
�����%���&���&�������!�#���%���/��

�¤�&�&�(�/���6���A�W�� �°�-�-�#�����(�����&������ �*�(�-���A�:���&�(�� ���&���#�����1�� ���#���A�&���A�� �����%���&���&���A��
�!�#���%���/���� �&���� �,���-�*�,�������#���&������ �����1�5�� �������(���� ���,�!�/���8���-�!���5�� �!�,�������/�(�!�� �,�(������
�^���o���Œ�}���Œ���v�P�}�v�� �~�^�X�� ���}�Œ�����•�� �� S. ferox�•�� ���� �¥���,���&�6�����(�%�� �%�(�,���� ���� �-�(�*�,�������#�=�&�<�5��
���!�����/�(�,���A�5�X�� �Á�� �*�,���%���&���&�����%�� ���&�-���%�
�#�����(���(�� �%�(�����#���,�(�����&���A�� �,���-�*�,������-
�#���&���A�� �������(���� �~�^���D�U�� �•�‰�����]���•�� ���]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v�� �u�}�����o�•�•�� �(�6���&���&�<�� �>�!�(�#�(�����8���-�!������
�*�,�����*�(�8�/���&���A���������(�����������5���,�����!�6���A���&�����/�,�����!�#���%���/���8���-�!���5���-�6���&���,���A���~�^�^�W�í�r
�í�X�õ�U���^�^�W�î�r�ð�X�ñ�U���^�^�W�ñ�r�ô�X�ñ�V���^�Z���Œ�������^�}���]�}�����}�v�}�u�]�����W���š�Z�Á���Ç�•�•���!���î�í�ì�ì�����X���À�����1�#�=�/��-
�/�<�����<�A�����#�������&���8���%�<�����,�����#���8���A�������1�-�/�(���8�����(�-�/�������,�����#�(���W��S. boreas�U���������*-
�/���,�(�����&�&�<�����!���%���#�!�(���(���&�<�%�����(�&���%���-���1�%���,���&�&�(�����-�(�#���&�(�-�/�=�@�U���-�(�5�,���&�A���/��
���(�� �ó�ó���9���*���,���(�&���8���#�=�&�(���(�� ���,�����#���� ���������� �*�,���� �>�!�-�/�,���%���#�=�&�(�%���*�(�/���*�#���&������
�~�^�^�W�ñ�r�ô�X�ñ�•�U���/�(���������!���!�����,�����#���5�(�#�(���&�(���(���&�(���( S. ferox���-�(�!�,���:�����/�-�A���&�����ò�ð���9��
�����r�������1���!�(���(���/���%�*���,���/�1�,�&�(���(���(�*�/���%�1�%�����~�r�í�t�ì���£���•���������������-���%�(�-�/�����(�/�����<�-�(-
�!�(�����-�(�#���&�(�-�/���X���Ä�-�/���&�(���#���&�(�U���8�/�(���1�-���#���&���������/�#���&�/���4���!���6�������~���&�/�,�1�����A�����/-
�#���&�/���8���-�!���5�����(���•�������-�(�!�,���:���&�������#�����(���(���(���*�(�!�,�(�������*�,�����(���A�/���!���-�%���:���&���@��
���,�����#�(�����������(�-�/�(�8�&�<���������-�������,�(�r���(�-�/�(�8�&�<�����,�����(�&�<���%�(�,�A�X

�¿�(�#�1�8���&���W���ì�ó�����*�,���#�A���î�ì�î�ñ�����(�������������������������������������������������������������������������������������������������������������¿�(���*���-���&�����!���*���8���/���W���ì�ï�����@�&�A���î�ì�î�ñ�����(����

�ž���¿���/�,�(�������(���-�!���������(�-�1�����,�-�/�����&�&�<�����1�&�������,�-���/���/

�;�:�D�:�G�?�<��
�������K�_�j�]�_�c���<�b�d�l�h�j�h�\�b�q

�^�h�d�l�h�j���[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���g�Z�m�d�����I�h�e�y�j�g�u�c���g�Z�m�q�g�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c���b�g��
�k�l�b�l�m�l���f�h�j�k�d�h�]�h���j�u�[�g�h�]�h���o�h�a�y�c�k�l�\�Z���b���h�d�_�Z�g�h�]�j�Z�n�b�b�����I�B�G�J�H�������J�h�k��
�k�b�y���������������������]�����F�m�j�f�Z�g�k�d�����m�e�����D�g�b�i�h�\�b�q�Z�����������P�R�P�E�X�V�#�J�P�D�L�O���F�R�P



����

�¥���!���&�������Á�X���¦�X���Ì�,���%�-�<�r�%�������������/�����¥���,���&�6���������%�(�,�A�������-�(�*�,�������#�=�&�<�5�����(���������1�-�#�(�����A�5�������%���&���&���A���!�#���%���/�����l�l���¿�,���&�6��-
�*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���ï�ï�t�ð�ò�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ò�í�ì�î

�&���&������ �(�-�/���@�/�-�A�� �(���,���&���8���&�&�<�%���X�� �Á�(���%���-�/-
�&�<���� �,�(�-�-�����-�!�(�r�&�(�,�������-�!������ �>�!�(�-���-�/���%�&�<����
�-�;���%�!���U�� �*�,�(���(�����%�<���� �-�� �î�ì�ì�ð�� ���X�U�� �*�,�����(�-�/����-
�#�A�@�/�� �/���!�1�@�� ���(���%�(���&�(�-�/�=�� ���#�A�� ���&���#�������� �-�(-
���,���%���&�&�<�5�� �/���&�����&�6������ ���� �*�,�(���&�(�-�/���8���-�!�(-
���(�� �%�(�����#���,�(�����&���A�� �~�:�†�Œ�P���v�•���v�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�ñ�•�X��
�É���#�=���,���
�(�/�<���t���*�,�(���&���#�������,�(�����/�=���-�(���,���%���&-
�&�(���� �,���-�*�,�������#���&������ �9�,���%�-�(���r�%�������������/�� �~S. 
boreas�� ����S. ferox�•�� ���� �¥���,���&�6�����(�%�� �%�(�,���U�� ���<�A-
�����/�=�����5���>�!�(�#�(�����8���-�!������ �*�,�����*�(�8�/���&���A������ �(�6��-
�&���/�=�����5���,�����!�6���@���&�������/�#���&�/���4���!���6���@���,�������(-
�&�����!���!�(�&�6�1���y�y�/�����X

�ª�#�A�����(�-�/�������&���A���*�(�-�/�����#���&�&�(�����6���#�����
�<�#����
�*�,�����*�,���&�A�/�����*�(�*�<�/�!�����-�/���/���-�/���8���-�!�����-���A�����/�=��
�%���-�-������ �����&�&�<�5�� �*�(�� ���-�/�,���8�����%�(�-�/���� �!�,�������/�(�!��
�,�(�������^���o���Œ�}���Œ���v�P�}�v���-�����&�4�(�,�%���6���(�&�&�<�%���%���--
�-�����(�%�� �(�!�����&�(���,���4���8���-�!���5�� ���� �
���(�!�#���%���/���8��-
�-�!���5�� �����&�&�<�5�� ���#�A�� �¥���,���&�6�������� �%�(�,�A�U�� �*�(�#�1�8���&-
�&�<�5���!���!�����#�A���&���-�/�(�A�:�����(���*���,���(�������î�ì�ì�ð�t�î�ì�î�ï��
�����X�U���/���!�������-���*�(�%�(�:�=�@���-�6���&���,�&�<�5���*�,�(���&�(���(�����&����
�(�-�&�(���������#�(�
���#�=�&�<�5���!�#���%���/���8���-�!���5���%�(�����#������
���D�/�W�ò�����#�A���*���,���(�������î�ì�î�ñ�t�î�í�ì�ì�������X���~���•�•�]�•�����š�����o�X�U��
�î�ì�î�ð�•�X���¦���!���8���-�/���������&�-�/�,�1�%���&�/�������-�-�#�����(�����&���A��
�
�<�#�� ���<�
�,���&�� ���&�-���%�
�#�����<���� �*�(���5�(���� �%�(�����#��-
�,�(�����&���A���,���-�*�,�������#���&���A���������(�����^���D���~�•�‰�����]���•��
���]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v���u�}�����o�•�U���(�
�;�������&�A�@�:�������&���-�!�(�#�=-
�!�(�� ���#���(�,���/�%�(���U������ �/�X�� �8�X���%���9���&�&�(���(�� �(�
�1�8���&���A�X��
�¤�&�-���%�
�#�����<�����*�(���5�(���U���(�
�;�������&�A�@�:���������������&-
�&�(�����,���
�(�/�����í�í�����#���(�,���/�%�(�����*�,�(�-�/�,���&�-�/�����&�&�(�r
���,���%���&�&�(���� �(�6���&�!���U�� �%���&���%�������,�1���/�� �&���(�*�,��-
�����#���&�&�(�-�/���U�� �-���A�����&�&�<���� �-�� ���<�
�(�,�(�%�� �������&���8-
�&�(�����%�(�����#���U�������*�(���<�9�����/���/�(�8�&�(�-�/�=���*�,�(���&�(���(����
������ �-�8���/�� �1�-�,�����&���&���A�� �,�����1�#�=�/���/�(���X�� �¦�� �%�(�,�-�!���5��
�>�!�(�-���-�/���%���5�U�����������-�
�(�,�������&�&�<�5���(�-�#�(���&���&���#�(-
�����-�/���8���-�!���%���������/���5�&���8���-�!���%�����(���,���&���8���&���A-
�%���U���/���!�(�����*�(���5�(�����*�(�����(�#�A���/���>�4�4���!�/�����&�(�����--
�*�(�#�=���(�����/�=���4�,�����%���&�/���,�&�<���������&�&�<�����-�;���%�(�!�U��
�-�*�1�/�&���!�(���(���(���%�(�&���/�(�,���&�����������!�#���%���/���8���-�!���5��
�,���!�(�&�-�/�,�1�!�6������ �~�^�]�����Œ�•�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�î�ì�•�X�� �»���*�,��-
�%���,�U�� �-���A���<�����A�� �/���%�*���,���/�1�,�&�<���� ���,���������&�/�<�U��
�-�(�#���&�(�-�/�=�� ���� �*�,�(���1�!�/�����&�(�-�/�=�� ���(���� �-�� ���-�/�,���8��-
���%�(�-�/�=�@�� �����-�A�/���&�(�����5�� �,���!�(�(�
�,�����&�<�5�U�� �^���D��
���<�A���#�A���/�� �!�,���/���8���-�!������ �*�(�,�(���(���<���� ���&���8���&���A��
�*���,���%���/�,�(���U���(�*�,�������#�A�@�:���������,���&���6�<�����5���>�!�(-
�#�(�����8���-�!���5���&���9���~�¥���!���&�����U���î�ì�í�ñ�V���'�}�µ�o���š�����š�����o�X�U��
�î�ì�î�î�V���>�]�µ�����š�����o�X�U���î�ì�î�î�V���E���‰�Z�]�v�����š�����o�X�U���î�ì�î�ï�•�X
�º���/���,�����#�<��

�À�����(�&�� ���-�-�#�����(�����&������ ���!�#�@�8���#�� ���!�����/�(-
�,���@���¥���,���&�6���������%�(�,�A�������-�(�*�,�������#�=�&�<�5�����(��������
�
�<�#�� �(���,���&���8���&�� �!�(�(�,�����&���/���%���� �ñ�t�ò�ñ�£�� ���X�� ���X�� ����
�ò�ô�t�ô�î�£���-�X���9�X�U�����������(���*�#�(�:�����=���-�(�-�/�������#�����(�!�(�#�(��
�î�X�ô���%�#�&���!�%�î�X���¦���!���8���-�/�������/���!�1�:���5�������*�,�(���&�(����-
�,�1���%�<�5�� �4���!�/�(�,�(���� �-�,�����<�� �
�<�#���� ���-�*�(�#�=���(����-
�&�<�� �����&�&�<���� �����
�r�*�(�,�/���#���� ���]�}�r�K�Z�����>���U�� �*�(�#�1-
�8���&�&�<���� �-�� ���-�*�(�#�=���(�����&�����%�� �%�(�����#������ �(�
�:������
�6���,�!�1�#�A�6���������/�%�(�-�4���,�<�������(�!�����&�����~���•�•�]�•�����š�����o�X�U��

�î�ì�î�ð�•�X�����À���*�(�����/�(�,�������*�,�����(�-�/�����#�A���/���î�ò���-�#�(������
�4�������8���-�!���5�U�� �5���%���8���-�!���5�U�� �
���(�#�(�����8���-�!���5�� ����
�/�(�*�(���,���4���8���-�!���5���%�(�,�-�!���5�������&�&�<�5���-�����#�(�
���#�=-
�&�<�%�� �*�(�!�,�<�/�����%�� ���� �,�����&�(�%���,�&�(���� �-���-�/���%�(����
�!�(�(�,�����&���/�� �-�� �*�,�(�-�/�,���&�-�/�����&�&�<�%���,�����,���9���&��-
���%���ì�X�ì�ñ�����,�����1�-�����������,���%���&�&�<�%�������-�A�/���#���/�&���%��
�9�����(�%���-���î�ì�ì�ì���*�(���î�í�ì�ì�����X���í�õ���(�-�&�(���&�<�5���4�������8��-
�-�!���5�U���5���%���8���-�!���5�������
���(�#�(�����8���-�!���5���*���,���%���&-
�&�<�5���*�,�����-�/�����#���&�<�����������������ò���&���
�(�,�(���������&�&�<�5�U��
�!�(�/�(�,�<���� �-�(�(�/�����/�-�/���1�@�/�� �-�6���&���,���A�%�� �(�
�:�����(��
�-�(�6�����#�=�&�(�r�>�!�(�&�(�%���8���-�!�(���(���*�1�/�����^�^�W���~�^�Z���Œ������
�^�}���]�}�r�����}�v�}�u�]���� �W���š�Z�Á���Ç�•�V�� �&�Œ���u���� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�ô�•��
�&���� �î�ì�î�ì�t�î�í�ì�ì�� �����X�U�� ���<�*�(�#�&���&�&�<�5�� �-�� �*�(�%�(�:�=�@��
�!�#���%���/���8���-�!�(���� �%�(�����#���� ���D�/�W�ò�� �~���}�µ�‰�o������
�D�}�����o���/�v�š���Œ���}�u�‰���Œ�]�•�}�v���W�Œ�}�i�����š���W�Z���•�����ò�V�����Ç�Œ�]�v�P��
���š�����o�X�U���î�ì�í�ò�•�X

�¦�� �,���
�(�/���� �,���-�-�%���/�,���������/�-�A�� �/���!�1�:������ ���� �*�(-
�/���&�6�����#�=�&�(�����,���-�*�,�������#���&�����������1�5���������(�����!�,��-
�����/�(�!���,�(�������^���o���Œ�}���Œ���v�P�}�v�������¥���,���&�6�����(�%���%�(�,����
�-�� �1�8���/�(�%���/�,���5�� �-�6���&���,�������� �����%���&���&���A�� �!�#���%��-
�/���X���¿���,���<�����-�6���&���,�����U���^�^�W�í�r�í�X�õ�U���(�/�,�������@�:������
�h�1�-�/�(���8�����(���� �,���������/�����i�� �-�� �%���&���%���#�=�&�<�%��
���&�/�,�(�*�(�����&�&�<�%�� ���(���������-�/�������%�� �~���!�#�@�8���A��
�*���,���5�(���� �!�� �&�����!�(�1���#���,�(���&�(�����>�!�(�&�(�%���!���•�U���5��-
�,���!�/���,�����1���/�-�A�� �&�����%���&�=�9���%�� �*�(�/���*�#���&�����%�� �t��
�-�,�����&�������,�(�-�/���/���%�*���,���/�1�,�<���*�,�����(�&�&�<�5�����(��������
�,�������(�&���� �-�(�-�/�������/�� �=�ì�X�ð�ò�� �£���X�� �½���&���!�(�� �/���!�1�:������
�-�(�6�����#�=�&�(�r�>�!�(�&�(�%���8���-�!������ �/�,���&���<�� �-�&�������@�/��
�����,�(�A�/�&�(�-�/�=�� �,�����#�������6������ �����&�&�(���(�� �-�6���&���,���A�X��
�¦�/�(�,�(���U���*�,�(�%�����1�/�(�8�&�<�����-�6���&���,�����U���^�^�W�î�r�ð�X�ñ�U��
�*�,�����*�(�#���������/���1�%���,���&�&�<�����/���%�*�<���>�!�(�&�(�%���8��-
�-�!�(���(���,�(�-�/�����
�������,�������!���#�=�&�<�5���%���,���*�(�������!���,-
�
�(�&�������6�����X���¿�,�����/���!�(�%���,���������/���������#�(�
���#�=�&�(����
�*�(���<�9���&������ �/���%�*���,���/�1�,�<�� �-�� �����,�(�A�/�&�(�-�/�=�@��
�E�ò�ò���9���*�,�����<�-���/���*�(�,�(�����=�î���£�����!���î�í�ì�ì�����X���Ã�,���/������
�-�6���&���,�����U���^�^�W�ñ�r�ô�X�ñ�U���-�(�(�/�����/�-�/���1���/�����&���,�6���(�&-
�&�(�%�1�� �,���������/���@�� �-�� ���&�/���&�-�����&�<�%�� ���-�*�(�#�=���(����-
�&�����%�� ���-�!�(�*�����%�(���(�� �/�(�*�#�������U�� �8�/�(�� �*�,�����������/�� �!��
�>�!�-�/�,���%���#�=�&�(�%�1�� �*�(�/���*�#���&���@�W�� �*�,�(���&�(�����,�1��-
�%�<���� �,�(�-�/�� ���#�(�
���#�=�&�(���� �/���%�*���,���/�1�,�<�� �!�� �!�(�&�6�1��
�-�/�(�#���/���A�� ���(�-�/�����&���/�� �=�ð�X�ï�� �£���� �~�F�ì�X�ó�� �£���•�� �~�E�}�š�Ì�U��
�î�ì�î�ì�•�X�� �ª���&�&���A�� �%�(�����#�=�� �,���-�-�%���/�,���������/�-�A�� �!���!��
�&�����5�1���9�����U���&�(���>�%�*���,���8���-�!���� ���&���8���%�<�����-�6��-
�&���,���������#�A���(�6���&�!�����>�!�(�#�(�����8���-�!���5���,���-�!�(���X

�¦�-�/�,���8�����%�(�-�/�=��S. boreas������S. ferox�������¥���,���&-
�6�����(�%���%�(�,���������-�(�*�,�������#�=�&�<�5�����(�����5���(�6���&������-
�#���-�=�� �*�(�� �����&�&�<�%�� �¿�(�#�A�,�&�(���(�� �4���#�����#���� �Ç�§�¥�»�Ä��
�h�¦�»�°�À�½�i�U�� �*�(�#�1�8���&�&�<�5�� ���� �5�(������ �!�(�%�*�#���!�-�&�<�5��
�,�(�-�-�����-�!�(�r�&�(�,�������-�!���5���#���/�&���5���>�!�(�-���-�/���%�&�<�5��
�-�;���%�(�!�� ���� �î�ì�ì�ð�t�î�ì�î�ï�� �����X�� �~�,���-�X�� �í�•�X�� �«�������(���&�<����
�>�!�(�-���-�/���%�&�<�����-�;���%�!�����*�,�(���(�����#���-�=���*�(���-�/���&-
�����,�/�&�(���� �%���/�(�����!���� ���� �#���/�&���r�(�-���&�&������ �*���,���(����
���� �(�5�����/�<�����#���� �
�(�#�=�9�1�@�� �8���-�/�=�� ���!�����/�(�,������ �¥��-
�,���&�6���������%�(�,�A���&�����*�#�(�:�������������-�,�����&���%���(�!�(�#�(��
�í�ñ�ì�ì�� �/�<�-�X�� �!�%�î���~���Œ�]�l�•���v�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�ô�•�X�� �¶���������A��
�-�;���%�!���� �*�,�(���(�����#���-�=�� �(���&�(���,���%���&�&�(�� �ð�t�ñ�� �-�1-
�����%���X�� �Á�
�(�,�� �%���/���,�����#���� �(�-�1�:���-�/���#�A�#���� ���(�&-



����

�¥���!���&�������Á�X���¦�X���Ì�,���%�-�<�r�%�������������/�����¥���,���&�6���������%�(�,�A�������-�(�*�,�������#�=�&�<�5�����(���������1�-�#�(�����A�5�������%���&���&���A���!�#���%���/�����l�l���¿�,���&�6��-
�*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���ï�ï�t�ð�ò�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ò�í�ì�î

�&�<�%���/�,���#�(�%�������u�‰���o���v���-�����(�,�����(�&�/���#�=�&�<�%���,���--
�!�,�<�/�����%���í�ñ���%�U�������,�/���!���#�=�&�<�%���t���ò���%���������-�/����-
�!�(���� ���� �!�1�/�(���(���� �8���-�/���� ������ �����#���� �-�� �A�8�������� �î�î�� �%�%�X��
�¶�(�#���8���-�/���(�����(�&�&�<�5���/�,���#���&�����U�����<�*�(�#�&���&�&�<�5��
������ �-�;���%�!�1�U�� �����,�=���,�(�����#�(�� �(�/�� �ï�í�í�� ���(�� �ò�ð�õ�X�� �¦�-��-
���(�� �
�<�#�(�� �*�,�(���&���#�������,�(�����&�(�� �ô�ì�ï�ï�� �/�,���#���&���A�U��
���<�*�(�#�&���&�&�<�5�� ���� �î�ì�� �,�����-���5�� �&���� ���-������ ���-�-�#�����(-
�����&�&�(���� ���!�����/�(�,�����X�� �½�!�����&�(���,���4���8���-�!������ �&��-

�
�#�@�����&���A�� ���� �5�(������ �-�;���%�(�!�� ���<�*�(�#�&�A�#���-�=�U�� �!���!��
�*�,�������#�(�U�� �-�� �*�(�%�(�:�=�@�� �(�!�����&�(���,���4���8���-�!�(���(��
���(�&�������^�������í�õ���W�o�µ�•���4���,�%�<���^�������]�Œ�������o�����š�Œ�}�v�]���•�X��
�½�!�����&�(���,���4���8���-�!�������1�-�#�(�����A���~�/���%�*���,���/�1�,�1������
�-�(�#���&�(�-�/�=�•�������1�8���#���������/�(�#�:�������(���<���(�/���*�(�����,�5-
�&�(�-�/�������(�����&���X���¦���*�,�(�6���-�-�������-�-�#�����(�����&�������(�!��-
���&�(���,���4���8���-�!������ �-�/���&�6������ �-�(�*�,�(���(�������#���� �*�(-
�-�/���&�(���!�1���!�������(�����/�,���#�(���(�����-�/���&�6�����X

�À���-�X���í�X���º���-�/�����*�(���%�(�!��Sclerocrangon��boreas���~�-���&�������/�(�8�!���•������S. ferox���~�(�,���&�������<�����/�(�8�!���•���*�(�������&�&�<�%���>�!�(�-��-
�-�/���%�&�<�5���-�;���%�(�!�������¥���,���&�6�����(�%���%�(�,���������*�,���#�������@�:���5�����(�����5�������î�ì�ì�ð�t�î�ì�î�ï�������X

���&�]�P�X���í�X�������‰�š�µ�Œ�����•�]�š���•���}�(���^���o���Œ�}���Œ���v�P�}�v�����}�Œ�����•���~���o�µ�������}�š�•�•�����v�� S. ferox���~�}�Œ���v�P�������}�š�•�•���������}�Œ���]�v�P���š�}�������}�•�Ç�•�š���u��
�•�µ�Œ�À���Ç�•���]�v���š�Z���������Œ���v�š�•���^���������v���������i�������v�š���Á���š���Œ�•���]�v���î�ì�ì�ð�r�î�ì�î�ï�X



����

�¥���!���&�������Á�X���¦�X���Ì�,���%�-�<�r�%�������������/�����¥���,���&�6���������%�(�,�A�������-�(�*�,�������#�=�&�<�5�����(���������1�-�#�(�����A�5�������%���&���&���A���!�#���%���/�����l�l���¿�,���&�6��-
�*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���ï�ï�t�ð�ò�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ò�í�ì�î

�¦�� �5�(������ �-�;���%�(�!�� �
�<�#�(�� �������&�/���4���6���,�(�����&�(��
�í�ò�ô�ð�ñ���>�!���X��S. boreas���������ð�í�ï���/�,���#���&�����������ð�ï�ñ�ò�ó��
�>�!���X��S. ferox�� ������ �í�ó�í�ô�� �/�,���#���&�����X�� �¶�,�(�%���� �/�(���(�U��
���� �,���
�(�/���� ���-�*�(�#�=���(�����&�<�� �����&�&�<���� �*�(�� ���-�/�,���8��-
���%�(�-�/���� �>�/���5�� �������(���U�� �&���5�(���A�:�����-�A�� ���� �(�/�!�,�<-
�/�(�%�� ���(�-�/�1�*���� �&���� �,���*�(�����/�(�,���A�5�� ���Y�h���D���W�^��
�~�Z�š�š�‰�•�W�l�l�Á�Á�Á�X���‹�µ���u���‰�•�X�}�Œ�P�l�•�� ���� �&�(�,�������-�!�(���(��
�
���&�!���� �����&�&�<�5�� �(�� �
���(�,�����&�(�(�
�,���������� �~�Z�š�š�‰�•�W�l�l
���Œ�š�•�l���Œ�š�X���Œ�š�•�����š�������v�l���v�X�v�}�l�·�u���‰�l�•�X
�º���/�(���<��

�¿�,���������,���/���#�=�&�<���� ���&���#������ �*�(���5�(���A�:������
�-�,�����<�� �(�
���/���&���A�� ���!�#�@�8���#�� �(�6���&�!�1�� ���(�#���� �~�9�•��
�(�
�;�A�-�&���&�&�(���� �����-�*���,�-������ �8���-�/�(�/�<�� ���-�/�,���8����-
�%�(�-�/���������������*���,���%���/�,���%�����-�,�����<���-�����-�*�(�#�=���(-
�����&�����%�� ���������/�����&�<�5�� �(�
�(�
�:���&�&�<�5�� �%�(�����#������
�~�'���D�•�� ���� �*�(�-�/�,�(���&�����%�� �!�,�����<�5�� �����,�(�A�/�&�(�-�/����
���-�/�,���8�����%�(�-�/���� �!�,�������/�(�!�� �^���o���Œ�}���Œ���v�P�}�v�� ���� ����-
�����-���%�(�-�/���� �(�/�� �4���!�/�(�,�(���� �-�,�����<�U�� �!���!�� �����A�/�<�5��
������ �,���*�(�����/�(�,���A�� ���]�}�r�K�Z�����>���U�� �/���!�� ���� �*�(�#�1-
�8���&�&�<�5�� �&���� �(�-�&�(������ �-�(�
�-�/�����&�&�<�5�� �����%���,���&������
�/���%�*���,���/�1�,�<�U�� �-�(�#���&�(�-�/���� ���� ���#�1�
���&�<�� ���� �5�(������
�>�!�(�-���-�/���%�&�<�5�� �-�;���%�(�!�X�� �¶�,�����<���� �����,�(�A�/�&�(�-�/����
���-�/�,���8�����%�(�-�/���� �9�,���%�-�(���r�%�������������/�� ���� ��������-
�-���%�(�-�/���� �(�/�� �&�����
�(�#������ ���&���8���%�<�5�� �4���!�/�(�,�(����
�������1���#�������,�(�����#���-�=�� �-�� �*�(�%�(�:�=�@�� �
���
�#���(�/���!����
�Z�W��visreg���~���Œ���Z���v�Ç�U�����µ�Œ���Z���š�š�U���î�ì�í�ó�•�X���Ë�/�(�
�<���*�,����
�*�(�-�/�,�(���&�������%�(�����#�����������
�������/�=���>�4�4���!�/�����!�(�#-
�#���&�����,�&�(�-�/���U�� ���� �,���-�8���/���5�� �1�8���/�<�����#���-�=�� �!�(�,-
�,���#���,�(�����&�&�(�-�/�=���
���(�!�#���%���/���8���-�!���5�������&�&�<�5�U��
���� ���� �!�(�&���8�&�<�5�� �,���-�8���/���5�� �(�/�
���,���#���-�=�� �&���-�!�(�#�=-
�!�(�� �
�����(���<�5�� �*���,���%���&�&�<�5�� �-�� �%���&���%���#�=�&�<�%��
�1�,�(���&���%���4���!�/�(�,�������&�4�#�A�6�����������-�*���,�-�������~�s�/�&�•��
�~�'�µ�]�•���v�����š�����o�X�U���î�ì�í�ó�•�X

�ª�#�A�� �(�6���&�!���� �/���!�1�:�����(�� ���� �*�(�/���&�6�����#�=�&�(���(��
�,���-�*�,�������#���&���A�� �!�,�������/�(�!�U�� ���� �/���!������ ���&���#��������
�4���!�/�(�,�(���� �-�,�����<�U�� ���#���A�@�:���5�� �&���� �>�/�(�� �,���-�*�,��-
�����#���&�����U�� �
�<�#�(�� ���-�*�(�#�=���(�����&�(�� ���&�-���%�
�#�����(����
�%�(�����#���,�(�����&������ �-���%�����-�/������ �!���,�/�(���,���4���8��-
�-�!���5�� �%�(�����#������ �,���-�*�,�������#���&���A�� ���������� �~species 
distribution model�V���^���D�•�U���,�����#�����(�����&�&�<�5�������
��-
�
�#���(�/���!�����Z�W��Biomod2 �~�d�Z�µ�]�o�o���Œ�U���î�ì�ì�ï�•�X���º�(�����#����
�(�6���&�������#���-�=���-�����-�*�(�#�=���(�����&�����%���í�ì�ì�r�!�,���/�&�(����
�*���,���!�,���-�/�&�(���� �*�,�(�����,�!���� �~cross-validation�•�� ����
�-�#�1�8�����&�(���(�� �,���������#���&���A�� �����&�&�<�5�� �&���� �(�
�1�8���@-
�:�������~�ó�ì���9�•�������/���-�/�(���<�����~�ï�ì���9�•�������&�&�<�������#�A���!��-
�#���
�,�(���!���������/���-�/���,�(�����&���A�U���8�/�(���*�(�����(�#�A�#�(���(�6��-
�&���/�=���/�(�8�&�(�-�/�=���%�(�����#���������>�4�4���!�/�����&�(�-�/�=���*�,�(-
���&�(�����,�(�����&���A���-�����-�*�(�#�=���(�����&�����%�����&�1�/�,���&�&���5��
���� ���&���9�&���5�� �����&�&�<�5�� �~�º���-�/���6�!�����U�� �Ì���/���!�(���U��
�î�ì�í�ð�•�X���Ñ�4�4���!�/�����&�(�-�/�=���%�(�����#�������(�6���&�������#���-�=��
�-�� ���-�*�(�#�=���(�����&�����%�� ���h���� �~���Œ������ �µ�v�����Œ�� �Œ�������]�À���Œ��
�}�‰���Œ���š�]�v�P�����Z���Œ�����š���Œ�]�•�š�]�����~�Z�K���•�����µ�Œ�À���V���*�#�(�:�����=��
�*�(���� �Z�K���r�!�,�����(���•�� �t�� �&���*���,���%���/�,���8���-�!�(���(�� ����-
�,���,�5���8���-�!�(���(�� ���&�-�/�,�1�%���&�/���U�� ���-�*�(�#�=���1���%�(���(��
���#�A�� �(�6���&�!���� �*�,�(���&�(���&�(���� �-�*�(�-�(�
�&�(�-�/���� �%�(����-
�#�����~�&�]���o���]�v�P�U�������o�o�U���í�õ�õ�ó�•�X���º�(�����#�����-�����h�����
�(�#������

�ì�X�ó�� �
�<�#���� ���!�#�@�8���&�<�� ���� �(�
�;�������&���&�<�� ���� �(�!�(�&-
�8���/���#�=�&�<���� ���&�-���%�
�#�����<���� �%�(�����#���� �~�,�}�•�u���Œ�U��
�>���u���•�Z�}�Á�U�� �î�ì�ì�ì�•�X�� �¤�&�-���%�
�#�����<���� �%�(�����#���� ���#�A��
�(�6���&�!�����*�(�/���&�6�����#�=�&�(���(���,���-�*�,�������#���&���A���!�,��-
�����/�(�!���(�6���&�������#���-�=���-�����-�*�(�#�=���(�����&�����%���/�(����������
�-�/���/���-�/���!���U�� �8�/�(�� ���� �(�/�����#�=�&�<���� �%�(�����#���W�� ���h���U��
�d�^�^�� �~�d�Œ�µ���� �^�l�]�o�o�� �^�š���š�]�•�š�]���•�� ���#���� �!�,���/���,������ �¿���,�-���r
�½�
�1�5�(������ �~�¶���!�/������ ���� ���,�X�U�� �î�ì�î�í�V�� ���o�o�}�µ���Z���� ���š�� ���o�X�U��
�î�ì�ì�ò�•�•�U�� �8�1���-�/�����/���#�=�&�(�-�/�=�� �~���(�#�A�� �*�,�������#�=�&�(��
�������&�/���4���6���,�(�����&�&�<�5�� ���-�/���&�&�<�5�� �*�(�#�(����-
�/���#�=�&�<�5���,�����1�#�=�/���/�(���•�������-�*���6���4���8�&�(�-�/�=���~���(�#�A��
�*�,�������#�=�&�(���(�*�,�������#���&�&�<�5�����-�/���&�&�<�5���(�/�,���6��-
�/���#�=�&�<�5���,�����1�#�=�/���/�(���•���~�W�����Œ�•�}�v�U���î�ì�ì�ó�•�X

�Ç�1�&�!�6���(�&���#�=�&�<���� ���������%�(�-���A������ �%�������1��
�*�,�������!�/�(�,���%���� �(�!�,�1�����@�:������ �-�,�����<�� ���� �����,�(-
�A�/�&�(�-�/�=�@�� �*�(�/���&�6�����#�=�&�(���(�� �,���-�*�,�������#���&���A��
�������,�(�
���(�&�/�(�����
�<�#�������(�*�(�#�&���/���#�=�&�(�������1�8���&�<��
�-�� ���-�*�(�#�=���(�����&�����%�� ���&���#�������� �������&�(�-�/���� �*���,��-
�%���&�&�<�5���������,���4���!�(�������#���A�&�������4���!�/�(�,�(���X���¦���!��-
�8���-�/������ �(�6���&�!���� ���#���A�&���A�� �/�(���(�� ���#���� ���&�(���(�� �4���!-
�/�(�,�����&�����,���-�*�,�������#���&�������������,�(�
���(�&�/�������-�*�(�#�=-
���(�����&���� �%���,���� �(�/�&�(�-���/���#�=�&�(���� �������&�(�-�/���� �!����-
���(���� �*���,���%���&�&�(���U�� �*�(�#�1�8���&�&���A�� �-�� �*�(�%�(�:�=�@��
�*�,�(�6�����1�,�<�� �*���,�%�1�/���6������ �~�&�]�•�Z���Œ�U�� �í�õ�ï�ñ�•�X�� �Á�1�/�=��
�%���/�(������ �-�(�-�/�(���/�� ���� ���&���#�������� �!�(�,�,���#�A�6���(�&�&�(����
�-���A�������%�������1���*�,�(���&�(���&�<�%�������&���8���&���A�%���������1�5��
�����,�����&�/�(�����%�(�����#���W���-���(�
�<�8�&�<�%���&���
�(�,�(�%���&��-
���������-���%�<�5�� �*���,���%���&�&�<�5�� ���� �*�,���� �����%���:���&������
���-�-�#�����1���%�(���� �*���,���%���&�&�(���� ������ �,���&���(�%������-
�,�(�����&�&�<�%�� ���&���#�(���(�%�X�� �� �¿�,���� �>�/�(�%�U�� �8���%�� �&��������
�!�(�,�,���#�A�6���A�U�� �/���%�� ���<�9���� ���#���A�&������ ���-�-�#�����1��-
�%�(�����*���,���%���&�&�(���U�������&���(�
�(�,�(�/���~�D�]���o�l���U�������Œ�Œ�Ç�U��
�î�ì�ì�í�•�X�� �¿�#�(�:�����=�� �,���-�*�,�(�-�/�,���&���&���A�� ���������� �,���--
�-�8���/�<�����#���� �&���� ���!�����/�(�,������ �-�� �����,�(�A�/�&�(�-�/�=�@��
���-�/�,���8�����%�(�-�/���� ���������� �
�(�#������ �ñ�ì�� �9�� �~�°�(�����&�����&�U��
�Ç�������(�����U���í�õ�ó�ô�•

�¦�����1���#�������6���A�� ���� ���&���#������ �����&�&�<�5�� �*�,�(����-
���(�����#���-�=�� ���� �-�,�������� �Z�� �-�� �*�(�%�(�:�=�@�� �
���
�#���(�/���!�W��
biomod2�U��ggOceanMaps�U��ggplot2�U��ggspatial�U��
marmap�U��mgcv�U��sf�U��stars�U��tidyverse�U��tmap�U��
rnaturalearth�U��visreg�X
�À�����1�#�=�/���/�<��

�¤�&���#������ ���������%�(�-���A������ �,���-�*�,�������#���&���A��
�9�,���%�-�(���r�%�������������/�� �~S. boreas�� ����S. ferox�•�� �-��
�*���,���%���/�,���%���� �-�,�����<�U�� ���<�*�(�#�&���&�&�<���� �-�� ���--
�*�(�#�=���(�����&�����%���(�
�(�
�:���&�&�<�5�����������/�����&�<�5���%�(-
�����#������ �~�'���D�•�U�� ���<�A�����#�� ���&���8���%�<���� �,�����#���8���A�� ����
�>�!�(�#�(�����8���-�!���5�� �*�,�����*�(�8�/���&���A�5�� �������(���X�� �ª�#�A��
S. boreas�� �!�#�@�8�����<�%���� �4���!�/�(�,���%���U�� �(�
�;�A�-�&�A-
�@�:���%���� �î�ñ�X�ï�ò�� �9�� �����-�*���,�-�����U�� �-�/���#���� ���#�1�
���&���U��
�8�/�(���-���������/���#�=�-�/���1���/���(�������(���*�,���1�,�(�8���&�&�(�-�/�����!��
�(�/�&�(�-���/���#�=�&�(�� �%���#�!�(���(���&�<�%�� �1�8���-�/�!���%�X�� �¦�/�(-
�,�<�%�� �*�(�� ���&���8���%�(�-�/���� �*���,���%���/�,�(�%�� �(�!�������#�-�A��
�,�����%���5�� �/���%�*���,���/�1�,�&�(���(�� �������*�����(�&���� �~�í�õ�X�ó�ô��
�9�•�U�� �(�/�,�������@�:������ �/�(�#���,���&�/�&�(�-�/�=�� ���������� �!�� ���&��-
�8���/���#�=�&�<�%�� �-�����(�&�&�<�%�� �/���,�%���8���-�!���%�� �!�(�#���
��-



����

�¥���!���&�������Á�X���¦�X���Ì�,���%�-�<�r�%�������������/�����¥���,���&�6���������%�(�,�A�������-�(�*�,�������#�=�&�<�5�����(���������1�-�#�(�����A�5�������%���&���&���A���!�#���%���/�����l�l���¿�,���&�6��-
�*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���ï�ï�t�ð�ò�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ò�í�ì�î

�&���A�%���&�����%���#�!�(���(���=�A�5�X���Á�1�:���-�/�����&�&�<�������!�#������
�/���!������ ���&���-�#���� �-�(�#���&�(�-�/�=�� �~�í�ô�X�ò�î�� �9�•�� ���� �%���&��-
�%���#�=�&���A�� �/���%�*���,���/�1�,���� �-���%�(���(�� �5�(�#�(���&�(���(��
�%���-�A�6���� �~�í�ò�X�ñ�í
®�9�•�U���8�/�(�� �*�(���/�����,���������/�� �������*�/��-

�6���@���^�X
ô���}�Œ�����•�� �!�� �1�-�/�(���8�����(�� �5�(�#�(���&�<�%�� ���(�����%��
�-�� �1�%���,���&�&�(���� �-�(�#���&�(�-�/�=�@�U�� �5���,���!�/���,�&�<�%�� ���#�A��
���,�!�/���8���-�!���5�����(���&�<�5���%���-�-���~�/���
�#�X���í�•�X

�Ã���
�#���6�����í�X���ª�(�#�A���~�9�•���(�
�;�A�-�&���&�&�(���������-�*���,�-�����U���,���-�-�8���/���&�&���A���&�����(�-�&�(���������-�/�,���8�����%�(�-�/����S. boreas������
S. ferox���������������-���%�(�-�/�����(�/���*���,���%���/�,�(�����-�,�����<�������¥���,���&�6�����(�%���%�(�,�����*�(�������&�&�<�%���>�!�(�-���-�/���%�&�<�5���-�;���%�(�!��

�î�ì�ì�ð�t�î�ì�î�ï�������X

�Ç���!�/�(�,�<���l�������� S. boreas S. ferox
�Ç���!�/���8���-�!���A���*�,�����(�&�&���A���/���%�*���,���/�1�,���U���£�� �í�X�ì�î �î�í�X�ó
�º���!�-���%���#�=�&���A���/���%�*���,���/�1�,�����-���%�(���(���/���*�#�(���(��
�%���-�A�6���U���£�� �î�X�õ�í �î�í�X�ð�ð

�º���&���%���#�=�&���A�� �/���%�*���,���/�1�,���� �-���%�(���(�� �5�(�#�(��-
�&�(���(���%���-�A�6���U���£�� �í�ò�X�ñ�í �í�ó�X�ñ�ó

�º���!�-���%���#�=�&���A���/���%�*���,���/�1�,���U���£�� �ï�X�ó�î �î�ì�X�õ�ó
�Á�,�����&�A�A���/���%�*���,���/�1�,���U���£�� �ï�X�ñ�ì �í�ô�X�î�ó
�º���&���%���#�=�&���A���/���%�*���,���/�1�,���U���£�� �ï�X�ó�î �î�ì�X�õ�ó
�À�����%���5���/���%�*���,���/�1�,�&�(���(���������*�����(�&���U���£�� �í�õ�X�ó�ô �ò�X�í�õ
�§�#�1�
���&���U���% �î�ñ�X�ï�ò �ð�X�õ�ó
�ª���-�/���&�6���A�����(���
���,�������U���!�% �í�ï�X�ó�ð �í�ð�X�õ�õ
�¶�(�&�6���&�/�,���6���A���!���-�#�(�,�(�����U���%�%�(�#�=�l�%�ù �í�ò�X�ô�ñ �õ�X�ï�ñ
�¸�����(�����/�(�-�/�=�U���9 �í�ð�X�í�ï �í�ñ�X�ï�ï
�¶�(�&�6���&�/�,���6���A���&���/�,���/�(���U���%�%�(�#�=�l�%�ù �í�ï�X�ñ�ï �í�ð�X�ô�ò
�¶�(�&�6���&�/�,���6���A���4�(�-�4���/�(���U���%�%�(�#�=�l�%�ù �í�ï�X�ò�ñ �ó�X�í�ì
�¿���,�����8�&���A���*�,�(���1�!�6���A�U���%�%�(�#�=�l�%�ù �í�í�X�î�ô �í�ð�X�õ�ð
�Á�(�#���&�(�-�/�=�U���: �í�ô�X�ò�í�ô �ð�X�ô�ð
�‰�, �í�ñ�X�î�ð �ó�X�í�õ
�¶�(�>�4�4���6�����&�/�� �����4�4�1���&�(���(�� �(�-�#���
�#���&���A�� �-����-
�/�����~�<���U���%���÷�• �ô�X�ñ�î �î�î�X�ñ�í

�ª�#�A��S. ferox�� ���(�%���&���,�1�@�:���%���� �4���!�/�(�,���%����
�-�/���#�����!�(�>�4�4���6�����&�/�������4�4�1���&�(���(���(�-�#���
�#���&���A��
�-�����/�����~�<���•�U���-���A�����&�&�<�����-���*�,�(���,���8�&�(�-�/�=�@�����(���<��
���� �*�,�(�&���!�&�(�����&�����%�� �4�(�/�(�-���&�/���/���8���-�!���� ���!-
�/�����&�(�����,���������6�����U�������4���!�/���8���-�!���A���*�,�����(�&�&���A��
�/���%�*���,���/�1�,���U�� �8�/�(�� �1�!�����<�������/�� �&���� �8�1���-�/�����/���#�=-
�&�(�-�/�=�� ���������� �!�� �/���,�%���8���-�!�(�%�1�� �,�������%�1�X�� �¦�<�-�(-
�!���A�����&���8���%�(�-�/�=���%���!�-���%���#�=�&�(�����/���%�*���,���/�1�,�<��
�-���%�(���(�� �/���*�#�(���(�� �%���-�A�6���� �~�î�í�X�ð�ð�� �9�•�� ���� �#�����(����-
�/�(�-�/���� �~�í�ñ�X�ï�ï�� �9�•�� �*�(���8���,�!���������/�� �,�(�#�=�� �#���/�&�����(��
�*�,�(���,�������������-�����(�&�&�(���������&���%���!�����#�=���(���������4�(�,-
�%���,�(�����&�����������(�����,�����#���X

�¶�(�,�,���#�A�6���(�&�&�<���� �!�#���-�/���,�U�� ���!�#�@�8���@�:������
�*�,�����(�&�&�1�@���/���%�*���,���/�1�,�1�U���#�����(�����/�(�-�/�=�������!�(�&-
�6���&�/�,���6���@�� �
���(�����&�(���U�� �(�
�;�A�-�&�A���/�-�A�� �-�(���%���-�/-
�&�<�%�����(���������-�/�������%�����������!�6������ ���/�#���&�/���8���-�!���5��
���(�����~�*���,���&�(�-���/���*�#�����/���8���&���A�%���•�������-�(�#�&���8�&�(���(��
�*�,�(���,�������X���¿���,���%���/�,�<���-���&�����!���%�����!�#�����(�%���~�&��-
�*�,���%���,�U�������-�/���&�6���A�����(���
���,���������t���í�ï�X�ó�ð���9�����#�A��
S. boreas�•�� �%�(���1�/�� �&���� �*���,���<���� �������#�A���� �(�/�,�������/�=��
���/�(�,���8�&�1�@�� �,�(�#�=�� �*�,�(�-�/�,���&�-�/�����&�&�<�5�� �4���!�/�(-
�,�(���� �*�(�� �-�,�����&���&���@�� �-�� �������,�(�5���%���8���-�!���%���� ����
�/���,�%���8���-�!���%�����1�-�#�(�����A�%���X

�¤�&���#������ �����&�&�<�5�� �%�(�����#���,�(�����&���A�� ���<-
�A�����#�� ���<�,�������&�&�<���� �,�����#���8���A�� ���� �>�!�(�#�(�����8��-
�-�!���5���*�,�����*�(�8�/���&���A�5��S. boreas������S. ferox�X���ª�#�A��
�^�X
ô�(���Œ�}�Æ�� �!�#�@�8�����<�%�� �4���!�/�(�,�(�%�� �-�/���#���� �*�,�����(�&-
�&���A�� �/���%�*���,���/�1�,���W�� �����,�(�A�/�&�(�-�/�=�� ���-�/�,���8�����%�(-
�-�/�������(�-�/���������/���*���!�����~�ï�õ���9�•���*�,�����/���%�*���,���/�1�,���5��
�(�/�� �r�í�� ���(�� �ì�� �£���U�� �&�(�� �,�����!�(�� �-�&���������/�-�A�� �*�,���� �*�,�(-
���,�����������<�9�����ð���£�����~�,���-�X���î�¤�•�X���»���*�,�(�/�����U��S. boreas��
�����%�(�&�-�/�,���,�1���/�� �1�%���,���&�&�1�@�� ���������-���%�(�-�/�=�� �(�/��
�/���%�*���,���/�1�,�<�� �-�� �%���!�-���%�1�%�(�%�� ���-�/�,���8�����%�(�-�/����
�~�õ�X�ó�� �9�•�� �*�,���� �í�X�í�t�í�X�ò�� �£���U�� �8�/�(�� �-�(�(�/�����/�-�/���1���/�� ���(-
�&���%���-�%���9���&���A�����,�!�/���8���-�!���5���������/�#���&�/���8���-�!���5��
���(���X�� �¥���/���%���/�,���8���-�!���A�� �*�,���1�,�(�8���&�&�(�-�/�=�� ����-
���(���� �/���!������ �,�����#���8�����/�-�A�X��S. boreas�� �/�A���(�/�����/�� �!��
�%���#�!�(���(���&�<�%���1�8���-�/�!���%���~�î�ñ�t�í�ñ�ì���%�•�������,�������1-
�-�����ì�t�í�ñ�ì���!�%���(�/���
���,�����(���(�����#���&�����U���������������,�(�A�/-
�&�(�-�/�=�������(�����-�/�,���8�����%�(�-�/�������(�-�/���������/���ò�í���9���~�,���-�X��
�î�¥�•�X�� �ª�#�A��S. ferox�� �(�*�/���%���#�=�&�<�� ���#�1�
���&�<�� �í�ì�ì�t
�ï�ì�ì�� �%�� �~�î�ò�� �9�� �����,�(�A�/�&�(�-�/���•�U�� �8�/�(�� �!�(�,�,���#���,�1���/��
�-�������(���,���-�*�,�(�-�/�,���&���&�����%�������-�������,�(�r���(�-�/�(�8�&�(����
�8���-�/�����¥���,���&�6���������%�(�,�A�X



����

�¥���!���&�������Á�X���¦�X���Ì�,���%�-�<�r�%�������������/�����¥���,���&�6���������%�(�,�A�������-�(�*�,�������#�=�&�<�5�����(���������1�-�#�(�����A�5�������%���&���&���A���!�#���%���/�����l�l���¿�,���&�6��-
�*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���ï�ï�t�ð�ò�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ò�í�ì�î

�À���-�X���î�X���¶�,�����<���������,�(�A�/�&�(�-�/�������-�/�,���8�����%�(�-�/����S.��boreas���~�í�•������S. ferox���~�î�•�������¥���,���&�6�����(�%���%�(�,���������*�,���#�������@�:���5��
���(�����5���������������-���%�(�-�/�����(�/�����
���(�/���8���-�!���5���4���!�/�(�,�(���W���¤���t���-�,�����&�����(���(�����A���*�,�����(�&�&���A���/���%�*���,���/�1�,���V���¥���t�����#�1�
��-
�&���V���¦���t�������-�/���&�6���A�����(���
���,�������V���§���t���*�,�����(�&�&���A���-�(�#���&�(�-�/�=�V���ª���t���!�(�&�6���&�/�,���6���A���,���-�/���(�,���&�&�(���(���!���-�#�(�,�(�����V���«��

�t���!�(�>�4�4���6�����&�/�������4�4�1���&�(���(���(�-�#���
�#���&���A���-�����/�����~�<���•���*�(���,�����1�#�=�/���/���%���%�(�����#���,�(�����&���A���'���D
���&�]�P�X���î�X���W�Œ�}�������]�o�]�š�Ç�����µ�Œ�À���•���}�(��S. boreas �~�í�• and S. ferox���~�î�•���}�����µ�Œ���v�������]�v���š�Z���������Œ���v�š�•���^���������v���������i�������v�š���Á���š���Œ�•��
�����‰���v���]�v�P���}�v�������]�}�š�]�����(�����š�}�Œ�•�W�������t�����À���Œ���P�������v�v�µ���o�����}�š�š�}�u���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���V���¥���t�������‰�š�Z�V���¦���t�����]�•�š���v�������š�}���š�Z�����•�Z�}�Œ���V��

�§���t�����}�š�š�}�u���•���o�]�v�]�š�Ç�V���ª���t�����]�•�•�}�o�À�������}�Æ�Ç�P���v�����}�v�����v�š�Œ���š�]�}�v�V�������t�����]�(�(�µ�•�����o�]�P�Z�š�����š�š���v�µ���š�]�}�v�����}���(�(�]���]���v�š���~�<���•�������•�������}�v��
�š�Z�����Œ���•�µ�o�š�•���}�(���'���D���u�}�����o�]�v�P



����

�¥���!���&�������Á�X���¦�X���Ì�,���%�-�<�r�%�������������/�����¥���,���&�6���������%�(�,�A�������-�(�*�,�������#�=�&�<�5�����(���������1�-�#�(�����A�5�������%���&���&���A���!�#���%���/�����l�l���¿�,���&�6��-
�*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���ï�ï�t�ð�ò�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ò�í�ì�î

�Á�(�#���&�(�-�/�=�� �����,�����/�� �!�,���/���8���-�!�1�@�� �,�(�#�=�W��
�^�X
ô�(���Œ�}�Æ�� �����%�(�&�-�/�,���,�1���/�� �,�����!������ �,�(�-�/�� ���-�/�,��-
�8�����%�(�-�/�����~���(���ï�ì���9�•���*�,�����-�(�#���&�(�-�/�����ï�ð�X�ò�t�ï�ñ�X�ì��
�:�� �~�,���-�X�� �ï�§�•�U�� �8�/�(�� �5���,���!�/���,�&�(�� ���#�A�� ���/�#���&�/���8��-
�-�!���5�����(���X���ª�#�A��S. boreas���*���!�� �����,�(�A�/�&�(�-�/���� �~�ð�ð��
�9�•�� �&���
�#�@�������/�-�A�� �*�,���� �1�%���,���&�&�(���� �-�(�#���&�(-
�-�/���� �~�ï�î�X�ñ�t�ï�ï�X�ñ�� �:�•�U�� �8�/�(�� �(�/�,���������/�� �����(�� �-���A���=�� �-��
�(�*�,���-�&���&�&�<�%���� �*�,���
�,�����&�<�%���� ���(�&���%���X�� �¶�(�&-
�6���&�/�,���6���A�� �!���-�#�(�,�(������ �(�!�����<�������/�� �*�,�(�/�����(-
�*�(�#�(���&�(�������#���A�&�����X���ª�#�A��S. ferox�������,�(�A�/�&�(�-�/�=��
���-�/�,���8�����%�(�-�/�������(���,���-�/�����/�����(���ï�ð���9���*�,�����ï�ì�õ�t
�ï�í�ï�� �%�%�(�#�=�l�%�ù�U�� �8�/�(�� �-�(�(�/�����/�-�/���1���/�� �5�(�#�(���&�<�%��
���(�����%�� �-�� ���<�-�(�!���%�� �-�(�����,�����&�����%�� �!���-�#�(�,�(�����X��
S. boreas�� ���(�-�/���������/�� �%���!�-���%�1�%���� �~�C�ð�ñ�� �9�•�� �*�,����
�ï�ñ�ñ�t�ï�ò�ì���%�%�(�#�=�l�%�ù�U���8�/�(���5���,���!�/���,�&�(�����#�A���*�,�(-
���,���/�<�5�� �%���#�!�(���(���&�<�5�� ���!�����/�(�,�����X�� �¶�(�>�4�4���6��-
���&�/�� �����4�4�1���&�(���(�� �(�-�#���
�#���&���A�� �-�����/���� �~�<���•�� �*�(��-
�8���,�!���������/���,�����#���8���A�������������*�/���6�������!���(�-�����:���&-
�&�(�-�/���X���ª�#�A��S. ferox���*�,�(���,���8�&�(�-�/�=�����(���<���~�<���� �D��
�ì�X�í�� �%���÷�•�� �!�,���/���8�&���W�� �����,�(�A�/�&�(�-�/�=�� ���-�/�,���8�����%�(-
�-�/�������(�-�/���������/���õ�ñ���9���~�,���-�X���ï�ª�•�X��S. boreas�U���&���*�,�(-
�/�����U���/�A���(�/�����/���!���%�1�/�&�<�%�����(�����%���~�<�����E���ì�X�í�ñ���%���÷�•�U��
�������������,�(�A�/�&�(�-�/�=�����-�/�,���8�����%�(�-�/�������(�-�/���������/���ð�í��
�9�U���8�/�(���-���A�����&�(���-�������(���*�,���1�,�(�8���&�&�(�-�/�=�@���!���>�-�/�1-
���,�&�<�%�����(�&���%�X

�§�,���������&�/�<�� �
���(�����&�(���� �/���!������ ���&���8���%�<�W��
�^�X
ô�(���Œ�}�Æ���-���A�����&���-�� �,�����(�&���%���� ���<�-�(�!�(���� �!�(�&�6���&-

�/�,���6������ �&���/�,���/�(���� �~�ô�t�õ�� �%�%�(�#�=�l�%�ù�•�U�� �5���,���!�/���,-
�&�<�%���� ���#�A�� ���(�&�� ���*�����#�#���&�����X��S. boreas�� �8���:����
���-�/�,���8�����/�-�A�� ���� ���(�����5�� �-�� �*�(���<�9���&�&�<�%�� �-�(�����,-
�����&�����%���4�(�-�4���/�(�����~�í�ï�X�ò�ñ���9�•�U���8�/�(���/���*���8�&�(�����#�A��
�*�,���
�,�����&�<�5���
���(�/�(�*�(���X���Ã���!���%���(�
�,�����(�%�U���,���--
�*�,�������#���&������S. boreas�� ����S. ferox�� �(�/�,���������/�� ���5��
�������*�/���6���@���!���,�����&�<�%���>�!�(�#�(�����8���-�!���%���&���9���%�W��
�*���,���<���� �������� �/�A���(�/�����/�� �!�� �%���#�!�(���(���&�<�%�U�� �1�%��-
�,���&�&�(���-�(�#���&�<�%�������%�1�/�&�<�%�����(�����%�U�����/�(�,�(�����t���!��
���#�1�
�(�!�(���(���&�<�%�U�� �5�(�#�(���&�<�%�� ���� �*�,�(���,���8�&�<�%��
���!�����/�(�,���A�%���-�����<�-�(�!�(�����-�(�#���&�(�-�/�=�@�X

�¿�,�(���&�(���<�U�� �(�-�&�(�����&�&�<���� �&���� �%�(�����#���,�(����-
�&������ �!�#���%���/���8���-�!���5�� �-�6���&���,�������U�� �����%�(�&�-�/�,��-
�,�1�@�/�� �-�1�:���-�/�����&�&�<���� �����%���&���&���A�� ���� �,���-�*�,������-
�#���&������S. boreas������S. ferox�������¥���,���&�6�����(�%���%�(�,����
�!�� �!�(�&�6�1�� �y�y�/�� ���X�� �~�/���
�#�X�� �î�•�X�� �¿�,���� �>�!�-�/�,���%���#�=�&�(�%��
�-�6���&���,������ �^�^�W�ñ�r�ô�X�ñ�� �~�*�(���<�9���&������ �*�,�����(�&�&�(����
�/���%�*���,���/�1�,�<�� ���(�� �ð�X�ì�ô�� �£���•�� �*�#�(�:�����=�� �(�
���/���&���A��
S. boreas���-�(�!�,���/���/�-�A���-���ì�X�ô�î���%�#�&���!�%�ø���~�î�õ���9�����!-
�����/�(�,������ �¥���,���&�6�������� �%�(�,�A�•�� ���(�� �ì�X�ò�ï�� �%�#�&�� �!�%�ø��
�~�î�î���9�•�U���������#�A��S. ferox���t���-���ì�X�ô�í���%�#�&���!�%�ø���~�î�ô���9�•��
���(���ì�X�î�õ���%�#�&���!�%�ø���~�í�ì���9�•�X���Ñ�/�(���-���A�����&�(���-�����5���8�1��-
�-�/�����/���#�=�&�(�-�/�=�@���!���*�,�(���,�����1�����(���W��S. ferox�U���!���!��
�5�(�#�(���&�(���(���&�<���� �������U�� �/���,�A���/�� �
���(�/�(�*�<�� �*�,����
�/���%�*���,���/�1�,���5�����<�9�����ï���£���U���/�(���������!���!��S. boreas��
�-�(�5�,���&�A���/�� �8���-�/���� ���,�����#���� ������ �-�8���/�� �������*�/���6������ �!��
�-�%���9���&�&�<�%�����(�����%�X

�Ã���
�#���6�����î�X���¿�#�(�:�����=���~�/�<�-�X���!�%�î�•���������(�#�A���~�9�•�����!�����/�(�,�������*�(�/���&�6�����#�=�&�(���(���,���-�*�,�������#���&���A���!�,���
�(���������¥��-
�,���&�6�����(�%���%�(�,���������-�(�*�,�������#�=�&�<�5�����(�����5�������������*�#�(�:�����=���~�%�#�&���!�%�î�•���*�,�����/���!�1�:�������(�6���&�!���������/�,���5�������,�����&-

�/���5���*�,�(���&�(�������*�,�����(�&�&�(�����/���%�*���,���/�1�,�<�������î�ì�õ�ì�t�î�í�ì�ì�������X

�Á�6���&���,�������*�,�(���&�(���� �Ã���!�1�:���A���(�6���&�!�� �^�^�W�í�r�í�X�õ �^�^�W�î�r�ð�X�ñ �^�^�W�ñ�r�ô�X�ñ
�Á�,�����&���%�&�(���(�#���/�&�A�A���*�,�����(�&�&���A��
�/���%�*���,���/�1�,�����~�%���������&���•�U�Ñ�Á �í�X�ì�ñ���~�ì�X�ñ�ñ�• �í�X�ñ�í���~�í�X�ì�õ�• �î�X�ò�ï���~�î�X�ñ�ï�• �ð�X�ì�ô���~�ð�X�î�ñ�•
�ª�(�#�A���~�9�•�����!�����/�(�,�������*�(�/���&�6�����#�=�&�(���(���,���-�*�,�������#���&���A���������(���������¥���,���&�6�����(�%���%�(�,��
�^�X�����}�Œ�����• �ì�X�ô�î���~�î�õ���9�• �ì�X�ó�ó���~�î�ó���9�• �ì�X�ó�ì���~�î�ñ���9�• �ì�X�ò�ï���~�î�î���9�•
�^�X���(���Œ�}�Æ �ì�X�ô�í���~�î�ô���9�• �ì�X�ñ�ô���~�î�ì���9�• �ì�X�ð�í���~�í�ð���9�• �����ì�X�î�õ���~�í�ì���9�•

�À���-�-�%�(�/�,���%�� �*�(���,�(�
�&������ �*�,�(�-�/�,���&�-�/�����&-
�&�(�r���,���%���&�&�1�@�� �����&���%���!�1�� �*�(�*�1�#�A�6������ �9�,���%-
�-�(���r�%�������������/�� ���� �¥���,���&�6�����(�%�� �%�(�,���� �*�,���� �-�6��-
�&���,�������^�^�W�ñ�r�ô�X�ñ���~�>�!�-�/�,���%���#�=�&�(�����*�(�/���*�#���&�����•�X��
�ª���&���%���!���� ���,�����#���� �9�,���%�-���r�%�����������(�&�!����S. 
boreas�� ���� �¥���,���&�6�����(�%�� �%�(�,���� �����%�(�&�-�/�,���,�1���/��
�������� �!�#�@�8�����<�5�� �/�,���&�����X�� �Ñ�/�(�� �*�(�-�/���*���&�&�(���� �-�(-
�!�,���:���&�������(�
�:�������*�#�(�:���������(�
���/���&���A�X���¶���î�í�ì�ì��
���X�����,�����#��S. boreas���1�%���&�=�9���/�-�A���&�����î�ï���9���t���-���ì�X�ô�î��
���(���ì�X�ò�ï���%�#�&���!�%�ø�U���8�/�(���-���A�����&�(���-���*�,�(���&�(�����,�1��-
�%�<�%���,�(�-�/�(�%���*�,�����(�&�&�(�����/���%�*���,���/�1�,�<���-���í�X�ì�ñ��
�£�����~�î�ì�î�ì�t�î�ì�î�õ�������X�•�����(���ð�X�ì�ô���£�����~�î�ì�õ�ì�t�î�í�ì�ì�������X�•�X��
�¦�/�(�,�(�����/�,���&�����t���-�(�5�,���&���&�������!�#�@�8�����<�5���
���(�/�(-
�*�(���X�� �»���-�%�(�/�,�A�� �&���� �(�
�:������ �-�(�!�,���:���&�����U�� ���(�&�<��
�-�� ���<�-�(�!�(���� �����,�(�A�/�&�(�-�/�=�@�� ���-�/�,���8�����%�(�-�/����
�~�E�ò�ì
®�9�•�� �(�-�/���&�1�/�-�A�� �-�/���
���#�=�&�<�%���� �!���!�� �!�� �-���,��-
�����&���� �~�î�ì�ñ�ì�t�î�ì�ò�ì�� �����X�U�� �,���-�X�� �ï�r�í�¥�•�U�� �/���!�� ���� �!�(�&�6�1��
�����!�����~�,���-�X���ï�r�í�¦�•�X���¿�,���8���&�����1�-�/�(���8�����(�-�/�������,��-

���#����S. boreas�� �����!�#�@�8�����/�-�A�� ���� �����(�� �������*�/���6������
�!�� �/���,�%���8���-�!���%�� �!�(�#���
���&���A�%�� �(�/�� �5�(�#�(���&�<�5��
���,�!�/���8���-�!���5�� ���(���� �~�*�,���
�,�����&�<���� ���(���<�� �-�������,-
�&�(���� �8���-�/���� ���,�5���*���#�������� �Ì�*���6�
���,�����&�� ���� �¯���%�#����
�Ç�,���&�6���r�°�(�-���4���•�� ���(�� �*�,�(���,���/�<�5�� �*�,���
�,�����&�<�5��
���!�����/�(�,�������»�(�,�����������X���ª�������������1�-�#�(�����A�5���1�-���#��-
�&���A�� ���/�#���&�/���4���!���6������S. boreas�� �%�(�����/�� �-�(�5�,��-
�&���/�=���(�-�&�(���&�<�����%���-�/�����!�(�&�6���&�/�,���6�������*�(�*�1�#�A-
�6������ ���� �%���#�!�(���(���&�<�5�� �,�����(�&���5�U�������%�(�&�-�/�,���,�1�A��
�
�(�#������ ���<�-�(�!�1�@�� �1�-�/�(���8�����(�-�/�=�� �*�(�� �-�,�����&���&���@��
�-�����#�1�
�(�!�(���(���&�<�%��S. ferox�X

�¿�,�(�-�/�,���&�-�/�����&�&�(�r���,���%���&�&���A�� �����&���%���!����
���,�����#����S. ferox�������¥���,���&�6�����(�%���%�(�,�����*�,�����-�6��-
�&���,�������^�^�W�ñ�r�ô�X�ñ�������%�(�&�-�/�,���,�1���/�����<�,�������&�&�1�@��
�1�A�������%�(�-�/�=�� ���������� �!�� �!�#���%���/���8���-�!���%�� �����%���&��-
�&���A�%�X�� �¶�� �!�(�&�6�1�� �y�y�/�� ���X�� �*�,�(���&�(�����,�1���%�(���� �*�(���<-
�9���&������ �*�,�����(�&�&�(���� �/���%�*���,���/�1�,�<�� ���(�� �ð�X�ì�ô�� �£����
�*�,�����������/���!���-�(�!�,���:���&���@���*�#�(�:�������������(���(�
���/��-



����

�¥���!���&�������Á�X���¦�X���Ì�,���%�-�<�r�%�������������/�����¥���,���&�6���������%�(�,�A�������-�(�*�,�������#�=�&�<�5�����(���������1�-�#�(�����A�5�������%���&���&���A���!�#���%���/�����l�l���¿�,���&�6��-
�*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���ï�ï�t�ð�ò�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ò�í�ì�î

�À���-�X���ï�X���¿�,�(���&�(���������,�(�A�/�&�(�-�/�������-�/�,���8�����%�(�-�/����S.��boreas���~�í�•������S. ferox���~�î�•�������¥���,���&�6�����(�%���%�(�,���������*�,���#�������@-
�:���5�����(�����5�������î�ì�î�ì�t�î�ì�ï�ì�������X���~�¤�•�U���î�ì�ñ�ì�t�î�ì�ò�ì�������X���~�¥�•�U���î�ì�õ�ì�t�î�í�ì�ì�������X���~�¦�•�U�����<�*�(�#�&���&�&�<�����&�����(�-�&�(�������%�(�����#���,�(����-

�&���A���,���-�*�,�������#���&���A���������(���������,���%�!���5���-�(�6�����#�=�&�(�r�>�!�(�&�(�%���8���-�!�(���(���-�6���&���,���A���^�^�W�ñ�r�ô�X�ñ
���&�]�P�X���ï�X�W�Œ�����]���š�]�}�v���}�(���š�Z�����‰�Œ�}�������]�o�]�š�Ç���}�(�����^���o���Œ�}���Œ���v�P�}�v�����}�Œ�����•���~�í�•�����v����S. ferox���~�î�•���}�����µ�Œ�Œ���v�������]�v���š�Z���������Œ���v�š�•���^������
���v���������i�������v�š���Á���š���Œ�•���]�v���î�ì�î�ì�r�î�ì�ï�ì���~���•�U���î�ì�ñ�ì�r�î�ì�ò�ì���~�¥�•�U���î�ì�õ�ì�r�î�í�ì�ì���~�¦�•�U�������•�������}�v���u�}�����o�]�v�P���}�(���š�Z�������]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v��

�}�(���•�‰�����]���•���v���š�Z�����(�Œ���u���Á�}�Œ�l���}�(���š�Z�����•�}���]�}�r�����}�v�}�u�]�����•�����v���Œ�]�}���^�W�ñ�r�ô�X�ñ

�&���A���&�����ò�ð���9���t���-���ì�X�ô�í���%�#�&���!�%�ø���~�î�ô���9�����!�����/�(�,�����•��
�����î�ì�î�ì�t�î�ì�î�õ�������X�����(���ì�X�î�õ���%�#�&���!�%�ø���~�í�ì���9�•���!���î�ì�õ�ì�t
�î�í�ì�ì�� �����X�� �¦�� �(�/�#���8������ �(�/��S. boreas�U�� �!�(�/�(�,�<���� �-�(-
�5�,���&�A���/���-�/���
���#�=�&�(�-�/�=�������%���#�!�(���(���&�<�5�����(�&���5�U��
���,�����#��S. ferox���-�%���:�����/�-�A�������-�������,�(�r���(�-�/�(�8�&�<����
�,�����(�&�<���%�(�,�A�U�����������-�(�5�,���&�A�@�/�-�A���5�(�#�(���&�<�������,-
�!�/���8���-�!������ ���(���<�� �-�� �/���%�*���,���/�1�,�(���� �&�������� �ï�� �£����
�~�,���-�X���ï�r�î���U���¥�U���¦�•�X���½�-�&�(���&�(�����*�,���8���&�(�����-�(�!�,��-
�:���&���A���A���#�A���/�-�A���1���!�������/���%�*���,���/�1�,�&�<�����(�*�/��-
�%�1�%�� ���������X��S. ferox�� ���(�-�/���������/�� �*���!���� ���-�/�,���8����-
�%�(�-�/���� �~�ï�õ�� �9�•�� �*�,���� �*�,�����(�&�&�<�5�� �/���%�*���,���/�1�,���5��
�(�/���r�í�����(���ì���£���U���&�(�������(�������,�(�A�/�&�(�-�/�=���,�����!�(���*������-
���/���*�,�����*�,�(���,�����������<�9�����ð���£���X���Ñ�/�(���(���,���&���8������-
���/�� �,���-�*�,�(�-�/�,���&���&������ ���������� ���#�1�
�(�!�(���(���&�<�%����
�1�8���-�/�!���%�����~�í�ì�ì�t�ï�ì�ì���%�•���-�����<�-�(�!�(�����-�(�#���&�(�-�/�=�@��
�~�ï�ð�X�ò�t�ï�ñ�X�ì�� �:�•�U�� �!�(�/�(�,�<���� �*�(�-�/���*���&�&�(�� ���-�8������-
�@�/�� �����r������ �1�-���#���&���A�� ���������!�6������ ���/�#���&�/���8���-�!���5��
���(���X�� �¶�#�@�8�����<�%�� �4���!�/�(�,�(�%�� �,���-�!���� ���<�-�/�1�*�����/��
�������,�������6���A�� �#�����(���<�5�� �
���(�/�(�*�(���X�� �Á�(�!�,���:��-
�&������ �-�����(�&�&�(���(�� �#�����(���(���(�� �*�(�!�,�(������ �&���,�1�9�����/��
�1�-�#�(�����A�����#�A���,�����%�&�(�����&���A�������&�����1�#�����%�(�#�(�����U��
�8�/�(�� �%�(�����/�� �1�-�1���1�
�#�A�/�=�-�A�� �!�(�&�!�1�,���&�6�������� �-�� �
�(-
�,�����#�=�&�<�%���� ���������%���� �
���&�/�(�-���X�� �¿�,�(���&�(���<�� �*�(-

�!�����<�����@�/�U�� �8�/�(�� �!�� �î�í�ì�ì�� ���X�� ���(�&�<�� �-�� ���<�-�(�!�(���� ����-
�,�(�A�/�&�(�-�/�=�@�� ���-�/�,���8�����%�(�-�/���� �^�X
ô�(���Œ�}�Æ�� �~�E�ñ�ì�� �9�•��
�-�(�5�,���&�A�/�-�A���#���9�=�������-�������,�&�(�r���(�-�/�(�8�&�(�����8���-�/����
�%�(�,�A�U�� �������� ���#���A�&������ ���/�#���&�/���8���-�!���5�� ���(���� �
�1�����/��
�%���&���%���#�=�&�(�X

�§�#�(�
���#�=�&�(�����*�(�/���*�#���&�����������-���A�����&�&�(�����-���&���%��
�-�(�!�,���:���&�������#�����(���(���(���*�(�!�,�(�����U���1�-���#���&����������-
�����!�6������ ���/�#���&�/���8���-�!���5�� ���� �/���5�(�(�!�����&�-�!���5�� ���(���U��
�����/���!�����������%���&���&���A�������-�(�#���&�(�-�/���������*�,�(���1�!�/����-
�&�(�-�/�����/�,���&�-�4�(�,�%���,�1�@�/�����,�����#�<���5�(�#�(���&�(���(��-
�&�<�5�� �������(���� �*�(�� ���-���%�1�� ���,�!�/���8���-�!�(�%�1�� �9���#�=�4�1��
�~���o�µ�u�U���î�ì�î�ð�V���>�]�v�������š�����o�X�U���î�ì�í�ô�V���^�u�����•�Œ�µ�������š�����o�X�U��
�î�ì�í�ï�•�X�� �°�-�*�(�#�=���1�A�� �/�(�#�=�!�(�� ���5�(���&�<���� �����&�&�<����
�*�(���¥���,���&�6�����1���%�(�,�@�U���%�(���&�(���(�6���&���/�=�����&�����!�-��
�*�,�����(���&�(�-�/���� �-�,�����<�� �(�
���/���&���A�� �&���� ���-���%�� ���,-
�!�/���8���-�!�(�%�� �9���#�=�4���� ���#�A�� �
���,���&�6�����(�%�(�,�-�!���5��
�9�,���%�-�(���r�%�������������/�X�� �¿�,�(���&�(���� ���5�� �*�(�/���&�6��-
���#�=�&�(���(�� �,���-�*�,�������#���&���A�� �
�<�#�� ���<�*�(�#�&���&�� ���#�A��
�/���!�1�:�����(�� �*���,���(������ ���� �&���� �!�(�&���6�� �y�y�/�� ���X�U�� ���� ���#�A��
S. boreas�� ����S. ferox�� �(�&�� ���%�����/�� �������(���1�@�� �-�*���6-
���4���8�&�(�-�/�=�U���(�*�,�������#�A���%�1�@�����5���>�!�(�#�(�����8���-�!�(����
�*�#���-�/���8�&�(�-�/�=�@���~�,���-�X���ð�•�X��



����

�¥���!���&�������Á�X���¦�X���Ì�,���%�-�<�r�%�������������/�����¥���,���&�6���������%�(�,�A�������-�(�*�,�������#�=�&�<�5�����(���������1�-�#�(�����A�5�������%���&���&���A���!�#���%���/�����l�l���¿�,���&�6��-
�*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���ï�ï�t�ð�ò�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ò�í�ì�î

�À���-�X���ð�X���¿�,�(���&�(���������,�(�A�/�&�(�-�/�������-�/�,���8�����%�(�-�/����S.��boreas���~�í�•������S. ferox���~�î�•�������Á�������,�&�(�%���¸�����(�����/�(�%���(�!�����&��������
�*�,���#�������@�:���5�����(�����5�������î�ì�î�ì�t�î�ì�ï�ì�������X���~�¤�•�������î�ì�õ�ì�t�î�í�ì�ì�������X���~�¥�•�U�����<�*�(�#�&���&�&�<�����&�����(�-�&�(�������%�(�����#���,�(�����&���A��

�,���-�*�,�������#���&���A���������(���������,���%�!���5���-�(�6�����#�=�&�(�r�>�!�(�&�(�%���8���-�!�(���(���-�6���&���,���A���^�^�W�ñ�r�ô�X�ñ
�&�]�P�X���ð�X���W�Œ�����]���š�]�}�v���}�(���š�Z�����‰�Œ�}�������]�o�]�š�Ç���}�(��Sclerocrangon boreas���~�í�•�����v����S. ferox���~�î�•���}�����µ�Œ�Œ���v�������]�v���š�Z�������Œ���š�]����

�K�������v�����v���������i�������v�š���Á���š���Œ�•���]�v���î�ì�î�ì�r�î�ì�ï�ì���~���•�����v�����î�ì�õ�ì�r�î�í�ì�ì���~�¥�•�U�������•�������}�v���u�}�����o�]�v�P���}�(���•�‰�����]���•�����]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v���]�v��
�š�Z�����(�Œ���u���Á�}�Œ�l���}�(���š�Z�����•�}���]�}�r�����}�v�}�u�]�����•�����v���Œ�]�}���^�W�ñ�r�ô�X�ñ



����

�¥���!���&�������Á�X���¦�X���Ì�,���%�-�<�r�%�������������/�����¥���,���&�6���������%�(�,�A�������-�(�*�,�������#�=�&�<�5�����(���������1�-�#�(�����A�5�������%���&���&���A���!�#���%���/�����l�l���¿�,���&�6��-
�*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���ï�ï�t�ð�ò�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ò�í�ì�î

S. boreas�� �t�� ���<�-�(�!�(�
�(�,�����#�=�&�<���U�� ���,�!�/���8��-
�-�!�������6���,�!�1�%�*�(�#�A�,�&�<�����������U���(�
�&���,�1�����&�&�<�����1��
�
���,�����(���� �§�,���&�#���&�������U�� �°�-�#���&�������U�� ���,�5���*���#��������
�Ì�*���6�
���,�����&�U�� �����(�#�=�� ���(�-�/�(�8�&�(���(�� �*�(�
���,�����=�A��
�Á�������,�&�(���� �¤�%���,���!���� ���� ���(�� ���-���5�� ���,�!�/���8���-�!���5�� ����
�����#�=�&�����(�-�/�(�8�&�<�5�� �%�(�,�A�5�� �À�(�-�-������ �~�Á�(�!�(�#�(���U��
�î�ì�ì�ï�V���•�]�u�]�v�������š�����o�X�U���î�ì�í�ñ�•�U���8�/�(���5�(�,�(�9�(���-�(���#���-�1-
���/�-�A���-�� �����&�&�<�%���� �%�(�����#���,�(�����&���A���~�,���-�X���ð�r�í�¤�•�X����
�Ä�����#���8���&�������*�,�(���(�#�����/���#�=�&�(�-�/�����
�����#�����&�(���(��
�*���,���(������ ���� �*�,�(���,������ �%���#�!�(���(���&�<�5�����!�����/�(�,������
�%�(���1�/�� �*�(�����(�#���/�=��S. boreas�� �!�(�#�(�&�������,�(�����/�=��
���(�-�/�(�8�&�<���� �,�����(�&�<�� �¶���,�-�!�(���(�� �%�(�,�A�� ���� �*�,��-
�
�,�����&�<�������(�&�<���%�(�,�A���¸���*�/�����<�5�U���������������&���-�/�(�A-
�:���������,���%�A�����(�%���&���,�1�@�/���-�/�,�(���(�����,�!�/���8���-�!������
�������<�� �~�,���-�X�� �ð�r�í�¤�•�X�� �¦�� �1�-�/�=�����<�5�� ���(�&���5�� �!�,�1�*�&�<�5��
�,���!���~�½�
�=�U���«�&���-�����U���¸���&���•�����������%�(�����/���1�!�,���*���/�=��
�*�(�����6������ �
�#�����(�����,�A�� �1�-�/�(���8�����(�-�/���� �!�� �&�����!�(����
�-�(�#���&�(�-�/�����~���(���î�ñ���:�•�U���8�/�(���*�(���/�����,���������/�-�A�������(��
�*�,���-�1�/�-�/�������%�� ���� �&���-�/�(�A�:������ ���,���%�A�� ���� �¿���8�(�,-
�-�!�(�%���%�(�,���� ���� ���� �@���&�(���� �8���-�/���� �¶���,�-�!�(���(�� �%�(�,�A�X����
�½���&�(���,���%���&�&�(�� �-�� �1�����#���8���&�����%�� �����,�(�A�/�&�(�-�/����
���-�/�,���8�����%�(�-�/����S. boreas���������,�!�/���8���-�!���5�����(�&���5��
�1�%���&�=�9�����/�-�A�������(�������,�(�A�/�&�(�-�/�=���*�,���-�1�/�-�/�����A������
���<�-�(�!�(���
�(�,�����#�=�&�<�5���,�����(�&���5�U���&���*�,���%���,�������¥��-
�,���&�6�����(�%�������Ë�1�!�(�/�-�!�(�%���%�(�,�A�5�X

S. ferox�� �-�!�(�&�6���&�/�,���,�(�����&�� ���� �(�/�&�(�-���/���#�=�&�(��
���#�1�
�(�!�(���(���&�<�5�������#�(�
���5���~�ï�ì�ì�t�ñ�ì�ì���%�•���¥���,���&-
�6�������U�� �¶���,�-�!�(���(�� ���� �Ë�1�!�(�/�-�!�(���(�� �*�#���/�(�U�� �������� �-�(-
�5�,���&�A�@�/�-�A�� �-�/���
���#�=�&�(�� �&�����!������ �/���%�*���,���/�1�,�<��
�~�r�í�X�ñ�r�î�� �£���•�� ���� ���<�-�(�!���A�� �-�(�#���&�(�-�/�=�� �~�ï�ð�X�ñ�t�ï�ñ�� �:�•��
�~�,���-�X���ð�r�î�¤�•�X���� �¿�,�(���,������ �*�,�����(�&�&�(���(�� �-�#�(�A������ �¥��-
�,���&�6�����(�%�������¶���,�-�!�(�%���%�(�,�A�5���%�(�����/���*�,�������-�/����
�!���-�(�!�,���:���&���@���*�,�����(���&�<�5���
���(�/�(�*�(�����&�����ñ�ì�t�ó�ì��
�9�� �!�� �î�í�ì�ì�� ���X�� �»���� �Ë�1�!�(�/�-�!�(�%�� �*�#���/�(�� ���� �*�,�(�#�������5��
�¶���&�����-�!�(���(�����,�!�/���8���-�!�(���(�����,�5���*���#��������S. ferox,��
�����,�(�A�/�&�(�U�� �&���������/�� �,���4�1�����1�%�<�� �
�#�����(�����,�A�� �-�(-
�5�,���&�A�@�:���%�1�-�A���#�����(���(�%�1���*�(�!�,�(���1�������&�����!���%��
�/���%�*���,���/�1�,���%�U���(���&���!�(���4�,�����%���&�/���6���A�����,�����#����
�%�(�����/���*�(���<�-���/�=���1�A�������%�(�-�/�=���*�(�*�1�#�A�6�����X��
�¯���!�#�@�8���&����

�Ñ�!�(�#�(�����8���-�!������ �*�,�����*�(�8�/���&���A�� ���� �,�����!�6������
�&���� �!�#���%���/���8���-�!������ �����%���&���&���A�� �����1�5�� �������(����
�9�,���%�-�(���r�%�������������/�� �¥���,���&�6�������� �%�(�,�A�� �t��S. 
boreas������S. ferox���t�������%�(�&�-�/�,���,�1�@�/���-�1�:���-�/�����&-

�&�<���� �,�����#���8���A�X�� �¤�&�-���%�
�#�����(���� �%�(�����#���,�(����-
�&�������,���-�*�,�������#���&���A���������(�����*�(���/�����,�����#�(�U���8�/�(��
�^�X
ô���}�Œ�����•�U�� �������*�/���,�(�����&�&�<���� �!�� �%���#�!�(���(���&�<�%��
���(�&���%�� �-�� �1�%���,���&�&�(���� �-�(�#���&�(�-�/�=�@�� ���� �/���,�%���8��-
�-�!�(�����*�#���-�/���8�&�(�-�/�=�@�U���%�(�����/���-�(�5�,���&���/�=���1�-�/�(��-
�8�����(�-�/�=�� ���������� ���� �1�-�#�(�����A�5�� �>�!�-�/�,���%���#�=�&�(���(��
�*�(�/���*�#���&���A�� �~�-�(�!�,���:���&������ ���,�����#���� �&���� �î�ï�� �9��
�*�,�����^�^�W�ñ�r�ô�X�ñ�•�X���¦���(�/�#���8�������(�/���&�����(��S. ferox�U���-���A-
�����&�&�<���� �-�� �5�(�#�(���&�<�%���� ���#�1�
�(�!�(���(���&�<�%���� �
���(-
�/�(�*���%���U�� �����,�(�A�/�&�(�U�� �*�(�/���,�A���/�� ���(�� �ò�ð�� �9�� ���,�����#����
�!�� �î�í�ì�ì�� ���X�� �����r������ �1���!�(���(�� �/���%�*���,���/�1�,�&�(���(�� �(�*�/��-
�%�1�%�����~�r�í�t�ì���£���•���������������-���%�(�-�/�����(�/�����<�-�(�!�(�����-�(-
�#���&�(�-�/���X���Ñ�/�����/���&�����&�6�����U�������,�(�A�/�&�(�U���
�1���1�/���(�/-
�,�������/�=�� ���#�(�
���#�=�&�<���� �*�,�(�6���-�-�<�� �h���,�!�/���8���-�!�(����
���/�#���&�/���4���!���6�����i�U�� �������1�:������ �!�� �-�%���:���&���@��
�5�(�#�(���&�(���(���&�<�5���������(���� ���� �,���4�1�����1�%�<���-�������,�(�r
���(�-�/�(�8�&�<�5�����!�����/�(�,�����X

�½���,���&���8���&���A�� �*�,�(���&�(�-�/���8���-�!���5�� �,���-�8���/�(����
�-���A�����&�<�� �-�� �#�(�!���#�=�&�<�%�� �(�5�����/�(�%�� �����&�&�<�5�� �&��-
�1�8�&�(�r���-�-�#�����(�����/���#�=�-�!���5�� �-�;���%�(�!�U�� �!�(�/�(�,�<����
�&���� �*�(�#�&�(�-�/�=�@�� �(�/�,�������@�/�� �,�����#�=�&�(���� �,���-�*�,��-
�����#���&������ �������(���X�� �¦�!�#�@�8���&������ �#���/���,���/�1�,�&�<�5��
�����&�&�<�5�����������,�1�����5���
�(�,�����#�=�&�<�5���������,�!�/���8���-�!���5��
�,�������(�&�(�����*�(�����(�#���#�(���
�<���1�/�(�8�&���/�=�����,���&���6�<�����5��
�>�!�(�#�(�����8���-�!���5���&���9�������*�(���<�-���/�=���/�(�8�&�(�-�/�=���*�,�(-
���&�(���(���� �����%���&���&������ ���,�����#�(���� �&���� ���,�!�/���8���-�!�(�%��
�9���#�=�4���X

�°���%���&���&���A�� ���� ���,�!�/���8���-�!���5�� �>�!�(�-���-�/���%���5��
�������&�(�� �(�/�-�#�����������/�=�� �&���� �/�(�#�=�!�(�� ���#�A�� �*�(�&���%��-
�&���A���-�(�!�,���:���&���A�����,�����#�(�����%���-�/�&�<�5���������(���U���&�(��
�������#�A���&���
�#�@�����&���A���������*�(�A���#���&�����%���&�(���<�5�U���,��-
�&������ �&���5���,���!�/���,�&�<�5�� ���#�A�� �>�/���5�� ���(���� �������(���X�� �¿�(-
�/���*�#���&������ ���� �1�%���&�=�9���&������ �#�����(���(���(�� �*�(�!�,�(������
�-�(�������@�/�� �1�-�#�(�����A�� ���#�A�� �*�,�(�&���!�&�(�����&���A�� ���� �¥��-
�,���&�6�����(���%�(�,�����������(�����������
�(�#�������@���&�<�5���,�����(-
�&�(���X���Ñ�/�(���%�(�����/�������%���&���/�=���*���:�����<�����6���*�(�8�!����
���� �*�,�������-�/���� �!�� �!�(�&�!�1�,���&�6������ �%�������1�� ���������%���X��
�Ë�/�(�
�<���*�,�(���&�(�����,�(�����/�=���/���!�����������%���&���&���A�U���*�(-
�#�����&�(�� ���-�*�(�#�=���(�����/�=�� �%�(�����#���� �,���-�*�,�������#���&���A��
�������(���� �~�^���D�•�U�� �!�(�/�(�,�<���� �*�(�%�(�����@�/�� �(�6���&���/�=�U��
�������� �%�(���1�/�� �*�(�A�����/�=�-�A�� �&�(���<���� �(�
���/���/���#���� ���� �!���!��
�>�/�(�� �*�(���#���A���/�� �&���� �>�!�(�-���-�/���%�<�X�� �À�����1�#�A�,�&�<����
�-�
�(�,�������&�&�<�5���������5�����&�/�����,���6���A���-���*�,�(���&�(���&�<�%����
�%�(�����#�A�%���� �*�(�����(�#�A�/�� �#�1�8�9���� �*�(�����(�/�(�����/�=�-�A�� �!��
�*�(�-�#�����-�/�����A�%���!�#���%���/���8���-�!���5���-���������(���X

�¥���
�#���(���,���4���A
�¥���!���&�������Á�X���¦�X���À���-�-���#���&�����������(�6���&�!�������(���%�(���&�(���(�����,�����#�����!�,���
���r�-�/�,�����1�&�����~���Z�]�}�v�}�������š���•���}�‰�]�o�]�}�•�������¥���,���&-

�6�����(�%���%�(�,�����l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�í�ñ�X���Ã�X���ð�U���¶���ï�X���Á�X���î�ó�t�ï�õ�X
�¯���%���&���� �½�X�� �¸�X�� �ª���-�A�/���&�(�������� �,���!�(�(�
�,�����&�<���� �¶���,�-�!�(���(�� �%�(�,�A�� �*�(�� �,�����1�#�=�/���/���%�� �/�,���#�(���<�5�� �-�;���%�(�!�� �î�ì�í�î�� ����

�î�ì�í�ò�������X�W���4���1�&���������,���-�*�,�������#���&�������l�l���Ã�,�1���<���¯�(�(�#�(�����8���-�!�(���(�����&�-�/���/�1�/�����À�¤�»�X���î�ì�î�í�X���Ã�X���ï�î�ñ�U���¶���ï�X��
�Á�X���ï�ò�ð�t�ï�ó�î�X

�°�(�����&�����&���¥�X���§�X�U���Ç�������(�������¸�X���¦�X���½�
���(�*�,�������#���&�������*�(�!�������/���#���������-�/�,���8�����%�(�-�/���U���(�
���#���A�U���
���(�%���-�-�<���������5��
�-�(�(�/�&�(�9���&���A���1���&���!�(�/�(�,�<�5���������,�(�
���(�&�/�(�����l�l���Ñ�#���%���&�/�<�����(���&�<�5���>�!�(�-���-�/���%�X���º�X�W���»���1�!���U���í�õ�ó�ô�X���Á�X��
�î�í�ñ�t�î�î�ñ�X

�¶���!�/�������ª�X���¥�X�U���º�1�,�����=�������¤�X���¦�X�U���¥�1�&�����#�=���¤�X���Ó�X���º���/�(�����8���-�!�������,���!�(�%���&�����6�������*�(�������,���4���!���6�������%���/���(�,�(-
�#�(�����8���-�!���5���*�,�(���&�(���(�����X���º�X�W���Ã���*�(���,���4���A���¤�º�¤���¿�À�«�Á�Á�U���î�ì�î�í�X���õ�ð���-�X

�¶�1���&���6�(�����¦�X���¦�X���¥���(�#�(�����A���%���-�-�(���<�5�������&�����
�(�#�������(�
�<�8�&�<�5���������(�����,���!�(�(�
�,�����&�<�5���¥���,���&�6�������������¥���#�(���(��



����

�¥���!���&�������Á�X���¦�X���Ì�,���%�-�<�r�%�������������/�����¥���,���&�6���������%�(�,�A�������-�(�*�,�������#�=�&�<�5�����(���������1�-�#�(�����A�5�������%���&���&���A���!�#���%���/�����l�l���¿�,���&�6��-
�*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���ï�ï�t�ð�ò�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ò�í�ì�î

�%�(�,�A���X���º�X�V���¸�X�W���»���1�!���U���í�õ�ò�ð�X���î�ð�î���-�X
�º���-�/���6�!�������Á�X���Ñ�X�U���Ì���/���!�(�����¦�X���¶�X���Á�/���/���-�/���8���-�!���������&���#�����������������1���#�������6���A�������&�&�<�5���-���*�(�%�(�:�=�@���Z���X���î�ì�í�ð�X��

�h�Z�>�W���Z�š�š�‰�W�l�l�Œ�r���v���o�Ç�š�]���•�X���o�}�P�•�‰�}�š�X���}�u���~�����/�����(�
�,���:���&���A�W���í�î�X�ì�í�X�î�ì�î�ñ�•�X
�¿���/�,�A�9������ �¦�X�� �¦�X�� �Ç���1�&���� �,���!�(�(�
�,�����&�<�5�� �>���‰�š�}�•�š�Œ�������U�� �D�Ç�•�]�����������U�� �/�•�}�‰�}������ ���� ���������‰�}������ �~���v�}�u�µ�Œ���•�� �Ë�1�!�(�/-

�-�!�(���(���%�(�,�A�������-�(�*�,�������#�=�&�<�5�����(���W���
���(�����(���,���4���A���������-�/�(�,���A���4�(�,�%���,�(�����&���A���l�l���¥���(�#�(�����A���%�(�,�A�X��
�î�ì�ì�î���X���Ã�X���î�ô�U���¶���ï�X���Á�X���í�ò�í�t�í�ò�õ�X

�¿���/�,�A�9������ �¦�X�� �¦�X�� �Ç���1�&���� �,���!�(�(�
�,�����&�<�5�� �>���‰�š�}�•�š�Œ�������U�� �D�Ç�•�]�����������U�� �/�•�}�‰�}������ ���� ���������‰�}������ �~���v�}�u�µ�Œ���•�� �Ë�1�!�(�/-
�-�!�(���(���%�(�,�A�������-�(�*�,�������#�=�&�<�5�����(���W���1�-�#�(�����A���-�1�:���-�/���(�����&���A�������������(���(�����-�(�-�/�������l�l���¥���(�#�(�����A���%�(�,�A�X��
�î�ì�ì�î�
�X���Ã�X���î�ô�U���¶���î�X���Á�X���ô�ñ�t�õ�î�X

�Á�(�!�(�#�(���� �¦�X�� �°�X�� �Ç���1�&���� �����-�A�/���&�(�����5�� �,���!�(�(�
�,�����&�<�5�� �~���Œ�µ�•�š���������U�� ���������‰�}�����•�� �¥���,���&�6�������� �%�(�,�A�� �l�l�� �Ã�,�1���<��
�¦�»�°�À�½�X���î�ì�ì�ï�X���Ã�X���í�ð�î�X���Á�X���î�ñ�t�ó�ò�X

���o�o�}�µ���Z�����K�X�U���d�•�}���Œ�����X�U���<�����u�}�v���Z�X�����•�•���•�•�]�v�P���š�Z�����������µ�Œ�����Ç���}�(���•�‰�����]���•�����]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v���u�}�����o�•�W���W�Œ���À���o���v�����U���l���‰�‰����
���v�����š�Z�����š�Œ�µ�����•�l�]�o�o���•�š���š�]�•�š�]�����~�d�^�^�•���l�l���:�}�µ�Œ�v���o���}�(�����‰�‰�o�]�����������}�o�}�P�Ç�X���î�ì�ì�ò�X���s�}�o�X���ð�ï�X���W�X���í�î�î�ï�t�í�î�ï�î�X

���•�•�]�•�� �:�X�U�� �&���Œ�v���v�����Ì�� �����i���Œ���v�}�� �^�X�� �:�X�U�� �^���o���Ì���Œ�� �s�X�� �t�X�U�� �^���Z���‰���Œ�•�� �>�X�U�� �'�}�µ�À�!���� �>�X�U�� �&�Œ���P�l�}�‰�}�µ�o�}�µ�� ���X�U�� �>�����o���Œ���‹�� �&�X�U��
�s���v�Z�}�}�Œ�v�������X�U���d�Ç�����Œ�P�Z���]�v���>�X�U���^���Œ�Œ���}�����X�����X�U���s���Œ���Œ�µ�P�P���v���,�X�U�����������o���Œ���l���K�X�����]�}�r�K�Z�����>�����À�ï�X�ì�X���W�µ�•�Z�]�v�P��
�u���Œ�]�v���������š�����o���Ç���Œ�•���š�}���š�Z�������D�/�W�ò�������Œ�š�Z���•�Ç�•�š���u���u�}�����o�•���}�(�����o�]�u���š�������Z���v�P�����Œ���•�����Œ���Z���l�l���'�o�}�����o�������}�o�}�P�Ç��
���v�������]�}�P���}�P�Œ���‰�Z�Ç�X���î�ì�î�ð�X�����K�/�W���í�ì�X�í�í�í�í�l�P�����X�í�ï�ô�í�ï

�����Œ�P�����:�X�U���Z���v���µ�����W�X�����X�U�����]���v�����<�X�U���'�µ�o�o�]�l�•���v�����X�U�����}�š�š�]���Œ���&�X���Z�X�U���s���Œ�‰�����K�X�U�����Œ���š�š���P���Œ�����d�X�����Z���v�P���•���]�v���š�Z�������������‰�}����
�(���µ�v�����}�(�����v�����Œ���š�]�����(�i�}�Œ�������µ�Œ�]�v�P���š�Z�����o���•�š���í�ì�ì���Ç�����Œ�•���~�í�õ�ì�ô�t�î�ì�ì�ó�•���l�l���W�}�o���Œ�����]�}�o�}�P�Ç�X���î�ì�ì�õ�X���s�}�o�X���ï�î�U���E�}��
�ó�X���W�X���õ�ñ�ï�t�õ�ò�í�X

���o�µ�u���,�X�����š�o���v�š�]�(�]�����š�]�}�v�W���&�����]�v�P���š�Z�������š�o���v�š�]�����(�Œ�}�u���š�Z�������Œ���š�]�����t�������‰�Œ�}�À�}�����š�]�}�v���l�l�����š�o���v�š�]�����^�š�µ���]���•�X���î�ì�î�ð�X���s�}�o�X��
�î�í���~�í�•�X���W�X���í�õ�î�t�í�õ�ð�X

���Œ���Z���v�Ç���W�X�U�����µ�Œ���Z���š�š���t�X���s�]�•�µ���o�]�Ì���š�]�}�v���}�(���Z���P�Œ���•�•�]�}�v���D�}�����o�•���h�•�]�v�P���À�]�•�Œ���P���l�l���d�Z�����Z���:�}�µ�Œ�v���o�X���î�ì�í�ó�X���s�}�o�X���õ�l�î�X��
�W�X���ñ�ò�t�ó�í�X

���Œ�]�l�•���v�����X�U���'�i�†�•�
�š���Œ���,�X�U���W�Œ�}�Ì�}�Œ�l���À�]���Z�����X�U���^�Z���u�Œ���Ç�����X�U�����}�o�P�}�À�����X�U���^�l���Œ�v�r�D���µ�Œ�]�š�Ì���v���D�X�U���^�š�]���v�•���v���:�X�����X�U���<�}�À���o���À��
�z�µ�X�U���^�µ�v�v���v�
���<�X���&�Œ�}�u���•�]�v�P�o�����•�‰�����]���•���•�µ�Œ�À���Ç�•���š�}�Á���Œ���•�������}�•�Ç�•�š���u���u�}�v�]�š�}�Œ�]�v�P���]�v���š�Z���������Œ���v�š�•���^���������l�l��
�W�Œ�}�P�Œ���•�•���]�v���K�������v�}�P�Œ���‰�Z�Ç�X���î�ì�í�ô�X���s�}�o�X���í�ò�ò�X���W�X���ð�t�í�ð�X

���Ç�Œ�]�v�P���s�X�U�����}�v�Ç���^�X�U���D�����Z�o���'�X�����X�U���^���v�]�}�Œ�����X�����X���K�À���Œ�À�]���Á���}�(���š�Z�������}�µ�‰�o�������D�}�����o���/�v�š���Œ���}�u�‰���Œ�]�•�}�v���W�Œ�}�i�����š���W�Z���•����
�ò���~���D�/�W�ò�•�����Æ�‰���Œ�]�u���v�š���o�������•�]�P�v�����v�����}�Œ�P���v�]�Ì���š�]�}�v���l�l���'���}�•���]���v�š�]�(�]�����D�}�����o�������À���o�}�‰�u���v�š�X���î�ì�í�ò�X���s�}�o�X��
�õ�X���W�X���í�õ�ï�ó�t�í�õ�ñ�ô�X

�&�]���o���]�v�P�� ���X�� �,�X�U�� �����o�o�� �:�X�� �&�X�� ���� �Œ���À�]���Á�� �}�(�� �u���š�Z�}���•�� �(�}�Œ�� �š�Z���� ���•�•���•�•�u���v�š�� �}�(�� �‰�Œ�����]���š�]�}�v�� ���Œ�Œ�}�Œ�•�� �]�v�� ���}�v�•���Œ�À���š�]�}�v��
�‰�Œ���•���v�����l�����•���v�������u�}�����o�•���l�l�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�����}�v�•���Œ�À���š�]�}�v�X���í�õ�õ�ó�X���s�}�o�X���î�ð�U���¶���í�X���W�X���ï�ô�t�ð�õ�X

�&�]�•�Z���Œ���Z�X�����X���d�Z���������•�]�P�v���}�(�����Æ�‰���Œ�]�u���v�š�•�X���>�}�v���}�v�W���K�o�]�À���Œ�����v�������}�Ç���U���í�õ�ï�ñ�X���î�ñ�î���‰�X
�&�Œ���u�������X�U���>���Á�Œ���v�������:�X�U�����µ�•�•���]�o�����X���'�X�U���Z���]�•�]�v�P���Œ�����X�U�������]�P�v�����µ�o�š�����X���������‰�š�]�v�P���P�o�}�����o���•�Z���Œ�������•�}���]�}�r�����}�v�}�u�]����

�‰���š�Z�Á���Ç�•���(�}�Œ���v���š�]�}�v���o�����v�����o�}�����o���•�����v���Œ�]�}�•���l�l�����o�]�u�X���Z�]�•�l���D���v���P���X���î�ì�í�ô�X���s�}�o�X���î�í�X���W�X���ï�õ�t�ñ�í�X
�'�}�µ�o���š���W�X�U���D�µ�o�o�}�Á�v���Ç�����X�U���Z���š�•�]�u���v���Œ���•�Ç�����X�U���<�]�v�P�•���µ�Œ�Ç���D�X�U���,���u�}�µ�š���v�������X���^�‰�����]���•�����]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v���D�}�����o�o�]�v�P��

�(�}�Œ���•�v�}�Á�����Œ�������~���Z�]�}�v�}�������š���•���}�‰�]�o�]�}�•���‰�}�š���v�š�]���o���Z�����]�š���š���]�v�����}�v�v���]�P�Œ���������Ç���E���Á�(�}�µ�v���o���v�����l�l�������v�X���d�����Z�X��
�Z���‰�X���&�]�•�Z�X�����‹�µ���š�X���^���]�X���î�ì�î�î�X���s�}�o�X���ï�ñ�í�ó�X���À�]�]���=���ï�ò���‰�X

�'�µ�]�•���v�����X�U���d�Z�µ�]�o�o���Œ���t�X�U���•�]�u�u���Œ�u���v�v���E�X���,�����]�š���š���^�µ�]�š�����]�o�]�š�Ç�����v�������]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v���D�}�����o�•�X���t�]�š�Z�����‰�‰�o�]�����š�]�}�v�•���]�v���Z�X��
�����u���Œ�]���P�����h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç���W�Œ���•�•�U���î�ì�í�ó�X���ð�ò�î���‰�X

�,�}�•�u���Œ�����X���t�X�U���>���u���•�Z�}�Á���^�X�����‰�‰�o�]�������o�}�P�]�•�š�]�����Œ���P�Œ���•�•�]�}�v���~�î�v���������X�•�X���t�]�o���Ç�U���î�ì�ì�ì�X���ï�õ�ó���‰�X
�:�†�Œ�P���v�•���v���>�X���>�X�U���>�Ç�µ���]�v���W�X�����X�U���^�l�i�}�o�����o���,�X���Z�X�U���/�v�P�À���o���•���v���Z�X�����X�U�����v�]�•�]�u�}�À�����E�X�����X�U���D���v�µ�•�Z�]�v���/�X�����X�����]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v��

�}�(�������v�š�Z�]�����u���P���(���µ�v�����]�v���š�Z���������Œ���v�š�•���^�����W�������•���o�]�v�����(�}�Œ�����v�������}�•�Ç�•�š���u�����‰�‰�Œ�}�����Z���š�}���u���v���P���u���v�š���l�l��
�/�����^���:�}�µ�Œ�v���o���}�(���D���Œ�]�v�����^���]���v�����X���î�ì�í�ñ�X���s�}�o�X���ó�î�U���E�}���î�X���W�X���ñ�õ�ñ�t�ò�í�ï�X

�>�]�v�����^�X�U���/�v�P�À���o���•���v���Z�X�����X�U���&�µ�Œ���À�]�l���d�X�����Œ���š�]�����Á���Œ�u�]�v�P���Z�}�š�•�‰�}�š���]�v���š�Z�����v�}�Œ�š�Z���Œ�v�������Œ���v�š�•���^�������o�]�v�l�������š�}���������o�]�v�]�v�P��
�•�����r�]�������]�u�‰�}�Œ�š���l�l���E���š�µ�Œ�������o�]�u���š�������Z���v�P���X���î�ì�í�ô�X���s�}�o�X���ô�X���W�X���ò�ï�ð�t�ò�ï�õ�X

�>�]�µ�� �y�X�U�� �,���v�� �y�X�U�� �,���v�� �•�X�� ���(�(�����š�•�� �}�(�� ���o�]�u���š���� ���Z���v�P���� �}�v�� �š�Z���� �‰�}�š���v�š�]���o�� �Z�����]�š���š�� ���]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v�� �}�(�� �•�Á�]�u�u�]�v�P�� ���Œ������
�W�}�Œ�š�µ�v�µ�•���š�Œ�]�š�µ�����Œ���µ�o���š�µ�•���µ�v�����Œ���š�Z�����•�‰�����]���•�����]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v���u�}�����o���l�l���:�X���K�������v�X���>�]�u�v�}�o�X���î�ì�î�î�X���s�}�o�X���ð�ì�X��
�W�X���í�ñ�ñ�ò�t�í�ñ�ò�ñ�X

�D�]���o�l�����W�X���t�X�U�������Œ�Œ�Ç���<�X���:�X���W���Œ�u�µ�š���š�]�}�v���D���š�Z�}���•�W���������]�•�š���v�������&�µ�v���š�]�}�v�����‰�‰�Œ�}�����Z�X���E�X���z�X�W���^�‰�Œ�]�v�P���Œ�U���î�ì�ì�í�X���ð�ð�ò���‰�X
�E���‰�Z�]�v���:�X�U���d�Z�}�u�‰�•�}�v���W�X���>�X�U�����v�����Œ�•�}�v���^�X���������š�����o�X���/�v�š���P�Œ���š�]�v�P�����]�•�‰���Œ���š�����•�µ�Œ�À���Ç�������š�����]�v���•�‰�����]���•�����]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v��

�u�}�����o�•�������u�}�v�•�š�Œ���š�����š�Z�����v���������(�}�Œ���Œ�}���µ�•�š���u�}�����o�����À���o�µ���š�]�}�v���l�l�������v�����]���v���:�}�µ�Œ�v���o���}�(���&�]�•�Z���Œ�]���•�����v����
���‹�µ���š�]�����^���]���v�����•�X���î�ì�î�ï�X���s�}�o�X���ô�ì���~�í�î�•�X���W�X���í�ô�ò�õ�t�í�ô�ô�õ�X

�E�}�š�Ì�����X�����Œ���š�]�����^�������/�������]�v�����D�/�W�ò���l�l���'���}�‰�Z�Ç�•�]�����o���Z���•�����Œ���Z���>���š�š���Œ�•�X���î�ì�î�ì�X���s�}�o�X���ð�ó�X���í�í���‰�X
�W�����Œ�•�}�v�� �Z�X�� �'�X�� �^�‰�����]���•�[�� ���]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v�� �u�}�����o�]�v�P�� �(�}�Œ�� ���}�v�•���Œ�À���š�]�}�v�� �����µ�����š�}�Œ�•�� ���v���� �‰�Œ�����š�]�š�]�}�v���Œ�•�� �l�l�� ���u���Œ�]�����v��

�D�µ�•���µ�u���}�(���E���š�µ�Œ���o���,�]�•�š�}�Œ�Ç�X���>���•�•�}�v�•���]�v�����}�v�•���Œ�À���š�]�}�v�X���î�ì�ì�ó�X���s�}�o�X���ï�X���W�X���ñ�ð�t�ô�õ�X
�^�]�����Œ�•�� �•�X�U�� ���µ���Z���Œ�u���r�����Œ�š�Z�� �E�X�U�� �����Œ�À���o�Z�}�� �&�X�� ���š�� ���o�X�� ���v�•���u���o���� �Z���v���}�u�� �&�}�Œ���•�š�•�� ���•�� ���� �š�}�}�o�� �(�}�Œ�� �u�}�����o�]�v�P�� �Œ���Œ����

�}�����µ�Œ�Œ���v�����•���l�l�����v�����v�P���Œ�������^�‰�����]���•���Z���•�����Œ���Z�X���î�ì�î�ì�X���s�}�o�X���ð�ï�X
�^�u�����•�Œ�µ�����>�X���,�X�U�����•���µ���/�X�U���/�v�P�À���o���•���v���Z�X�����X�����š�����o�X���d�Z�����Œ�}�o�����}�(���š�Z���������Œ���v�š�•���^�������]�v���š�Z�������Œ���š�]�������o�]�u���š�����•�Ç�•�š���u���l�l��

�Z���À�]���Á�•���}�(���'���}�‰�Z�Ç�•�]���•�X���î�ì�í�ï�X���s�}�o�X���ñ�í���~�ï�•�X���W�X���ð�í�ñ�t�ð�ð�õ�X
�d�Z�}�Œ�•�}�v���'�X���Z���‰�Œ�}���µ���š�]�À�������v�����o���Œ�À���o�������}�o�}�P�Ç���}�(���u���Œ�]�v�������}�š�š�}�u���]�v�À���Œ�š�����Œ���š���•���l�l�����]�}�o�}�P�]�����o���Z���À�]���Á�•�X���í�õ�ñ�ì�X��

�s�}�o�X���î�ñ�U���E�}���í�X���W�X���í�t�ð�ñ�X



����

�¥���!���&�������Á�X���¦�X���Ì�,���%�-�<�r�%�������������/�����¥���,���&�6���������%�(�,�A�������-�(�*�,�������#�=�&�<�5�����(���������1�-�#�(�����A�5�������%���&���&���A���!�#���%���/�����l�l���¿�,���&�6��-
�*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���ï�ï�t�ð�ò�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ò�í�ì�î

�d�Z�µ�]�o�o���Œ���t�X�����/�K�D�K�����t���}�‰�š�]�u�]�Ì�]�v�P���‰�Œ�����]���š�]�}�v�•���}�(���•�‰�����]���•�����]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v�•�����v�����‰�Œ�}�i�����š�]�v�P���‰�}�š���v�š�]���o���(�µ�š�µ�Œ�����•�Z�]�(�š�•��
�µ�v�����Œ���P�o�}�����o�����Z���v�P�����l�l���'�o�}�����o�����Z���v�P�������]�}�o�}�P�Ç�X���î�ì�ì�ï�X���s�}�o�X���õ�X���W�X���í�ï�ñ�ï�t�í�ï�ò�î�X

�t���•�o���Á�•�l�]���:�X���D�X�����]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v���}�(�����������‰�}�������~���Œ�µ�•�š���������•���]�v���^�}�µ�š�Z���^�‰�]�š�•�����Œ�P���v�����}���•�š���o���Á���š���Œ�•���Á�]�š�Z���Œ���u���Œ�l�•���}�v��
�š�Z���]�Œ�������}�o�}�P�Ç�����v�������Œ�������]�v�P�����]�}�o�}�P�Ç���l�l���W�}�o�]�•�Z���W�}�o���Œ���Z���•�����Œ���Z�X���í�õ�ô�ó�X���s�}�o�X���ô���~�î�•�X���W�X���í�î�í�t�í�ï�ð�X

�•�]�u�]�v�����K�X���>�X�U���>�Ç�µ���]�v���W�X�����X�U���:�†�Œ�P���v�•���v���>�X���>�X�U���•���l�Z���Œ�}�À�����X���s�X�U���>�Ç�µ���]�v�����K�X���^�X�����������‰�}�������Œ�µ�•�š���������v�•���}�(���š�Z���������Œ���v�š�•��
�^������ ���v���� �����i�������v�š�� �Á���š���Œ�•�W�� �•�‰�����]���•�� ���}�u�‰�}�•�]�š�]�}�v�� ���v���� �‰�����µ�o�]���Œ�]�š�]���•�� �}�(�� ���]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v�� �l�l�� ���Œ�š�Z�Œ�}�‰�}������
�^���o�����š���X���î�ì�í�ñ�X���s�}�o�X���î�ð���~�ð�•�X���W�X���ð�í�ó�t�ð�î�ô�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�î�õ�ô�l���Z�d�,�^���>�X�î�ð�X�ð�X�ì�ð

�¥�#�����(�����,�&�(�-�/��
�¤���/�(�,�� ���<�,���������/�� �
�#�����(�����,�&�(�-�/�=�� �!�(�#�#�������%�� ���� �-�(�/�,�1���&���!���%�� �¿�°�»�À�½�� �~�À�(�-�-���A�U�� �º�1�,�%���&�-�!�•�� ���� �¥�°�º�°��

�~�»�(�,���������A�U���Ã�,�(�%�-���•�����������(�
�,�(�-�(�����-�/�&�<�����-�
�(�,���%���/���,�����#���U�����������&�����������,�������!�/���,�(�����&���A���
�����<�������&�&�<�5�X��
�Ã���!������ �����/�(�,�� �*���,�-�(�&���#�=�&�(�� ���<�,���������/�� �
�#�����(�����,�&�(�-�/�=�� �,�1�!�(���(�����/���#�@�� �#���
�(�,���/�(�,������ �������,�(�
���(�#�(��������
�¿�°�»�À�½���°�X���«�X���º���&�1�9���&�1���������*�,�����(�-�/�����#���&���������-�5�(���&�<�5�������&�&�<�5�X



����

�����l���v���À�U���^�X���^���o���Œ�}���Œ���v�P�}�v���•�Z�Œ�]�u�‰�•���}�(���š�Z���������Œ���v�š�•���•���������v���������i�������v�š���Á���š���Œ�•���]�v���š�Z�������}�v�š���Æ�š���}�(�����o�]�u���š�������Z���v�P���X���l�l���W�Œ�]�v���]�‰�Ç
���l�}�o�}�P�]�]�X���î�ì�î�ñ���¶���î�X���W�X���ï�ï�t�ð�ò�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ò�í�ì�î

�<���Ç�Á�}�Œ���•�W��
���Œ���š�]�����•�Z�Œ�]�u�‰�•��
Sclerocrangon boreas 
Sclerocrangon ferox��
�����Œ���v�š�•���^������
�•�‰�����]���•�����]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v��
���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o���(�����š�}�Œ�•��
���v�•���u���o�����u�}�����o�]�v�P��
�~�^���D�•��
���o�]�u���š�������Z���v�P��

�^�µ�u�u���Œ�Ç�W���d�Z�]�•���•�š�µ���Ç�����Æ���u�]�v���•���š�Z�����]�u�‰�����š���}�(�����o�]�u���š�������Z���v�P�����}�v���š�Z�������]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v��
�}�(���š�Á�}���•�‰�����]���•���}�(�����Œ���š�]�����•�Z�Œ�]�u�‰���}�(���š�Z�����P���v�µ�•���^���o���Œ�}���Œ���v�P�}�v���~S. boreas ���v�� S. ferox�•��
�]�v���š�Z���������Œ���v�š�•���^���������v���������i�������v�š���Á���š���Œ�•���~�š�Z�����<���Œ�����^�����U���š�Z�����E�}�Œ�Á���P�]���v���^�����•�X���h�•�]�v�P��
���v�•���u���o���� �u�}�����o�]�v�P�� �}�(�� �•�‰�����]���•�� ���]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v�� �~�^���D�•�U�� �Á���� ���•�•���•�•������ �š�Z���� �����}�o�}�P�]�����o��
�‰�Œ���(���Œ���v�����•���}�(�����}�š�Z���•�‰�����]���•�����v�����š�Z���]�Œ���Œ���•�‰�}�v�•���•���š�}���š�Z�Œ���������o�]�u���š�����•�����v���Œ�]�}�•���~�^�^�W�í�r
�í�X�õ�U���^�^�W�î�r�ð�X�ñ�U���^�^�W�ñ�r�ô�X�ñ�V���^�Z���Œ�������^�}���]�}�����}�v�}�u�]���� �W���š�Z�Á���Ç�•�•�����Ç���î�í�ì�ì�X���d�Z�����Œ���•�µ�o�š�•��
�Œ���À�����o�������•�]�P�v�]�(�]�����v�š�����]�(�(���Œ���v�����•���]�v���Z�����]�š���š���•�š�����]�o�]�š�Ç�W��S. borea�•�U���������‰�š�������š�}���•�Z���o�o�}�Á��
�Á���š���Œ���Ì�}�v���•���Á�]�š�Z���u�}�����Œ���š�����•���o�]�v�]�š�Ç�U���Œ���š���]�v�•���µ�‰���š�}���ó�ó���9���}�(���]�š�•���}�Œ�]�P�]�v���o���Œ���v�P�������À���v��
�µ�v�����Œ�����Æ�š�Œ���u�����Á���Œ�u�]�v�P���~�^�^�W�ñ�r�ô�X�ñ�•�U���Á�Z�]�o�����š�Z�������}�o���r�Á���š���Œ S. ferox���o�}�•���•���ò�ð�9���}�(��
�]�š�•���Z�����]�š���š�����µ�����š�}�������v���Œ�Œ�}�Á���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����}�‰�š�]�u�µ�u���~�r�í�t�ì�£���•�����v���������‰���v�����v�������}�v��
�Z�]�P�Z���•���o�]�v�]�š�Ç�X���/�š���]�•�����•�š�����o�]�•�Z�������š�Z���š���]�v���Œ�����•���������š�o���v�š�]���]�Ì���š�]�}�v���~�]�v�š�Œ�µ�•�]�}�v���}�(�����š�o���v�š�]����
�Á���š���Œ�•�•�����v���������Œ�����µ���š�]�}�v���]�v���]���������}�À���Œ���o���������š�}�������•�Z�]�(�š���}�(���Z�����]�š���š�•���š�}���š�Z���������•�š���Œ�v�����v����
�v�}�Œ�š�Z�����•�š���Œ�v���Œ���P�]�}�v�•���}�(���š�Z�����•�����X

�Z�������]�À�������}�v�W���ì�ó�����‰�Œ�]�o���î�ì�î�ñ�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������W�µ���o�]�•�Z�������}�v�W���ì�ï���:�µ�v�����î�ì�î�ñ

�Z���(���Œ���v�����•
���o�o�}�µ���Z�����K�X�U���d�•�}���Œ�����X�U���<�����u�}�v���Z�X�����•�•���•�•�]�v�P���š�Z�����������µ�Œ�����Ç���}�(���•�‰�����]���•�����]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v���u�}�����o�•�W���W�Œ���À���o���v�����U���l���‰�‰����

���v�����š�Z�����š�Œ�µ�����•�l�]�o�o���•�š���š�]�•�š�]�����~�d�^�^�•�U���:�}�µ�Œ�v���o���}�(�����‰�‰�o�]�����������}�o�}�P�Ç�X���î�ì�ì�ò�X���s�}�o�X���ð�ï�X���W�X���í�î�î�ï�t�í�î�ï�î�X
���•�•�]�•�� �:�X�U�� �&���Œ�v���v�����Ì�� �����i���Œ���v�}�� �^�X�� �:�X�U�� �^���o���Ì���Œ�� �s�X�� �t�X�U�� �^���Z���‰���Œ�•�� �>�X�U�� �'�}�µ�À�!���� �>�X�U�� �&�Œ���P�l�}�‰�}�µ�o�}�µ�� ���X�U�� �>�����o���Œ���‹�� �&�X�U��

�s���v�Z�}�}�Œ�v�������X�U���d�Ç�����Œ�P�Z���]�v���>�X�U���^���Œ�Œ���}�����X�����X�U���s���Œ���Œ�µ�P�P���v���,�X�U�����������o���Œ���l���K�X�����]�}�r�K�Z�����>�����À�ï�X�ì�X���W�µ�•�Z�]�v�P��
�u���Œ�]�v���������š�����o���Ç���Œ�•���š�}���š�Z�������D�/�W�ò�������Œ�š�Z���•�Ç�•�š���u���u�}�����o�•���}�(�����o�]�u���š�������Z���v�P�����Œ���•�����Œ���Z�U���'�o�}�����o�������}�o�}�P�Ç��
���v�������]�}�P���}�P�Œ���‰�Z�Ç�X���î�ì�î�ð�X�����K�/�W���í�ì�X�í�í�í�í�l�P�����X�í�ï�ô�í�ï

�����l���v���À���^�X���s�X�����]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v�����v�������•�•���•�•�u���v�š���}�(���š�Z�����‰�}�•�•�]���o�����Œ���v�P�����}�(���š�Z�����•�v�}�Á�����Œ�������~���Z�]�}�v�}�������š���•���}�‰�]�o�]�}�•���]�v��
�š�Z���������Œ���v�š�•���^�����U���W�Œ�]�v���]�‰�Ç�����l�}�o�}�P�]�]�X���î�ì�í�ñ�X���d�X���ð�U���E�}�X���ï�X���W�X���î�ó�t�ï�õ�X

�����Œ�P�����:�X�U���Z���v���µ�����W�X�����X�U�����]���v�����<�X�U���'�µ�o�o�]�l�•���v�����X�U�����}�š�š�]���Œ���&�X���Z�X�U���s���Œ�‰�����K�X�U�����Œ���š�š���P���Œ�����d�X�����Z���v�P���•���]�v���š�Z�������������‰�}����
�(���µ�v�����}�(�����v�����Œ���š�]�����(�i�}�Œ�������µ�Œ�]�v�P���š�Z�����o���•�š���í�ì�ì���Ç�����Œ�•���~�í�õ�ì�ô�t�î�ì�ì�ó�•�U���W�}�o���Œ�����]�}�o�}�P�Ç�X���î�ì�ì�õ�X���s�}�o�X���ï�î�U���E�}���ó�X��
�W�X���õ�ñ�ï�t�õ�ò�í�X

���o�µ�u���,�X�����š�o���v�š�]�(�]�����š�]�}�v�W���&�����]�v�P���š�Z�������š�o���v�š�]�����(�Œ�}�u���š�Z�������Œ���š�]�����t�������‰�Œ�}�À�}�����š�]�}�v�U�����š�o���v�š�]�����^�š�µ���]���•�X���î�ì�î�ð�X���s�}�o�X���î�í��
�~�í�•�X���W�X���í�õ�î�t�í�õ�ð�X

���Œ���Z���v�Ç���W�X�U�����µ�Œ���Z���š�š���t�X���s�]�•�µ���o�]�Ì���š�]�}�v���}�(���Z���P�Œ���•�•�]�}�v���D�}�����o�•���h�•�]�v�P���À�]�•�Œ���P�U���d�Z�����Z���:�}�µ�Œ�v���o�X���î�ì�í�ó�X���s�}�o�X���õ�l�î�X���W�X��
�ñ�ò�t�ó�í�X

���Œ�]�l�•���v�����X�U���'�i�†�•�
�š���Œ���,�X�U���W�Œ�}�Ì�}�Œ�l���À�]���Z�����X�U���^�Z���u�Œ���Ç�����X�U�����}�o�P�}�À�����X�U���^�l���Œ�v�r�D���µ�Œ�]�š�Ì���v���D�X�U���^�š�]���v�•���v���:�X�����X�U���<�}�À���o���À��
�z�µ�X�U���^�µ�v�v���v�
���<�X���&�Œ�}�u���•�]�v�P�o�����•�‰�����]���•���•�µ�Œ�À���Ç�•���š�}�Á���Œ���•�������}�•�Ç�•�š���u���u�}�v�]�š�}�Œ�]�v�P���]�v���š�Z���������Œ���v�š�•���^�������U��
�W�Œ�}�P�Œ���•�•���]�v���K�������v�}�P�Œ���‰�Z�Ç�X���î�ì�í�ô�X���s�}�o�X���í�ò�ò�X���W�X���ð�t�í�ð�X

���Ç�Œ�]�v�P���s�X�U�����}�v�Ç���^�X�U���D�����Z�o���'�X�����X�U���^���v�]�}�Œ�����X�����X���K�À���Œ�À�]���Á���}�(���š�Z�������}�µ�‰�o�������D�}�����o���/�v�š���Œ���}�u�‰���Œ�]�•�}�v���W�Œ�}�i�����š���W�Z���•����
�ò���~���D�/�W�ò�•�����Æ�‰���Œ�]�u���v�š���o�������•�]�P�v�����v�����}�Œ�P���v�]�Ì���š�]�}�v�U���'���}�•���]���v�š�]�(�]�����D�}�����o�������À���o�}�‰�u���v�š�X���î�ì�í�ò�X���s�}�o�X���õ�X��
�W�X���í�õ�ï�ó�t�í�õ�ñ�ô�X

�&�]���o���]�v�P�� ���X�� �,�X�U�� �����o�o�� �:�X�� �&�X�� ���� �Œ���À�]���Á�� �}�(�� �u���š�Z�}���•�� �(�}�Œ�� �š�Z���� ���•�•���•�•�u���v�š�� �}�(�� �‰�Œ�����]���š�]�}�v�� ���Œ�Œ�}�Œ�•�� �]�v�� ���}�v�•���Œ�À���š�]�}�v��
�‰�Œ���•���v�����l�����•���v�������u�}�����o�•�U�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�����}�v�•���Œ�À���š�]�}�v�X���í�õ�õ�ó�X���s�}�o�X���î�ð�U���E�}�X���í�X���W�X���ï�ô�t�ð�õ�X

�&�]�•�Z���Œ���Z�X�����X���d�Z���������•�]�P�v���}�(�����Æ�‰���Œ�]�u���v�š�•�X���>�}�v���}�v�W���K�o�]�À���Œ�����v�������}�Ç���U���í�õ�ï�ñ�X���î�ñ�î���‰�X
�&�Œ���u�������X�U���>���Á�Œ���v�������:�X�U�����µ�•�•���]�o�����X���'�X�U���Z���]�•�]�v�P���Œ�����X�U�������]�P�v�����µ�o�š�����X���������‰�š�]�v�P���P�o�}�����o���•�Z���Œ�������•�}���]�}�r�����}�v�}�u�]����

�‰���š�Z�Á���Ç�•���(�}�Œ���v���š�]�}�v���o�����v�����o�}�����o���•�����v���Œ�]�}�•�U�����o�]�u�X���Z�]�•�l���D���v���P���X���î�ì�í�ô�X���s�}�o�X���î�í�X���W�X���ï�õ�t�ñ�í�X
�'�}�µ�o���š���W�X�U���D�µ�o�o�}�Á�v���Ç�����X�U���Z���š�•�]�u���v���Œ���•�Ç�����X�U���<�]�v�P�•���µ�Œ�Ç���D�X�U���,���u�}�µ�š���v�������X���^�‰�����]���•�����]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v���D�}�����o�o�]�v�P��

�(�}�Œ���•�v�}�Á�����Œ�������~���Z�]�}�v�}�������š���•���}�‰�]�o�]�}�•���‰�}�š���v�š�]���o���Z�����]�š���š���]�v�����}�v�v���]�P�Œ���������Ç���E���Á�(�}�µ�v���o���v���U�������v�X���d�����Z�X��
�Z���‰�X���&�]�•�Z�X�����‹�µ���š�X���^���]�X���î�ì�î�î�X���s�}�o�X���ï�ñ�í�ó�X���À�]�]���=���ï�ò���‰�X

�'�µ�]�•���v�����X�U���d�Z�µ�]�o�o���Œ���t�X�U���•�]�u�u���Œ�u���v�v���E�X���,�����]�š���š���^�µ�]�š�����]�o�]�š�Ç�����v�������]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v���D�}�����o�•�X���t�]�š�Z�����‰�‰�o�]�����š�]�}�v�•���]�v���Z�X��
�����u���Œ�]���P�����h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç���W�Œ���•�•�U���î�ì�í�ó�X���ð�ò�î���‰�X

�6�&�/�(�5�2�&�5�$�1�*�2�1���6�+�5�,�0�3�6���2�)���7�+�(��
�%�$�5�(�1�7�6���6�(�$���$�1�'���$�'�-�$�&�(�1�7���:�$�7�(�5�6��

�,�1���7�+�(���&�2�1�7�(�;�7���2�)���&�/�,�0�$�7�(��
�&�+�$�1�*�(

BAKANEV ��
�������6�H�U�J�H�\���9�L�F�W�R�U�R�Y�L�k�K

�3�K�'���� �3�R�O�D�U�� �5�H�V�H�D�U�F�K�� �,�Q�V�W�L�W�X�W�H�� �R�I�� �0�D�U�L�Q�H�� �)�L�V�K�H�U�L�H�V�� �D�Q�G�� �2�F�H�D�Q�R�J�U�D�S�K�\��
���3�,�1�5�2�����������.�Q�L�S�R�Y�L�F�K���6�W�����0�X�U�P�D�Q�V�N�����������������5�X�V�V�L�D�����P�R�P�E�X�V�#�J�P�D�L�O���F�R�P



����

�����l���v���À�U���^�X���^���o���Œ�}���Œ���v�P�}�v���•�Z�Œ�]�u�‰�•���}�(���š�Z���������Œ���v�š�•���•���������v���������i�������v�š���Á���š���Œ�•���]�v���š�Z�������}�v�š���Æ�š���}�(�����o�]�u���š�������Z���v�P���X���l�l���W�Œ�]�v���]�‰�Ç
���l�}�o�}�P�]�]�X���î�ì�î�ñ���¶���î�X���W�X���ï�ï�t�ð�ò�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ò�í�ì�î

�,�}�•�u���Œ�����X���t�X�U���>���u���•�Z�}�Á���^�X�����‰�‰�o�]�������o�}�P�]�•�š�]�����Œ���P�Œ���•�•�]�}�v���~�î�v���������X�•�X���t�]�o���Ç�U���î�ì�ì�ì�X���ï�õ�ó���‰�X
�/�}�P���v�Ì���v�����X���'�X���&���Ç�Ì�}�À�����>�X���s�X���K�v���š�Z���������š���Œ�u�]�v���š�]�}�v���}�(���š�Z�����]�v���]�����š�}�Œ�•���}�(���}�����µ�Œ�Œ���v�����U�������µ�v�����v�����U�����]�}�u���•�•��

���v�����š�Z���]�Œ���Œ���š�]�}���]�v���•�}�u�����Z�Ç���Œ�}���]�}�v�š�•�U�����o���u���v�š�Ç���À�}���v�Ç�Z�����l�}�•�]�•�š���u�X���D�X�W���E���µ�l���U���í�õ�ó�ô�X���W�X���î�í�ñ�t�î�î�ñ�X
�:�†�Œ�P���v�•���v���>�X���>�X�U���>�Ç�µ���]�v���W�X�����X�U���^�l�i�}�o�����o���,�X���Z�X�U���/�v�P�À���o���•���v���Z�X�����X�U�����v�]�•�]�u�}�À�����E�X�����X�U���D���v�µ�•�Z�]�v���/�X�����X�����]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v���}�(��

�����v�š�Z�]�����u���P���(���µ�v�����]�v���š�Z���������Œ���v�š�•���^�����W�������•���o�]�v�����(�}�Œ�����v�������}�•�Ç�•�š���u�����‰�‰�Œ�}�����Z���š�}���u���v���P���u���v�š�U���/�����^��
�:�}�µ�Œ�v���o���}�(���D���Œ�]�v�����^���]���v�����X���î�ì�í�ñ�X���s�}�o�X���ó�î�U���E�}���î�X���W�X���ñ�õ�ñ�t�ò�í�ï�X

�<�]�l�š���À�����X�����X���D�µ�Œ���À�[���À�����X���s�X�����µ�v�����o�[�����X���z�µ�X���D���š�Z�}���}�o�}�P�]�����o���Œ�����}�u�u���v�����š�]�}�v�•���(�}�Œ���À���Œ�]�(�]�����š�]�}�v���}�(���u���š���}�Œ�}�o�}�P�]�����o��
�(�}�Œ�������•�š�•�X���D�X�W���d�]�‰�}�P�Œ���(�]�Ç�������D�����W�Z���^�^�U���î�ì�î�í�X���õ�ð���‰�X

�<�µ�Ì�v�����}�À���s�X���s�X�����]�}�o�}�P�Ç���}�(���š�Z�����u�}�•�š�����}�u�u�}�v�����v���������µ�v�����v�š�����Œ�µ�•�š���������v���•�‰�����]���•���}�(���š�Z���������Œ���v�š�•�����v�����t�Z�]�š����
�^�����•�X���D�X�V���>�X�W���E���µ�l���U���í�õ�ò�ð�X���î�ð�î���‰�X

�>�]�v�����^�X�U���/�v�P�À���o���•���v���Z�X�����X�U���&�µ�Œ���À�]�l���d�X�����Œ���š�]�����Á���Œ�u�]�v�P���Z�}�š�•�‰�}�š���]�v���š�Z�����v�}�Œ�š�Z���Œ�v�������Œ���v�š�•���^�������o�]�v�l�������š�}���������o�]�v�]�v�P��
�•�����r�]�������]�u�‰�}�Œ�š�U���E���š�µ�Œ�������o�]�u���š�������Z���v�P���X���î�ì�í�ô�X���s�}�o�X���ô�X���W�X���ò�ï�ð�t�ò�ï�õ�X

�>�]�µ�� �y�X�U�� �,���v�� �y�X�U�� �,���v�� �•�X�� ���(�(�����š�•�� �}�(�� ���o�]�u���š���� ���Z���v�P���� �}�v�� �š�Z���� �‰�}�š���v�š�]���o�� �Z�����]�š���š�� ���]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v�� �}�(�� �•�Á�]�u�u�]�v�P�� ���Œ������
�W�}�Œ�š�µ�v�µ�•���š�Œ�]�š�µ�����Œ���µ�o���š�µ�•���µ�v�����Œ���š�Z�����•�‰�����]���•�����]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v���u�}�����o�U���:�X���K�������v�X���>�]�u�v�}�o�X���î�ì�î�î�X���s�}�o�X���ð�ì�X���W�X��
�í�ñ�ñ�ò�t�í�ñ�ò�ñ�X

�D���•�š�]���l�]�Ç���^�X�����X���^�Z�]�š�]�l�}�À���s�X���<�X���^�š���š�]�•�š�]�����o�����v���o�Ç�•�]�•�����v���������š�����s�]�•�µ���o�]�Ì���š�]�}�v���Á�]�š�Z���Z�X���î�ì�í�ð�X���h�Z�>�W���Z�š�š�‰�W�l�l�Œ�r���v���o�Ç�š�]���•�X
���o�}�P�•�‰�}�š�X���}�u���~�����š�����}���Œ���•���Z���v�]�Ç���W���í�î�X�ì�í�X�î�ì�î�ñ�•�X

�D�]���o�l�����W�X���t�X�U�������Œ�Œ�Ç���<�X���:�X���W���Œ�u�µ�š���š�]�}�v���D���š�Z�}���•�W���������]�•�š���v�������&�µ�v���š�]�}�v�����‰�‰�Œ�}�����Z�X���E�X���z�X�W���^�‰�Œ�]�v�P���Œ�U���î�ì�ì�í�X���ð�ð�ò���‰�X
�E���‰�Z�]�v���:�X�U���d�Z�}�u�‰�•�}�v���W�X���>�X�U�����v�����Œ�•�}�v���^�X���������š�����o�X���/�v�š���P�Œ���š�]�v�P�����]�•�‰���Œ���š�����•�µ�Œ�À���Ç�������š�����]�v���•�‰�����]���•�����]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v��

�u�}�����o�•�� �����u�}�v�•�š�Œ���š���� �š�Z���� �v�������� �(�}�Œ�� �Œ�}���µ�•�š�� �u�}�����o�� ���À���o�µ���š�]�}�v�U�� �����v�����]���v�� �:�}�µ�Œ�v���o�� �}�(�� �&�]�•�Z���Œ�]���•�� ���v����
���‹�µ���š�]�����^���]���v�����•�X���î�ì�î�ï�X���s�}�o�X���ô�ì���~�í�î�•�X���W�X���í�ô�ò�õ�t�í�ô�ô�õ�X

�E�}�š�Ì�����X�����Œ���š�]�����^�������/�������]�v�����D�/�W�ò�U���'���}�‰�Z�Ç�•�]�����o���Z���•�����Œ���Z���>���š�š���Œ�•�X���î�ì�î�ì�X���s�}�o�X���ð�ó�X���í�í���‰�X
�W�����Œ�•�}�v�� �Z�X�� �'�X�� �^�‰�����]���•�[�� ���]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v�� �u�}�����o�]�v�P�� �(�}�Œ�� ���}�v�•���Œ�À���š�]�}�v�� �����µ�����š�}�Œ�•�� ���v���� �‰�Œ�����š�]�š�]�}�v���Œ�•�U�� ���u���Œ�]�����v��

�D�µ�•���µ�u���}�(���E���š�µ�Œ���o���,�]�•�š�}�Œ�Ç�X���>���•�•�}�v�•���]�v�����}�v�•���Œ�À���š�]�}�v�X���î�ì�ì�ó�X���s�}�o�X���ï�X���W�X���ñ�ð�t�ô�õ�X
�W���š�Œ�Ç���•�Z���À���s�X���s�X���&���µ�v�����}�(�����Œ�µ�•�š���������v���>���‰�š�}�•�š�Œ�������U���D�Ç�•�]�����������U���/�•�}�‰�}������ ���v�������������‰�}������ �~���v�}�u�µ�Œ���•���}�(���š�Z����

���Z�µ�l���Z�]���^���������v���������i�������v�š���Á���š���Œ�•�W�����]�}�P���}�P�Œ���‰�Z�Ç�����v�����Z�]�•�š�}�Œ�Ç���}�(���(�}�Œ�u���š�]�}�v�U�����]�}�o�}�P�]�Ç�����u�}�Œ�Ç���X���î�ì�ì�î���X��
�d�X���î�ô�U���E�}�X���ï�X���W�X���í�ò�í�t�í�ò�õ�X

�W���š�Œ�Ç���•�Z���À���s�X���s�X���&���µ�v�����}�(�����Œ�µ�•�š���������v���>���‰�š�}�•�š�Œ�������U���D�Ç�•�]�����������U���/�•�}�‰�}������ ���v�������������‰�}������ �~���v�}�u�µ�Œ���•���}�(���š�Z����
���Z�µ�l���Z�]�� �^������ ���v���� �����i�������v�š�� �Á���š���Œ�•�W�� ���}�v���]�š�]�}�v�•�� �}�(�� ���Æ�]�•�š���v������ ���v���� �•�‰�����]���•�� ���}�u�‰�}�•�]�š�]�}�v�U�� ���]�}�o�}�P�]�Ç����
�u�}�Œ�Ç���X���î�ì�ì�î���X���d�X���î�ô�U���E�}�X���î�X���W�X���ô�ñ�t�õ�î�X

�^�]�����Œ�•�� �•�X�U�� ���µ���Z���Œ�u���r�����Œ�š�Z�� �E�X�U�� �����Œ�À���o�Z�}�� �&�X�� ���š�� ���o�X�� ���v�•���u���o���� �Z���v���}�u�� �&�}�Œ���•�š�•�� ���•�� ���� �š�}�}�o�� �(�}�Œ�� �u�}�����o�]�v�P�� �Œ���Œ����
�}�����µ�Œ�Œ���v�����•�U�����v�����v�P���Œ�������^�‰�����]���•���Z���•�����Œ���Z�X���î�ì�î�ì�X���s�}�o�X���ð�ï�X

�^�u�����•�Œ�µ�����>�X���,�X�U�����•���µ���/�X�U���/�v�P�À���o���•���v���Z�X�����X�����š�����o�X���d�Z�����Œ�}�o�����}�(���š�Z���������Œ���v�š�•���^�������]�v���š�Z�������Œ���š�]�������o�]�u���š�����•�Ç�•�š���u�U��
�Z���À�]���Á�•���}�(���'���}�‰�Z�Ç�•�]���•�X���î�ì�í�ï�X���s�}�o�X���ñ�í���~�ï�•�X���W�X���ð�í�ñ�t�ð�ð�õ�X

�^�}�l�}�o�}�À���s�X���/�X���&���µ�v�����}�(�����������‰�}�������Œ�µ�•�š���������v�•���~���Œ�µ�•�š���������U�����������‰�}�����•���}�(���š�Z���������Œ���v�š�•���^�����U���d�Œ�µ���Ç���s�E�/�Z�K�X���î�ì�ì�ï�X��
�d�X���í�ð�î�X���W�X���î�ñ�t�ó�ò�X

�d�Z�}�Œ�•�}�v�� �'�X�� �Z���‰�Œ�}���µ���š�]�À���� ���v���� �o���Œ�À���o�� �����}�o�}�P�Ç�� �}�(�� �u���Œ�]�v���� ���}�š�š�}�u�� �]�v�À���Œ�š�����Œ���š���•�U�� ���]�}�o�}�P�]�����o�� �Z���À�]���Á�•�X�� �í�õ�ñ�ì�X��
�s�}�o�X���î�ñ�U���E�}���í�X���W�X���í�t�ð�ñ�X

�d�Z�µ�]�o�o���Œ���t�X�����/�K�D�K�����t���}�‰�š�]�u�]�Ì�]�v�P���‰�Œ�����]���š�]�}�v�•���}�(���•�‰�����]���•�����]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v�•�����v�����‰�Œ�}�i�����š�]�v�P���‰�}�š���v�š�]���o���(�µ�š�µ�Œ�����•�Z�]�(�š�•��
�µ�v�����Œ���P�o�}�����o�����Z���v�P���U���'�o�}�����o�����Z���v�P�������]�}�o�}�P�Ç�X���î�ì�ì�ï�X���s�}�o�X���õ�X���W�X���í�ï�ñ�ï�t�í�ï�ò�î�X

�t���•�o���Á�•�l�]���:�X���D�X�����]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v���}�(�����������‰�}�������~���Œ�µ�•�š���������•���]�v���^�}�µ�š�Z���^�‰�]�š�•�����Œ�P���v�����}���•�š���o���Á���š���Œ�•���Á�]�š�Z���Œ���u���Œ�l�•���}�v��
�š�Z���]�Œ�������}�o�}�P�Ç�����v�������Œ�������]�v�P�����]�}�o�}�P�Ç�U���W�}�o�]�•�Z���W�}�o���Œ���Z���•�����Œ���Z�X���í�õ�ô�ó�X���s�}�o�X���ô���~�î�•�X���W�X���í�î�í�t�í�ï�ð�X

�•�]�u�]�v�����K�X���>�X�����������‰�}�������Œ�µ�•�š���������v�•���}�(���š�Z�����<���Œ�����^�����������•�������}�v���š�Z�����Œ���•�µ�o�š�•���}�(���š�Œ���Á�o���•�µ�Œ�À���Ç�•���]�v���î�ì�í�î�����v�����î�ì�í�ò�W��
�(���µ�v�������v�������]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v�U���d�Œ�µ���Ç���•�}�}�o�}�P�]���Z���•�l�}�P�}���]�v�•�š�]�š�µ�š�����Z���E�X���î�ì�î�í�X���d�X���ï�î�ñ�U���E�}�X���ï�X���W�X���ï�ò�ð�t�ï�ó�î�X

�•�]�u�]�v�����K�X���>�X�U���>�Ç�µ���]�v���W�X�����X�U���:�†�Œ�P���v�•���v���>�X���>�X�U���•���l�Z���Œ�}�À�����X���s�X�U���>�Ç�µ���]�v�����K�X���^�X�����������‰�}�������Œ�µ�•�š���������v�•���}�(���š�Z���������Œ���v�š�•��
�^���������v���������i�������v�š���Á���š���Œ�•�W���•�‰�����]���•�����}�u�‰�}�•�]�š�]�}�v�����v�����‰�����µ�o�]���Œ�]�š�]���•���}�(�����]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v�U�����Œ�š�Z�Œ�}�‰�}�������^���o�����š���X��
�î�ì�í�ñ�X���s�}�o�X���î�ð���~�ð�•�X���W�X���ð�í�ó�t�ð�î�ô�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�î�õ�ô�l���Z�d�,�^���>�X�î�ð�X�ð�X�ì�ð



47

�¶�(�����#���������½�X���¦�X���½�6���&�!�����%���!�,�(�
���(�#�(�����8���-�!���5���*�(�!�������/���#�������-�/�(�8�&�<�5�����(�����*�(�#�������4���#�=�/�,���6�������%�(�#�(�!�(�*���,���,���
���/�<�����@-
�:�����(���*�,�����*�,���A�/���A���l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���ð�ó�t�ñ�ó�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ñ�ñ�ð�ï

�H�P�?�G�D�:���F�B�D�J�H�;�B�H�E�H�=�B�Q�?�K�D�B�O��
�I�H�D�:�A�:�L�?�E�?�C���K�L�H�Q�G�U�O��
�<�H�>���I�H�E�?�C���N�B�E�V�L�J�:�P�B�B��

�F�H�E�H�D�H�I�?�J�?�J�:�;�:�L�U�<�:�X�S�?�=�H��
�I�J�?�>�I�J�B�Y�L�B�Y

�M�>�D������������������������������������������

�¦���������&����
�À���
�(�/���� �%�(�#�(�!�(�*���,���,���
���/�<�����@�:���5�� �*�,����-

�*�,���A�/������ �-�(�*�,�(���(���������/�-�A�� �(�
�,�����(�����&�����%��
���&���8���/���#�=�&�(���(�� �!�(�#���8���-�/������ �-�/�(�8�&�<�5�� ���(���U�� �!�(-

�/�(�,�<���� �-�(�����,�����/�� �%�&�(�����-�/���(�� �,�����#���8�&�<�5�� �*�(��
�-���(������ �*�,���,�(������ �������,�A���&�A�@�:���5�� �����:���-�/���U�� ���� �/�X��
�8�X���%���!�,�(�(�,�����&�����%�(�����~�Í���,�
���!�(�����������,�X�U���î�ì�î�ì�V��
�¶�(�����#�������� ���� ���,�X�U�� �î�ì�î�ì�•�X�� �¿�,���� �-�(�����,�����&������
�
�(�#�=�9�(���(�� �!�(�#���8���-�/������ �*���/�(�����&�&�<�5�� �%���!�,�(�(�,-

�¶�#�@�8�����<�����-�#�(�����W
�������,�A���&�A�@�:������
�����:���-�/������
�-�/�(�8�&�<�������(���<��
�*�(�#�A���4���#�=�/�,���6������
�
���(�#�(�����8���-�!���A���(�8���-�/�!����
�
���(�*�#���&�!����
�%���!�,�(�
�&�(�����������,�A���&���&������
�*���/�(�����&�<

�¤�&�&�(�/���6���A�W���¿�,�����*�,���A�/���A���*�(���*���,���,���
�(�/�!�����%�(�#�(�!���U�������-�/�(�8�&�(�������(�������!�(�/�(�,�<�5��
�-�(�����,�����/�-�A���%���!�,�(�(�,�����&�����%�<���,�����#���8�&�(�����-�/���*���&�����*���/�(�����&�&�(�-�/���U���A���#�A�@�/�-�A��
�&�����/�(�#�=�!�(���*�(�-�/�(�A�&�&�<�%�����-�/�(�8�&���!�(�%���������,�A���&���&���A���(�!�,�1�����@�:�������-�,�����<�U���&�(������
�*�,���,�(���&�<�%���� �
���(�!���/���#�������/�(�,���%���U�� �-�*�(�-�(�
�&�<�%���� �!�� �����*�1�-�!�1�� �
���(�#�(�����8���-�!���5��
�*�,�(�6���-�-�(�����(�8���-�/�!�����-�/�(�8�&�<�5�����(�����-���#�@�
�<�%���-�(�����,�����&�����%���(�,�����&���8���-�!���5������-
���,�A���&���/���#�����X�� �¿�(�>�/�(�%�1�� �������&�(���� ���������8������ �A���#�A���/�-�A�� �*�(�-�/�(�A�&�&�<���� �!�(�&�/�,�(�#�=�� ����
�-�/�(�8�&�<�5�� ���(�����5�� �(�-�&�(���&�<�5�� �&�(�,�%���,�1���%�<�5�� �%���!�,�(�
���(�#�(�����8���-�!���5�� �*�(�!�������/��-
�#������ ���#�A�� �*�,���&�A�/���A�� �-���(�����,���%���&�&�<�5�� �%���,�� �*�(�� �-�&�������&���@�� �
���(�>�!�(�#�(�����8���-�!�(����
�&�����,�1���!�����&�����!�(�%�*�(�&���&�/�<���(�!�,�1�����@�:�������-�,�����<�X���¦���-�/���/�=�����*�,�����-�/�����#���&�<���,��-
���1�#�=�/���/�<�� ���&���#�������� �%���!�,�(�
���(�#�(�����8���-�!���5�� �*�(�!�������/���#������ �-�/�(�8�&�<�5�� ���(���� �*�(�#������
�4���#�=�/�,���6�����X���½�/�%���8�����/�-�A���&�����
�(�#�=�9�������,�����&�(�(�
�,���������������!�(�#���8���-�/�����&�&�(�%���(�/-
�&�(�9���&������ �!�(�#���4�����(���U�� �/���,�%�(�/�(�#���,���&�/�&�<�5�� �!�(�#���4�(�,�%�&�<�5�� �
���!�/���,�����U�� �(�
�:���5��
�!�(�#���4�(�,�%�&�<�5�� �
���!�/���,�����U�� �*���/�(�����&�&�<�5�� �>�&�/���,�(�
���!�/���,������ �,�(���(���� �^���o�u�}�v���o�o���� ����
�^�Z�]�P���o�o���U�� �(�
�:�����(�� �%���!�,�(�
�&�(���(�� �8���-�#���� ���� ���,���
�(���� �-�/�(�8�&�<�5�� ���(���� �*���,���(���� �!���,�/�<��
�*�(�#������ �4���#�=�/�,���6�����U���>�/�(�� ���(���(�,���/�� �(�� �/�(�%�U���8�/�(�� �8���%�����(�#�=�9���� �*���,���(���� �&���5�(������-
�&���A���-�/�(�!�(���� ���� �!���,�/���5���*�(�#������ �4���#�=�/�,���6�����U���/���%���&�������� �*�(�!�������/���#�����%���!�,�(�
���(-
�#�(�����8���-�!�(���(���������,�A���&���&���A�X���¦�<�A���#���&�(���-�1�:���-�/�����&�&�(�������#���A�&�������/���%�*���,���/�1�,�<��
���(���<�� �*�,�(�������(���-�/�����&�&�<�5�� �-�/�(�8�&�<�5�� ���(���� �*�(�#������ �4���#�=�/�,���6������ �%�(�#�(�!�(�*���,���,��-
�
���/�<�����@�:�����(�� �*�,�����*�,���A�/���A�� �&���� �!���8���-�/�����&�&�<���� ���� �!�(�#���8���-�/�����&�&�<���� �-�(�-�/������
�%���!�,�(�(�,�����&�����%�(���W���8���%���&���������/���%�*���,���/�1�,���U���/���%���&���������-�(�����,�����&�������%���!�,�(-
�(�,�����&�����%�(���X���Ã���!�U���/���,�%�(�/�(�#���,���&�/�&�<�����!�(�#���4�(�,�%�&�<�����
���!�/���,�����������#���/�&�������*��-
�,���(�����-�(�-�/�����#�A�#�����%���!�-���%���#�=�&�(�����!�(�#���8���-�/���(���~�ô�ì�ì���¶�½�«�l�í�ì�ì���%�#�•�U���8�/�(���&�����ï�ô�X�ô��
�9���
�(�#�=�9�����������&���#�(�����8�&�(�����*�,�(�
�����(�-���&�=�@�X���»�����%���&�=�9�������!�(�#���8���-�/���(���/���,�%�(-
�/�(�#���,���&�/�&�<�5���!�(�#���4�(�,�%�&�<�5���
���!�/���,�������
�<�#�(���1�-�/���&�(���#���&�(���*�,�����/���%�*���,���/�1�,����
�-�/�(�8�&�(�������(���<���=�ô�����������(�!�/�A�
�,�������(�����/�(�,�(�����!�(�&�/�,�(�#�=�&�(�����/�(�8�!�����~�î�ì�ì���¶�½�«�l�í�ì�ì��
�%�#�•�X�� �¿�(�#�1�8���&�&�<���� �����&�&�<���� �-�,�����&���&���A�� �%���!�,�(�
���(�#�(�����8���-�!���5�� �*�(�!�������/���#������
�-�/�(�8�&�<�5�����(���� �!���,�/�� �*�(�#�������4���#�=�/�,���6�������-�������������&���8���-�!���%���&�(�,�%���/�����(�%���-�/���#����
�(�-�&�(���(�*�(�#�������@�:���%�����*�,�����*�,���&�A�/�������,���9���&���A���(�����<�
�(�,���������,�����,���
�(�/�!�����-�*�(-
�-�(�
�������(�(�8���-�/�!�����-�/�(�8�&�<�5�����(�����*�,�����*�,���A�/���A�X

�¿�(�#�1�8���&���W���ì�ð���º���A���î�ì�î�ñ�����(���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������¿�(���*���-���&�����!���*���8���/���W���î�ô���º���A���î�ì�î�ñ�����(����

�ž���¿���/�,�(�������(���-�!���������(�-�1�����,�-�/�����&�&�<�����1�&�������,�-���/���/

�D�H�<�:�E�?�<�:��
�������H�e�v�]�Z���<�b�d�l�h�j�h�\�g�Z

�d�Z�g�^�b�^�Z�l�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���g�Z�m�d���� �N�=�;�H�M���<�H���=�:�M���K�_�\�_�j�g�h�]�h���A�Z-
�m�j�Z�e�v�y�����J�h�k�k�b�y�����]�����L�x�f�_�g�v�����m�e�����J�_�k�i�m�[�e�b�d�b�����������N�R�Y�D�O�H�Y�D�R�Y�#�J�D�X�V�]���U�X



����

�¶�(�����#���������½�X���¦�X���½�6���&�!�����%���!�,�(�
���(�#�(�����8���-�!���5���*�(�!�������/���#�������-�/�(�8�&�<�5�����(�����*�(�#�������4���#�=�/�,���6�������%�(�#�(�!�(�*���,���,���
���/�<�����@-
�:�����(���*�,�����*�,���A�/���A���l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���ð�ó�t�ñ�ó�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ñ�ñ�ð�ï

�����&�����%�(���U�� �&���-�%�(�/�,�A�� �&���� ���5�� �
���(�!���/���#���/���8��-
�-�!�1�@�� ���!�/�����&�(�-�/�=�U�� ���(���&���!�����/�� �,���-�!�� ���-�*�<�9�!����
���&���������(�&�&�<�5���������&�4���!�6���(�&�&�<�5�������
�(�#�������&������
�~�<�}�À���o���À���U�� �^���v�v�]�l�}�À���U�� �î�ì�í�õ�V�� �ª���%�����(������ ���� ���,�X�U��
�î�ì�î�ì�•�X

�¤�%�%�(�&���4���6���,�1�@�:������ �
���!�/���,������ �*�,�(�������(-
���A�/�� ���%�%�����!�U�� �!�(�/�(�,�<���� ���,���%�*�(�#�(�����/���#�=�&�<����
�
���!�/���,������ �,�(������ �E�]�š�Œ�}�•�}�u�}�v���•�U�� �*�,���&�����#������-
�:������ �!�� �-���%�����-�/���1�� �
���/���*�,�(�/���(�
���!�/���,�����U�� ���--
�*�(�#�=���1�@�/�������*�,�(�6���-�-�����*�(�#�1�8���&���A���>�&���,�������X���°�5��
�%���/���
�(�#���8���-�!������ �*�,�(���1�!�/�<�� �t�� �&���/�,���/�<�� �t�� �-�/��-
�&�(���A�/�-�A�����-�/�(�8�&���!�(�%���>�&���,�����������#�A�����,�1�����5�����,��-
�%�(�/�,���6���/���#�=�&�<�5�� ���� �5���%�(�����/�(�/�,�(�4�&�<�5�� �
���!�/��-
�,�����U���/���!���5���!���!���E�]�š�Œ�}�������š���Œ�X

�¿�,�(�6���-�-�<�� �,�����#�(�����&���A�� �(�,�����&���8���-�!���5�� ����-
�:���-�/���� �%���!�,�(�
���(�%�(�%�� ���� �-�/�(�8�&�<�5�� ���(�����5�� �-�(-
�*�,�(���(�������@�/�-�A���(�
�,�����(�����&�����%���-���,�(���(���(�,�(������
�~�,�î�^�•���t���/�(�!�-���8�&�(���(�����������U���(�!�����<�����@�:�����(���&������-
�/�����&�(�������(���������-�/���������&�����&���,���&�1�@���-���-�/���%�1���8��-
�#�(�����!���������������(�/�&�<�5�X���¦�<�����#���&�������,�î�^���-�/���%�1�#��-
�,�1���/�����&�/���&�-�����&�<�����,�(�-�/���&���/�8���/�<�5���%���!�,�(�(�,����-
�&�����%�(���U���8�/�(���*�,�����(�����/���!���1�����#���8���&���@���(�
�;���%����
���!�/�����&�(���(�� ���#���U�� �A���#���&���@�U�� ���������-�/�&�(�%�1�� �!���!��
�h���-�*�1�5���&�����i�� ���#���X�� �Ñ�/�(�� �-�1�:���-�/�����&�&�(�� �-�&���������/��
�>�4�4���!�/�����&�(�-�/�=���*�,�(�6���-�-�����-�������%���&�/���6�����U���/�X�����X��
�-���%�(�*�,�(�������(�#�=�&�(���(�� �(�-�������&���A�� ���#���U�� �1�5�1���9���A��
�!���8���-�/���(�� �(�8���:���&�&�(���� ���(���<�� ���� �����/�,�1���&�A�A�� ������
�����#�=�&�����9�1�@�� �(�
�,���
�(�/�!�1�� �~�½�!�(�����/���A�U�� �Á�1�,���!�(�U��
�î�ì�í�ô�•�X

�»���� �>�4�4���!�/�����&�(�-�/�=�� �>�/�(���(�� �*�,�(�6���-�-���� ���#���A-
�@�/�� �%�&�(���(�8���-�#���&�&�<���� �4���!�/�(�,�<�U�� ���!�#�@�8���A�� �/���%-
�*���,���/�1�,�1�U�� �‰�,�U�� �!�(�&�6���&�/�,���6���@�� �*���/���/���#�=�&�<�5��
�����:���-�/���� ���� �-�(�-�/������ �%���!�,�(�
���(�/�<�X�� �»���*�,���%���,�U��
�����4���6���/�� �!���-�#�(�,�(�����U�� �8���-�/�(�� ���(���&���!���@�:������ ����
�1�-�#�(�����A�5�� �*���,�����,�1���!���� �(�8���-�/�&�<�5�� �-�(�(�,�1�����&�����U��
�-�*�(�-�(�
�-�/���1���/�� �,���������/���@�� �-�1�#�=�4���/�,�����1�6���,�1�@-
�:���5�� �
���!�/���,�����U�� �1�-���#�������@�:���5�� �*�,�(�������(���-�/���(��
�, �î�^�X���¯���%�&�������*���,���(�����5���,���!�/���,�����1���/�-�A���-�&������-
�&�����%�� �-���%�(�(�8���:���@�:������ �-�*�(�-�(�
�&�(�-�/���� ���(���(��-
�%�(���������r�������&�����!���5���/���%�*���,���/�1�,���~�°�#�=�A�-�(�����������,�X�U��
�î�ì�í�ó�V�� �À�A�
�6�������� ���� ���,�X�U�� �î�ì�í�õ�•�X�� �È�(�#�(���&���A�� ���(������
�����%�����#�A���/�� �%���/���
�(�#���8���-�!������ �*�,�(�6���-�-�<�� �%��-
�!�,�(�(�,�����&�����%�(���U���8�/�(���*�,�����(�����/���!���1�����#���8���&���@��
���,���%���&�������5�����<���������&���A�������-�(�5�,���&���&���@�������,�1-
�#���&�/�&�(�-�/���� �*���/�(�����&�&�<�5�� �
���!�/���,�����U�� �����,�1�-�(���� ����
�*�,�(�-�/�����9���5�X�� �Ñ�/�(�� �1�����#���8���������/�� �,���-�!�� �%���!�,�(�
-
�&�(���(���������,�A���&���&���A�����(���(���%�(���������*�(�/���&�6�����#�=�&�(��
�(�*���-�&�(���(�� ���(���������-�/�����A�� �&���� �(�!�,�1�����@�:�1�@�� �-�,��-
���1�����������(�,�(���=�����8���#�(�����!���X���¥�(�#�������/�(���(�U���&�����!������
�/���%�*���,���/�1�,�<���%�(���1�/�����#���A�/�=���&�����>�4�4���!�/�����&�(�-�/�=��
�,���
�(�/�<�� �(�8���-�/�&�<�5�� �-�(�(�,�1�����&�����U�� �����%�����#�A�A��
�*�,�(�6���-�-�<�� �
���(�#�(�����8���-�!�(���� �(�8���-�/�!���� ���� �-�&�������A��
�>�4�4���!�/�����&�(�-�/�=�����������&�4���!�6�����X

�¦�� �(�/�#���8������ �(�/�� �-���(�
�(���&�(�������1�:���5�� �%���!�,�(-
�(�,�����&�����%�(���U�� �(�
���/���@�:���5�� ���� ���(���&�(�%�� �-�#�(���U��
�!�#���/�!���� ���� �
���(�*�#���&�!���� �~�-�#�(���&�<���U�� �%�&�(���(�������(-
���<�����-�(�(�
�:���-�/�������%���!�,�(�(�,�����&�����%�(���U���!�(�/�(�,�<����

�4�(�,�%���,�1�@�/�-�A�� �&���� �,�����#���8�&�<�5�� �*�(�����,�5�&�(�-�/�A�5�•��
�������1�/�� �*�,���!�,���*�#���&�&�<���� �(�
�,������ �������&���U�� �(�
�,��-
���1�A�����<�-�(�!�(�(�,�����&�����(�����&�&�<�����-�/�,�1�!�/�1�,�<���-���*�,�(-
�-�/�,���&�-�/�����&�&�(���� �&���(���&�(�,�(���&�(�-�/�=�@�� ���� �4�1�&�!�6��-
�(�&���#�=�&�<�%���,���������#���&�����%���/�,�1�����X���¿�,�(�6���-�-���4�(�,-
�%���,�(�����&���A���
���(�*�#���&�!�����&���8���&�����/�-�A���-������������������
�(�/�����#�=�&�<�5���!�#���/�(�!�� �!�� �*�(�����,�5�&�(�-�/���� �~�^�l�}�‰�]�v���� ���š��
���o�X�U�� �î�ì�î�ï�•�X�� �Ñ�/���� �&���8���#�=�&���A�� �-�/�������A�U�� ���&���6�����,�1-
���%���A���-�#���
�<�%�����¦���&�����,�������#�=�-�(���<�%�����-���#���%���U��
�
�<�-�/�,�(�� �*���,���5�(�����/�� ���� �
�(�#������ �*�,�(�8�&�<���� �-���A�����U��
�(�*�(�-�,�����(�����&�&�<���� �-�*���6���4���8���-�!���%���� �%�(�#��-
�!�1�#�A�,�&�<�%���� ���������%�(�������-�/�����A�%���U�� ���!�#�@�8���A��
�#���!�/���&�r�1���#�����(���&�<���� ���������%�(�������-�/�����A�U�� ��������-
�%�(�������-�/�������� �
���#�!�(���r�������������&�(���� �-�� �,���6���*�/�(�,��-
�%���� �&���� �*�(�����,�5�&�(�-�/���U�� ���� �/���!������ �4�(�,�%���,�(�����&������
�-�*���6���4���8�&�<�5���*���#�����������4���%�
�,�������1���
���!�/���,�����X��
�¶�� �*���,���(�&���8���#�=�&�(�%�1�� �-�#�(�@�� �*�,���!�,���*�#�A�@�/�-�A��
���-���� �&�(���<���� ���� �&�(���<���� �!�#���/�!���� �
���!�/���,�����U�� ���,�5�����U��
���,���
�(���U�� ���(���(�,�(�-�#������ ���� �*�,�(�-�/�����9���5�U�� �(�
�,��-
���1�A�� �%�&�(���(�-�#�(���&�1�@�� �-�/�,�1�!�/�1�,�1�X�� �¦�����&�1�@�� �,�(�#�=��
���� �-�(�������&������ ���� �-�/���
���#�������6������ �>�/�(���� �-�/�,�1�!�/�1�,�<��
�����,���@�/�� ���&���!�#���/�(�8�&�<���� �*�(�#���%���,�&�<���� �����:��-
�-�/������ �~�¦�¿�¦�•�U�� �!�(�/�(�,�<���� ���<�����#�A�@�/�-�A�� �%���!�,�(�(�,-
�����&�����%���%���X�� �Á�(�-�/������ �¦�¿�¦�� �%�(�����/�� �-�1�:���-�/�����&�&�(��
�����,�=���,�(�����/�=�� ���� ���������-���%�(�-�/���� �(�/�� �������(���(���(�� �-�(-
�-�/���������
���(�*�#���&�!���U���1�-�#�(���������(�!�,�1�����@�:�������-�,��-
���<�� ���� ���,�1�����5�� �4���!�/�(�,�(���X�� �¦�&�1�/�,���� �
���(�*�#���&�!����
�-�1�:���-�/���1���/�� ���,���������&�/�� �!�(�&�6���&�/�,���6������ �!���-�#�(-
�,�(�����U�� �*���/���/���#�=�&�<�5�� �����:���-�/���� ���� ���,�1�����5�� �4���!�/�(-
�,�(���X�� �º���!�,�(�(�,�����&�����%�<�U�� �,���-�*�(�#�(�����&�&�<���� �&����
���&���9�&�������-�/�(�,�(�&�����
���(�*�#���&�!���U�����%���@�/�����(�-�/�1�*��
�!���&�����
�(�#�=�9���%�1���!�(�#���8���-�/���1���!���-�#�(�,�(�����������*��-
�/���/���#�=�&�<�5�������:���-�/���U���*�(�>�/�(�%�1�����5���-�!�(�,�(�-�/�=���,�(-
�-�/���� �%���!�-���%���#�=�&���X�� �¦�� �
�(�#������ ���#�1�
�(�!���5�� �-�#�(�A�5�U��
�������� ���(�-�/�1�*�� �!���-�#�(�,�(������ �(���,���&���8���&�U�� �*�,���(�
�#��-
�����@�/�� ���&���>�,�(�
�&�<���� ���#���� �%���!�,�(���>�,�(�4���#�=�&�<����
�������<�U�� �(�-�1�:���-�/���#�A�@�:�����U�� �&���*�,���%���,�U�� ���&���>-
�,�(�
�&�(���� ���<�5���&������ ���#���� �
�,�(�����&�����X�� �Ã���!�(���� �*�,�(-
�-�/�,���&�-�/�����&�&�(���� �,���������#���&������ �%���/���
�(�#���8���-�!���5��
�*�,�(�6���-�-�(���� �-�(���������/�� �1�&���!���#�=�&�1�@�� �>�!�(�#�(����-
�8���-�!�1�@�� �&���9�1�U�� �*�(�����(�#�A�@�:�1�@�� �-�1�:���-�/���(�����/�=��
�,�����&�(�(�
�,�����&�<�%�� ���������%�� �%���!�,�(�(�,�����&�����%�(���U��
���������%�(�������-�/���1�@�:���%�� ���,�1���� �-�� ���,�1���(�%�� ���� �-�#�(��-
�&�<�5�� �-���%�
���(�/���8���-�!���5�� ���#���� �!�(�&�!�1�,���&�/�&�<�5�� �(�/-
�&�(�9���&���A�5�X�� �¯���:���/���� �(�/�� ���&���9�&���5�� �4���!�/�(�,�(���U��
�/���!���5���!���!�����&�/���
���(�/���!���U���
���(�6�����<�U�����%�%�1�&�&���A��
�-���-�/���%���� �5�(���A���&���� ���#���� �%���5���&���8���-�!�(���� ���(��������-
�-�/�������U�� �A���#�A���/�-�A�� �!�#�@�8�����<�%�� �*�,�����%�1�:���-�/���(�%��
�������&���� ���� �
���(�*�#���&�!���X�� �º�&�(���(�-�#�(���&���A�� �-�/�,�1�!-
�/�1�,���� �¦�¿�¦�� �������-�/���1���/�� �!���!�� �
���,�=���,�U�� �*�,���*�A�/�-�/���1-
�@�:������ �*�,�(�&���!�&�(�����&���@�� �%�&�(�����5�� �����:���-�/���U�� ����
�(�
���-�*���8���������/�� �%�����#���&�&�(�� �,���-�/�1�:���%�� �!�#���/�!���%��
���� ���#�1�
���&���� �
���(�*�#���&�!���� ���(�*�(�#�&���/���#�=�&�1�@�� ����-
�:���/�1�X�� �Ñ�/�(�� �(�
�;�A�-�&�A���/�� ���<�-�(�!�1�@�� �1�-�/�(���8�����(�-�/�=��
�
���(�*�#���&�(�!���!���,�����#���8�&�<�%���%���/�(�����%�����������&�4���!-
�6�������������&�/���%���!�,�(�
�&�<�%���������&�/���%�X���¶�,�(�%�����/�(���(�U��
���&�1�/�,���� �
���(�*�#���&�!���� �%�(���1�/�� �4�(�,�%���,�(�����/�=�-�A��



49

�¶�(�����#���������½�X���¦�X���½�6���&�!�����%���!�,�(�
���(�#�(�����8���-�!���5���*�(�!�������/���#�������-�/�(�8�&�<�5�����(�����*�(�#�������4���#�=�/�,���6�������%�(�#�(�!�(�*���,���,���
���/�<�����@-
�:�����(���*�,�����*�,���A�/���A���l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���ð�ó�t�ñ�ó�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ñ�ñ�ð�ï

�h�%���!�,�(�!�(�#�(�&�����i�� �-�� �*�(�&�������&�&�(���� �%���/���
�(�#��-
�8���-�!�(���� ���!�/�����&�(�-�/�=�@�U�� �8�/�(�� �-�*�(�-�(�
�-�/���1���/�� ���<-
���������&���@�� �%���!�,�(�(�,�����&�����%�(���� ���� �&���
�#�����(�*�,��-
�A�/�&�<�5���1�-�#�(�����A�5�X���½�/�-�#�(���&�������8���-�/�������
���(�*�#���&-
�!���� ���� ���������� �-���1�-�/�!�(���� �!�#���/�(�!�� �~�/���!�� �&�����<�������%�<����
�h�•�o�}�µ�P�Z�]�v�P�i�•�� �A���#�A���/�-�A�� �������&�<�%�� �%���5���&�����%�(�%��
�,���-�*�,�(�-�/�,���&���&���A�� �
���(�*�#���&�(�!�X�� �Á���1�-�/�!���� �%�(���1�/��
�*���,���&�(�-���/�=�-�A�� �*�(�/�(�!�(�%�� �������!�(�-�/���� ���� �*�,���!�,��-
�*�#�A�/�=�-�A�� �!�� �&�(���<�%�� �*�(�����,�5�&�(�-�/�A�%�U�� ���&���6�����,�1�A��
�4�(�,�%���,�(�����&������ �&�(���<�5�� �!�(�#�(�&�����X�� �Ñ�/�(�� �����#�����/��
�
�(�,�=�
�1�� �-�� �
���(�*�#���&�!���%���� �(�-�(�
���&�&�(�� �-�#�(���&�(����
���������8�����U�� �*�(�-�!�(�#�=�!�1�� ���(�-�/���/�(�8�&�(�� �&���
�(�#�=�9�(���(��
�!�(�#���8���-�/�������!�#���/�(�!�����#�A���4�(�,�%���,�(�����&���A���&�(���(����
�
���(�*�#���&�!���X�� �À�����,���
�(�/�!���� �>�4�4���!�/�����&�<�5�� �-�/�,��-
�/���������� �*�(�� �
�(�,�=�
���� �-�� �
���(�*�#���&�!���%���� �1�����#�A���/�-�A��
�(���,�(�%�&�(�������&���%���&�����U���/�X���!�X���(�&�������<���<�����@�/���!�(�,-
�,�(�����@�������*�,�(�%�<�9�#���&�&�<�5���-���-�/���%���5�U���
���(�#�(����-
�8���-�!������ �������,�A���&���&���A�� �%�������6���&�-�!���5�� �1�-�/�,�(���-�/����
���� �-�&�������@�/�� �>�4�4���!�/�����&�(�-�/�=�� �(�8���-�/�!���� �-�/�(�8�&�<�5��
���(���X�� �°���1�8���&������ �-�/�,�1�!�/�1�,�<�U�� �4�������(�#�(�������� ���� ����-
�&���/���8���-�!���5���%���5���&�����%�(�����4�(�,�%���,�(�����&���A���
���(-
�*�#���&�(�!���A���#�A���/�-�A���!�#�@�8�����<�%���&���*�,�����#���&�����%������
�-�(���,���%���&�&�(�����%���!�,�(�
���(�#�(�������X

�¿�(�>�/�(�%�1���������&�(�������������8�������A���#�A���/�-�A���*�(�-�/�(-
�A�&�&�<�����!�(�&�/�,�(�#�=�������-�/�(�8�&�<�5�����(�����5���~�¥�(�����/�<�,�����U��
�¶�(�,�&���#�(���U�� �î�ì�î�ì�V�� �¦���&�(���,�����(���� ���� ���,�X�U�� �î�ì�î�ì�V��
�¥�#�@�%���&�!�,���&�6�U�� �¸���&�8���&�!�(�U�� �î�ì�î�ì�V�� �®���%�1�5�(�����U��
�¦���-���&�����U�� �î�ì�î�ð�•�� �(�-�&�(���&�<�5�� �%���!�,�(�
���(�#�(�����8��-
�-�!���5�� �*�(�!�������/���#������ ���#�A�� �-�&�������&���A�� �
���(�>�!�(�#�(-
�����8���-�!�(�����&�����,�1���!�����&�����!�(�%�*�(�&���&�/�<���(�!�,�1�����@-
�:�������-�,�����<���~�'�µ�}�����š�����o�X�U���î�ì�í�ì�•�X

�É���#�=�� �,���
�(�/�<�� �t�� �*�,�(�����-�/���� ���&���#������ �!���8��-
�-�/�����&�&�(���(�������!�(�#���8���-�/�����&�&�(���(���-�(�-�/���������%���!�,�(-
�
���(�#�(�����8���-�!���5���*�(�!�������/���#�������-�/�(�8�&�<�5�����(�����*�(-
�#������ �4���#�=�/�,���6������ �%�(�#�(�!�(�*���,���,���
���/�<�����@�:��-
���(���*�,�����*�,���A�/���A�X
�º���/���,�����#�<��

�½�
�;���!�/�(�%�� ���-�-�#�����(�����&������ �A���#�A�@�/�-�A�� �!���,-
�/�<�� �*�(�#������ �4���#�=�/�,���6������ �%�(�#�(�!�(�*���,���,���
���/�<-
�����@�:�����(�� �*�,�����*�,���A�/���A�� �Ã�@�%���&�-�!�(���� �(�
�#���-�/���U��
�*�,�����&�����&���8���&�&�<���� ���#�A�� �(�8���-�/�!���� �*�,�(�������(��-
�-�/�����&�&�<�5���-�/�(�8�&�<�5�����(���X���½�
�:���A���*�#�(�:�����=���!���,�/��
�*�(�#������ �4���#�=�/�,���6�����U�� �-�(���#���-�&�(�� �Ã���5�&���8���-�!�(�%�1��
�*���-�*�(�,�/�1�U�� �-�(�-�/�����#�A���/�� �õ�ð�ð�ñ�ô�� �%�î�X�� �°�-�-�#�����(����-
�&���A�� �*�,�(���(�����#���-�=�� ���� �*���,���(���� �î�ì�í�õ�t�î�ì�î�ð�� �����X�U��
�*�,�(�
�<���(�/�
���,���#���-�=�����������(���&�(�������(���&���������/����������
�%���-�A�6�<���������&���X

�½�/�
�(�,���*�,�(�
���-�/�(�8�&�<�5�����(�����(�-�1�:���-�/���#�A�#�-�A��������
�����1�5���(�-�&�(���&�<�5���/�(�8���!���*�(�#�������4���#�=�/�,���6�����������-�(-
�(�/�����/�-�/���������-���1�/�����,�������&�&�(�����*�,�(���,���%�%�(�������--
�-�#�����(�����&�����W���í�r�A���!�(�&�/�,�(�#�=�&���A���/�(�8�!�����~�í���!�X�/�X�•���t��
�*���,�����A���!���,�/�����~�%���-�/�(���-�
�,�(�-�����-�/�(�8�&�<�5�����(�����-������-
���(�����•�� �*�#�(�:�����=�@�� �í�ì�ì�ï�ô�� �%�î�V�� �î�r�A�� �!�(�&�/�,�(�#�=�&���A��
�/�(�8�!���� �~�î�� �!�X�/�X�•�� �t�� �*�(�-�#�����&�A�A�� �!���,�/���� �*�#�(�:�����=�@��
�ð�î�ð�õ�X�õ�ñ���%�î�X���ª�#�A�����&���#�����������<�
�,���&�<���/�,�����(�-�&�(��-
�&�<�����%���-�A�6���W���������1�-�/�U���-���&�/�A�
�,�=�U���(�!�/�A�
�,�=�X���¦���#��-

�8���&���������%���&���&���A���/���%�*���,���/�1�,�<���(�!�,�1�����@�:�����(��
���(�����1�5���������>�/�����*���,���(���<���-�(�-�/�����#�A�#�����(�/���=�î�ô�����Á��
���(���r�í�ñ�����Á�X���½�/�
�(�,���*�,�(���(�����#�-�A�������-�(�(�/�����/�-�/��������
�-���(�
�:���%�����/�,���
�(�����&���A�%�������#�A���*�(�����,�5�&�(�-�/�&�<�5��
���(���� �§�½�Á�Ã�� �ï�í�ô�ò�í�r�î�ì�í�î�X�� �¦�-�����(�� �
�<�#�(�� �(�/�(�
�,���&�(��
�ò�ì���/�(�8���8�&�<�5���*�,�(�
�U���������&���5���-�(�-�/�������#�����(�
�;������-
�&���&�&�<�����*�,�(�
�<���(�
�;���%�(�%���í���#���/�,�U���!�(�/�(�,�<�������--
�*�(�#�=���(�����#���� ���#�A�� ���<�*�(�#�&���&���A�� ���-�-�#�����(�����&�����V��
�-�,�(�!�� �&���8���#���� ���-�-�#�����(�����&������ �-�(�-�/�����#�A�#�� �ï�X�ñ��
�8���-���X
�º���/�(���<��

�¿�,�(�
�(�*�(�����(�/�(���!�1�� ���� �*�,�(���������&������ ���-�-�#��-
���(�����&������ �(�-�1�:���-�/���#�A�#���� �-�� ���-�*�(�#�=���(�����&�����%��
�-�/���&�����,�/�&�<�5���%���/�(�����!�X���º���!�,�(�
���(�#�(�����8���-�!������
���-�-�#�����(�����&���A�� �*�,�(���(�����#���� �*�(�� �-�#�����1�@�:���%��
�*�(�!�������/���#�A�%�W�� �� �!�(�#���4�������U�� �/���,�%�(�/�(�#���,���&�/-
�&�<���� �!�(�#���4�(�,�%�&�<���� �
���!�/���,������ �~�Ã�¶�¥�•�U�� �(�
�:������
�!�(�#���4�(�,�%�&�<���� �
���!�/���,������ �~�½�¶�¥�•�U�� �*���/�(�����&�&�<����
�>�&�/���,�(�
���!�/���,������ �,�(���(���� �^���o�u�}�v���o�o���� ���� �^�Z�]�P���o�o���U��
�(�
�:�������%���!�,�(�
�&�(�����8���-�#�(���~�½�º�Ë�•�U�����,���
�<�X���º��-
�!�,�(�
���(�#�(�����8���-�!�1�@�� �(�6���&�!�1�� �-�/�(�8�&�<�5�� ���(���� ����
�
���(�*�#���&�!���� �*�,�(���(�����#���� �-�� �1�8���/�(�%�� �%���/�(�����8��-
�-�!���5�� �1�!�������&������ �*�(�� �(�,�����&�������6������ ���(�-�-���&�>�*����-
�&�������(�,���� ������ �(�
���������,�����������&�����%�� �-�/�(�8�&�<�5�� ���(����
�º�Ä�î�X�í�X�ñ�X�ô�ì�ì�r�õ�õ�� ���� �º�Ä�¶�� �ð�X�î�X�î�ô�ó�î�r�í�í�U�� ���� �/���!������
�%���/�(�����8���-�!���5�� �,���!�(�%���&�����6������ �*�(�� �������&�/���4��-
�!���6������ �����/���,���&���,�&�(�� ���&���8���%�<�5�� �%���!�,�(�(�,����-
�&�����%�(���X

�¦�-���� ���-�-�#�����(�����&���A�� �*�,�(���(�����#���� ���� �/�,���5�!�,���/-
�&�(���� �*�(���/�(�,�&�(�-�/���X�� �º���/���%���/���8���-�!���A�� �(�
�,��-
�
�(�/�!���� �*�(�#�1�8���&�&�<�5�� �,�����1�#�=�/���/�(���� �(�-�1�:���-�/���#�A-
�#���-�=�� �-�� ���-�*�(�#�=���(�����&�����%�� �*���!���/�(���� �*�,�(���,���%�%��
�D�]���Œ�}�•�}�(�š�� ���Æ�����o�� �î�ì�í�ì�U�� �^�d���d�/�^�d�/������ �í�ì�� �~�^�š���š�^�}�(�š��
�/�v���X�U�� �h�^���•�U�� �(�&�#�����&�r�!���#�=�!�1�#�A�/�(�,���� �~�Z�š�š�‰�W�l�l
�P���v���Æ�‰�X�Œ�µ�l�����o���µ�o���š�}�Œ�}�Œ�X�‰�Z�‰�•�X�� �ª�#�A�� �*�,�����-�/�����#��-
�&���A�� �,�����1�#�=�/���/�(���� �����%���,���&���A�� �*�(�!�������/���#�A�� �,���--
�-�8���/�<�����#�(�-�=�� �����(�� �-�,�����&������ ���&���8���&������ �-�� �1�!������-
�&�����%���(�9���
�!�����-�,�����&�����(���~�È���F���u�•�X
�À�����1�#�=�/���/�<��

�¿�,�����,�����,���
�(�/�!�����%�������1�&���,�(���&�<�5�������(�/���8��-
�-�/�����&�&�<�5�� �&�(�,�%���/�����(���� ���#�A�� �(�6���&�!���� �!���8���-�/������
���(���<�������#�(�����&���(�-�&�(���&�(�����*�,���&�6���*���t���(�-�1�:���-�/-
���#���&������ �!�(�&�/�,�(�#�A�� �!���8���-�/������ ���(���<�� �*�(�� ���&�����!��-
�/�(�,�&�<�%���*�(�!�������/���#�A�%�U�������,���&�/���,�1�@�:���%���(�/�-�1�/-
�-�/�������� ���� ���(������ �*���/�(�����&�&�<�5�� �%���!�,�(�(�,�����&�����%�(���X��
�Á�(���#���-�&�(�� �*�X���í�� �-�/���/�=���� �ð�ð���¦�¶���À�Ç���(�/�� �ì�ï�X�ì�ò�X�î�ì�ì�ò��
�¶�� �ó�ð�r�Ç�¯�U�� ���-�*�(�#�=���(�����&������ ���(���&�<�5�� �(�
�;���!�/�(����
���#�A���6���#�������-�
�,�(�-�����-�/�(�8�&�<�5�U�������/�X���8�X�����,���&�����&�<�5�U��
���(���� �(�-�1�:���-�/���#�A���/�-�A�� �-�� �-�(�
�#�@�����&�����%�� �/�,���
�(-
�����&������ �����!�(�&�(�����/���#�=�-�/������ ���� �(�
�#���-�/���� �(�5�,���&�<��
�(�!�,�1�����@�:�������-�,�����<�������(�
���-�*���8���&���A���-���&���/���,-
�&�(�r�>�*�������%���(�#�(�����8���-�!�(���(�� �
�#�����(�*�(�#�1�8���A�� �&��-
�-���#���&���A�X

�¦�� �-���A������ �-�� �(�/�-�1�/�-�/�������%�� �&�(�,�%���/�����(���� ���(�*�1-
�-�/���%�<�5�� �-�
�,�(�-�(���� �����:���-�/���� ���� �%���!�,�(�(�,�����&����-



����

�¶�(�����#���������½�X���¦�X���½�6���&�!�����%���!�,�(�
���(�#�(�����8���-�!���5���*�(�!�������/���#�������-�/�(�8�&�<�5�����(�����*�(�#�������4���#�=�/�,���6�������%�(�#�(�!�(�*���,���,���
���/�<�����@-
�:�����(���*�,�����*�,���A�/���A���l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���ð�ó�t�ñ�ó�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ñ�ñ�ð�ï

�%�(�����&�����*�,�����*�,���A�/�����U���-�,�����&���&�������*�(�#�1�8���&�&�<�5��
�,�����1�#�=�/���/�(���� ���-�-�#�����(�����&������ �*�,�(�������(�����#���� �-��
�&�(�,�%���/�������%�����Á���&�¿���»���í�X�î�X�ï�ò�ô�ñ�r�î�í���h�§���������&��-
�8���-�!�������&�(�,�%���/�����<�������/�,���
�(�����&���A���!���(�
���-�*���8��-
�&���@���
�����(�*���-�&�(�-�/���������~���#���•���
�������,�����&�(�-�/�������#�A��
�8���#�(�����!���� �4���!�/�(�,�(���� �-�,�����<�� �(�
���/���&���A�i�U�� �-�(-
���#���-�&�(�� �!�(�/�(�,�(�%�1�� �(�*�,�������#�A�@�/�-�A�� �-���&���/���,�&�(�r
�%���!�,�(�
���(�#�(�����8���-�!������ ���� �*���,�������/�(�#�(�����8���-�!������
�*�(�!�������/���#���� �
�����(�*���-�&�(�-�/���� �(�
���������,�������&�&�<�5��
�-�/�(�8�&�<�5�����(���U�����(�*�1�-�/���%�<�����!���-�
�,�(�-�1�������*�(�����,�5-
�&�(�-�/�&�<���� ���(���&�<���� �(�
�;���!�/�<�W�� �(�
�(�
�:���&�&�<���� �!�(-

�#���4�(�,�%�&�<���� �
���!�/���,�����U�� �/���,�%�(�/�(�#���,���&�/�&�<����
�!�(�#���4�(�,�%�&�<���� �
���!�/���,�����U�� ���•���Z���Œ�]���Z�]���� ���}�o�]�U�� �>�&-
�/���,�(�!�(�!�!���U�� �!�(�#���4�������U�� ���(���
�1�����/���#���� �!���9���8-
�&�<�5�� ���&�4���!�6������ �
���!�/���,�����#�=�&�(���� ���� �����,�1�-�&�(����
�*�,���,�(���<�U���6���-�/�<�������(�(�6���-�/�<���*���/�(�����&�&�<�5���*�,�(-
�-�/�����9���5�U���A���6���������#���8���&�!���������#�=�%���&�/�(���X���½�
�:������
�%���!�,�(�
�&�(�����8���-�#�(�������&�&�<�%���&�(�,�%���/�����&�<�%�����(-
�!�1�%���&�/�(�%���&�����&�(�,�%���,�1���/�-�A�X

�¿�,�(���������&�&�<���� �#���
�(�,���/�(�,�&�<���� ���-�-�#�����(����-
�&���A�� �%���!�,�(�
���(�#�(�����8���-�!���5�� �*�(�!�������/���#������ �-�/�(�8-
�&�<�5�����(�����*�,�����-�/�����#���&�<�������/���
�#�X���í�X

�Ã���
�#���6�������í�X���Á�,�����&���������&���8���&���A���%���!�,�(�
���(�#�(�����8���-�!���5���*�(�!�������/���#�������-�/�(�8�&�<�5�����(��

��
�¦�(�������-�/�(�8�&���A

�Á���&�¿���»��
�í�X�î�X�ï�ò�ô�ñ�r

�î�í
�� �������1�-�/ �-���&�/�A�
�,�= �(�!�/�A�
�,�= ��
�¿�(�!�������/���#�= �í���!�X�/�X �î���!�X�/�X �í���!�X�/�X �î���!�X�/�X �í���!�X�/�X �î���!�X�/ ��
�¶�(�#���4�������U���¥�½�«�l�í�ì�ì���%�# �í�F�ì�X�í�î �ò�F�ì�X�ï�î �î�F�ì�X�î�ï �î�F�ì�X�í�ò �í�F�ì�X�í�í �&�����(�
�&���,�X �G���í�ì�ì
�Ã���,�%�(�/�(�#���,���&�/�&�<����
�!�(�#���4�(�,�%�&�<����
�
���!�/���,�����U���¶�½�«�l�í�ì�ì���%�#

�ô�ì�ì�F�ï�ñ�X�ï �î�ô�ì�F�î�ð�X�î �ó�ì�ì�F�î�ò�X�ñ �î�ô�ì�F�í�í�X�ñ �ð�õ�ì�F�î�ï�X�ï �î�ì�ì�F�õ�X�ð �G���í�ì�ì

�½�
�:�������!�(�#���4�(�,�%�&�<����
�
���!�/���,�����U���¶�½�«�l�í�ì�ì���%�#�í�ð�ñ�ì�F�õ�ô�X�í �í�ô�ì�F�í�î�X�ñ �í�ï�ì�ì�F�ó�ò�X�ô �î�ô���ì�F���í�ò�X�ñ �í�õ�ì�F�í�í�X�î �í�ì�ì�F�ò�X�ñ �G���ñ�ì�ì

�½�
�:�������%���!�,�(�
�&�(����
�8���-�#�(���~�½�º�Ë�•�U���¶�½�«�l�í�ì�ì��
�%�#

�ò�X�ó���Ž�í�ì5 �î�X�ð���Ž�í�ì5 �ñ�X�ó���Ž�í�ì5 �î�X�ó���Ž�í�ì5 �ñ�X�ó���Ž�í�ì5 �î�X�ì���Ž�í�ì5 -

�Ã���%�*���,���/�1�,�������(���<�U�����Á �î�ð�F�í�X�í �í�ñ�F�ì�X�ñ �î�í�F�ì�X�ô �í�ì�F�ì�X�ï �í�ó�F�ì�X�ñ �ô�F�ì�X�ì�ò-

�À�����#���8���A�� ���-���5�� �*�,�����������&�&�<�5�� ���� �/���
�#�X�� �í�� �*�(-
�!�������/���#������ ���#�A�� �(�
�,�����6�(���� �-�/�(�8�&�<�5�� ���(���� �-�/���/��-
�-�/���8���-�!�������&���8���%�<���~�À���D���ì�X�ì�ñ�•�X���»�����
�(�#���������<�-�(-
�!���%���*�(�!�������/���#���%���(�
�:�����(���%���!�,�(�
�&�(���(���8���-�#����
�5���,���!�/���,�����1�@�/�-�A�� �*�,�(�
�<�U�� �(�/�(�
�,���&�&�<���� ���� �í�r����
�!���,�/���� �*�(�#������ �4���#�=�/�,���6������ ���� �#���/�&������ �*���,���(����
���,���%���&���U���/���!�U���,�����&���6�����-���(�!�/�A�
�,���%���-�(�-�/�������#����
�í�ð�X�õ���9�U�������*�(�-�#�����&�������!���,�/�����t���ð�ð�X�ð���9���-�(�(�/�����/-
�-�/�����&�&�(�X�� �¿�(�!�������/���#���� �½�º�Ë�� �-�� �������1�-�/���� �*�(�� �(�!-
�/�A�
�,�=�� �*�(�� �(�
�����%���/�(�8�!���%���(�/�
�(�,���� �&���� �*�,�����<�-��-
�#�������&���8���&�������§�½�Á�Ã�����¶�»�ª���î�í�í�X�í�X�î�X�ì�ì�õ�t�õ�ð���h�¿�,��-
�����#���� �!�(�&�/�,�(�#�A�� �-�(�-�/�������� ���� �-���(���-�/���� �-�/�(�8�&�<�5�� ����
�/���5�&�(�#�(�����8���-�!���5�� ���(���i�X�� �Ã���,�%�(�/�(�#���,���&�/�&�<����
�!�(�#���4�(�,�%�&�<���� �
���!�/���,������ ���� �����&�&�<���� �*���,���(����
�-�(�-�/�����#�A�#���� �%���!�-���%���#�=�&�(���� �!�(�#���8���-�/���(�� �ô�ì�ì��
�¶�½�«�l�í�ì�ì�� �%�#�U�� �8�/�(�� �&���� �ï�ô�X�ô�� �9�� �
�(�#�=�9���� ���� ���&���#�(-
�����8�&�(���� �*�,�(�
���� �(�!�/�A�
�,�A�X�� �»�����%���&�=�9������ �!�(�#��-
�8���-�/���(�� �/���,�%�(�/�(�#���,���&�/�&�<�5�� �!�(�#���4�(�,�%�&�<�5��
�
���!�/���,�������
�<�#�(���1�-�/���&�(���#���&�(���*�,�����/���%�*���,���/�1-
�,�����-�/�(�8�&�(�������(���<���=�ô�����Á�������(�!�/�A�
�,�������(���î�r�����!�(�&-
�/�,�(�#�=�&�(���� �/�(�8�!���U�� �8�/�(�� �-�(�-�/�������#�(�� �î�ì�ì�� �¶�½�«�l�í�ì�ì��
�%�#�X�� �¿�(�� �����&�&�(�%�1�� �*�(�!�������/���#�@�� �&���
�#�@�������/�-�A��
�*�,�����<�9���&�������&�(�,�%���/���������Á���&�¿���»���í�X�î�X�ï�ò�ô�ñ�r�î�í��
���� �î�t�ð�� �,�������X�� �½�
�:������ �!�(�#���4�(�,�%�&�<���� �
���!�/���,������
���� �-�/�(�8�&�(���� ���(������ �5���,���!�/���,�����1�@�/�� �1�,�(�����&�=�� �4��-
�!���#�=�&�(���(���������,�A���&���&���A�������-�/���*���&�=�������,�(�A�/�&�(�-�/����
�*�,���-�1�/�-�/�����A�� ���(���
�1�����/���#������ �
���!�/���,�����#�=�&�<�5��

�!���9���8�&�<�5�����&�4���!�6�����X���Ã���!�U�����5���-�(�����,�����&���������(��
�����-�=���*���,���(�������-�-�#�����(�����&���������(���î�r�����!�X�/�X���&�����*�,��-
���<�9���#�(���&�(�,�%���/�������������&���5�(�����#�(�-�=�������*�,�������#���5��
�í�ì�ì�t�î�ô�ì���¶�½�«�l�í�ì�ì���%�#�X���¿���/�(�����&�&�<�5���>�&�/���,�(�
���!-
�/���,������ �,�(���(����Salmonella�� ����Shigella�U�� �!�(�/�(�,�<����
�*�,�����-�/�����#�A�@�/�� �(�-�(�
�<���� ���&�/���,���-�� ���� �*�#���&���� �>�*��-
���(�(�/�(�#�(���(�r�>�*�������%���(�#�(�����8���-�!�(���(�� ���&���8���&���A�U��
�&���� ���� �(���&�(���� �*�,�(�
���� ���(�� ���-���� �*���,���(���<�� �&���� �
�<�#�(��
�(�
�&���,�1�����&�(�X

�ª���&���%���!���� �-�(�����,�����&���A�� ���,���
�(����Aspergillus 
spp�X�������-�/�(�8�&�(�������(�������*�,�����-�/�����#���&�����&�����,���-�X���í�X

�¿�,���� ���-�-�#�����(�����&������ �-�(�����,�����&���A�� ���,���
�(����
Aspergillus spp.�� ���� �-�/�(�8�&�(���� ���(������ �
�<�#�(�� �(�/�%��-
�8���&�(�U�� �8�/�(�� �*�,���� �-�&�������&������ �/���%�*���,���/�1�,�<�� �(�!�,�1-
�����@�:������ �-�,�����<�� ���5�� �!�(�#���8���-�/���(�� �����!�(�&�(�%���,�&�(��
�-�&���������/�-�A�X���Ã���!�U���-�(�����,�����&���������,���
�(�����-���������1�-�/����
�*�(�� �(�!�/�A�
�,�=�� ���� �í�r���� �!�X�/�X�� �-�&�������#�(�-�=�� �&���� �ð�ñ�� �9�U�� ���(��
�î�r�����!�X�/�X�����t���&�����ð�ô���9�X

�¿�,�����&���!�����4�(�,�%���,�(�����&���A���%���!�,�(�
�&�(�����
���(-
�*�#���&�!���������-�/�(�8�&�<�5�����(�����5���*���,���(�����!���,�/�<���*�(�#������
�4���#�=�/�,���6������ �-�/���#���� �������1���#�=�&�(�� �����%���/�&�<�� �&����
�/�,���/�����������&�=���*�(�-�#�������(�
�����#���&���A���%���!�,�(�
���(�#�(-
�����8���-�!���5���-�,�����-�/���������*���,���1�@���!���,�/�1���*�,�����,���
�(�/��-
�@�:���%�� ���>�,���/�(�,���X�� �Ç�(�/�(�-�&���%�(�!�� �
���(�*�#���&�!���� �&����
�*�(�����,�5�&�(�-�/�������(���<�������!���,�/�����*�(�#�������4���#�=�/�,���6������
�*�,�����-�/�����#���&���&�����,���-�X���î�X



����

�¶�(�����#���������½�X���¦�X���½�6���&�!�����%���!�,�(�
���(�#�(�����8���-�!���5���*�(�!�������/���#�������-�/�(�8�&�<�5�����(�����*�(�#�������4���#�=�/�,���6�������%�(�#�(�!�(�*���,���,���
���/�<�����@-
�:�����(���*�,�����*�,���A�/���A���l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���ð�ó�t�ñ�ó�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ñ�ñ�ð�ï

�Á�,�����&�������-�(�����,�����&���������,���
�(�����,�(���������•�‰���Œ�P�]�o�o�µ�•���•�‰�‰�X�U���¶�½�«�l�����~�î�•�������-�/�(�8�&�(�������(�������*�,�����,�����&�(�����/���%�*���,���/�1�,�����~�í�•
�&�]�P�X���í�X���d�Z�������À���Œ���P�������}�v�š���v�š���}�(���(�µ�v�P�]���}�(���š�Z�����P���v�µ�•�����•�‰���Œ�P�]�o�o�µ�•���•�‰�‰�X�U�����&�h�l�P���~�î�•���]�v���Á���•�š���Á���š���Œ�����š�����]�(�(���Œ���v�š��

�š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���•���~�í�•

�À���-�X���î�X���½�
�,�����(�����&�������
���(�*�#���&�!���U���ï�r���������&�=���~�4�(�/�(�U���%���-�9�/���
���í�W�í�ì�•
�&�]�P�X���î�X�����]�}�(�]�o�u���(�}�Œ�u���š�]�}�v�X�������Ç���ï���~�‰�Z�}�š�}�U���•�����o�����í�W�í�ì�•

�»���� �,���-�X�� �î�� �������&�(�U�� �8�/�(�� �
���(�*�#���&�!���� ���%�����/��
�4�(�,�%�1�� �/�(�&�!���5�� ���(�����1�9�&�<�5�� �*�1���<�,�=�!�(���<�5�� �-�!�(-
�*�#���&�����X�� �¦�<�-�(�/���� �-�#�(�A�� �-�(�-�/�����#�A�#���� �ì�X�ñ�� �-�%�X�� �¦��
�>�/�(�/�� �*���,���(���� �*�,�(���-�5�(�����#�(�� �*���,�����8�&�(���� �*�,��-
�!�,���*�#���&�������%���!�,�(�(�,�����&�����%�(�����!���*�(�����,�5�&�(�-�/����
�������/�(�#�:�������(���<�U���8�/�(�����������#�=�&�����9���%���(�
�#�����8�����/��
�*�,���!�,���*�#���&������ �*�(�-�#�����1�@�:���5�� �!�#���/�(�!�U�� ���� ���&��-
�!�#���/�(�8�&�<���� �%���/�,���!�-�� �%�(�����/�� �1�����,���������/�=�����%��-
�-�/���� ���-�@���!�(�#�(�&���@�X���¦�� �#���
�(�,���/�(�,�&�<�5�� �1�-�#�(�����A�5��
�*�,�����,���-�-�%�(�/�,���&�������*�(�����%���!�,�(�-�!�(�*�(�%���&���,�(�-�/��

���<���#�A�����#�� �!���!�� �-�!�(�*�#���&������ �%���!�,�(�
�&�<�5�� �!�#���/�(�!��
�&�����*�(�����,�5�&�(�-�/�����&�(�-���/���#�A�X

�ª���-�*���,�-���A���*�#���&�!�/�(�&�&�<�5���!�#���/�(�!�����������,���#�<�5��
�
���(�*�#���&�(�!�� �*�,�(���-�5�(�����/�� �*�(�� ���(�-�/�������&������ �%���!-
�-���%���#�=�&�(���� ���,���#�(�-�/���� �%���!�,�(�!�(�#�(�&������ �~�
�(�#������
�ó�î�� �8���-�(���•�X�� �Ã���!�U�� �&���� �-�����=�%�(���� �����&�=�� �/���!������ �-�!�(-
�*�#���&���A�� �&���� ���(���&�(���� �*�(�����,�5�&�(�-�/���� �!���,�/�� �*�(�#������
�4���#�=�/�,���6�������-�/���#���������%���/�&�<���&�����(�(�,�1�����&�&�<�%��
���#�����(�%�U�� �(�&���� �*�,�����-�/�����#�A�@�/�� �-�(�
�(���� �*�1�9���-�/�1�@��
���(�-�/���/�(�8�&�(�� �*�#�(�/�&�1�@�� �-���,�1�@�� �%���-�-�1�U�� �8�/�(�� �1����-



����

�¶�(�����#���������½�X���¦�X���½�6���&�!�����%���!�,�(�
���(�#�(�����8���-�!���5���*�(�!�������/���#�������-�/�(�8�&�<�5�����(�����*�(�#�������4���#�=�/�,���6�������%�(�#�(�!�(�*���,���,���
���/�<�����@-
�:�����(���*�,�����*�,���A�/���A���l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���ð�ó�t�ñ�ó�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ñ�ñ�ð�ï

�#���8�������#�(�� �%�1�/�&�(�-�/�=�� �-�/�(�8�&�<�5�� ���(���X�� �»���� �>�/�(����
�-�/���������� �1������ �(�
�,�����(�����&���� ���,���#���A�� �
���(�*�#���&�!���U��
�!�(�/�(�,���A�������%���&�A���/���-���(�����,�����%���,�������4�(�,�%�1���~���&��-
�!�#���/�(�8�&�<���� �%���/�,���!�-�� �-�#�1�����/�� �����:���/�(���� �!�#���/�(�!��
�(�/�� ���&���9�&���5�� �1���,�(���•�X�� �¦�<�-�(�/���� �-�#�(�A�� �
���(�*�#���&�!����

���� �(�/�����#�=�&�<�5�� �%���-�/���5�� ���(�-�/�������#���� �ñ�� �-�%�� ���� �#�����!�(��
�-�(�
���,���#���-�=�� �*�,�(�
�(�(�/�
�(�,�&���!�(�%�X�� �Ç�(�/�(�-�&���%�(�!��
�
���(�*�#���&�!�����&�����ó�r���������&�=���&�����*�(�����,�5�&�(�-�/�������(���<��
���� �!���,�/���� �*�(�#������ �4���#�=�/�,���6������ �*�,�����-�/�����#���&�� �&����
�,���-�X���ï�X

�À���-�X���ï�X���½�
�,�����(�����&���A���
���(�*�#���&�!���U���ó�r���������&�=���~�4�(�/�(�U���%���-�9�/���
���í�W�í�ì�•
�&�]�P�X���ï�X�����]�}�(�]�o�u���(�}�Œ�u���š�]�}�v���}�v���š�Z�����ó�š�Z�������Ç���~�‰�Z�}�š�}�U���•�����o�����í�W�í�ì�•

�¦�����1���#�=�&�<���� �&���
�#�@�����&���A�� ������ �-�!�(�*�����9����-
�-�A�� �&���� �*�(�����,�5�&�(�-�/���� ���(���<�� �
���(�*�#���&�!�(���� �*�(�!��-
�����#���U�� �8�/�(�� �-�� �*�(�&�������&�����%�� �/���%�*���,���/�1�,�<�� �(�&����
�,���-�5�(�����/�-�A���!���!�,���A�%���(�
�����#�(���!�����*�(�����-���%�1���*��-
�,���%���/�,�1�� �*���,���(���� �!���,�/�<�� �~�8���-�/���8�&�(�� �-�/���!�����/�� ���(��
���/�(�,�1�@���!���,�/�1�•�U���1�*�#�(�/�&�A���/�-�A�������(�-���������/�X���®���,�(-
���<���� ���������-���U�� �-�(�
�,���&�&�<���� ���� �
���(�*�#���&�!���U�� �����/���%��
�-�/���&�(���A�/�-�A�� �8���-�/�=�@�� ���(�&�&�<�5�� �(�/�#�(�����&�����U�� �8�/�(��

�1�-�#�(���&�A���/�� �,�����,�1�9���&������ �������,�A���&�A�@�:���5�� ����-
�:���-�/���X�� �ª�#�A�� �-���&���/���,�&�(�r�%���!�,�(�
���(�#�(�����8���-�!�(����
�(�6���&�!���� �(�
�-���%���&���&�&�(�-�/���� �
���(�*�#���&�!���� �*�,�(-
���(�����#�(�-�=�� �(�*�,�������#���&������ �(�
�:�����(�� �%���!�,�(�
�&�(-
���(�� �8���-�#���U�� �/���,�%�(�/�(�#���,���&�/�&�<�5�� �!�(�#���4�(�,�%�&�<�5��
�
���!�/���,������ ���� �(�
�:���5�� �!�(�#���4�(�,�%�&�<�5�� �
���!�/���,������
�~�/���
�#�X���î�•�X

�Ã���
�#���6�������î�X���º���!�,�(�
���(�#�(�����8���-�!�������*�(�!�������/���#�����
���(�*�#���&�!��

�¿�(�!�������/���#�=
�¦�(�������-�/�(�8�&���A

�������1�-�/ �-���&�/�A�
�,�= �(�!�/�A�
�,�=
�Ã���,�%�(�/�(�#���,���&�/�&�<�����!�(�#���4�(�,�%�&�<����
�
���!�/���,�����U���¶�½�«�l�í�ì�ì���%�# �����ï�ì�ì���F���í�î�X�ï�ò �����í�ò�ì���F���ò�X�ñ�ò �����ó�ì���F���ð�X�ñ�ò

�½�
�:�������!�(�#���4�(�,�%�&�<�����
���!�/���,�����U��
�¶�½�«�l�í�ì�ì���%�# �����í�î�ì�ì���F���ô�ï�X�î�ð �����ô�ò�ì���F���ï�ô�X�õ�ñ �����ï�ó�ì���F���í�ï�X�î�ð

�½�
�:�������%���!�,�(�
�&�(�����8���-�#�(���~�½�º�Ë�•�U��
�¶�½�«�l�í�ì�ì���%�# �����ô�X�ñ���Ž���í�ì�ò �����ò�X�ó���Ž���í�ì�ò �����ï�X�ó���Ž���í�ì�ò

�°���1�8������ �*�(�#�1�8���&�&�<���� �����&�&�<���U�� �%�(���&�(�� �1�/-
�����,�������/�=�U�� �8�/�(�� �&���
�#�@�������/�-�A�� �/���&�����&�6���A�U��
�-�5�(�����A�� �-�� �*�(�!�������/���#�A�%���� �-�/�(�8�&�<�5�� ���(���X�� �Á�� �*�(-
�&�������&�����%�� �/���%�*���,���/�1�,�<�� �*�,�(���-�5�(�����/�� �-�&������-
�&������ �>�/���5�� �*�(�!�������/���#�����W�� �-�� �������1�-�/���� �*�(�� �(�!�/�A�
�,�=��
�-�(�����,�����&������ �/���,�%�(�/�(�#���,���&�/�&�<�5�� �!�(�#���4�(�,�%-
�&�<�5���
���!�/���,�������1�%���&�=�9���#�(�-�=�������ð���,�������U���(�
�:���5��
�!�(�#���4�(�,�%�&�<�5���
���!�/���,������ �t�� ���� �ï�� �,�������U������ �(�
�:������
�8���-�#�(���%���!�,�(�(�,�����&�����%�(�����t�������î�X�ï���,�������X

�°�������-�/�&�(�U�� �8�/�(�� �-�/�(�8�&�<���� ���(���<�� �%�(�#�(�!�(�*��-
�,���,���
���/�<�����@�:���5�� �*�,�����*�,���A�/������ �(�/�#���8���@�/�-�A��
���<�-�(�!���%�� �-�(�����,�����&�����%�� �
���#�!�(���X�� �¿�,���� �,�����#�(-

�����&������ �
���#�!���� �*�(���� ���(���������-�/�������%�� �%���!�,�(�(�,-
�����&�����%�(���� �*�,�(���-�5�(�����/�� ���%�%�(�&���4���!���6���A�U�� �/�X�� ���X��
�,���-�*���������%���&�(���,�1�*�*���-�����5���&���!�(�*�#���&�����%�������-�,��-
���������%�%�(�&���A�����#�������%�%�����!���X���½�
�<�8�&�(���>�/�(�/���*�,�(-
�6���-�-�� ���(�-�/���������/�� �-���(�����(�� �%���!�-���%�1�%���� ���� �/���*�#�<����
�*���,���(�������(�����U���8�/�(���
�<�������/���-���A�����&�(���-�����(���&���!�&�(-
�����&�����%���,�����!�(���(���/�(�!�-���8�&�(���(�������*���5���X
�½�
�-�1�������&������

�º�(�#�(�8�&�<���� �*�,�����*�,���A�/���A�� �*�,�����-�/�����#�A�@�/��
�-�(�
�(���� �*�(�-�/�(�A�&�&�<���� ���-�/�(�8�&���!�� �%���!�,�(�
�&�(���(��
�������,�A���&���&���A�� �(�!�,�1�����@�:������ �-�,�����<�X�� �Á�/�(�8�&�<����



����

�¶�(�����#���������½�X���¦�X���½�6���&�!�����%���!�,�(�
���(�#�(�����8���-�!���5���*�(�!�������/���#�������-�/�(�8�&�<�5�����(�����*�(�#�������4���#�=�/�,���6�������%�(�#�(�!�(�*���,���,���
���/�<�����@-
�:�����(���*�,�����*�,���A�/���A���l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���ð�ó�t�ñ�ó�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ñ�ñ�ð�ï

���(���<���/���!���5���*�,�����*�,���A�/�������-�(�����,�����/���
�(�#�=�9�(����
�!�(�#���8���-�/���(�� �%���!�,�(�(�,�����&�����%�(���U�� ���� �/�X�� �8�X�� �*���/�(-
�����&�&�<�5�� �
���!�/���,������ �~�&���*�,���%���,�U��Salmonella�U��
Escherichia coli�U��Listeria�•�U�������,�1�-�(�����~�&���*�,���%���,�U��
�����,�1�-�<�������*���/���/�����¤�U���&�(�,�(�����,�1�-�<�•�������*���,�������/�(����
�~�&���*�,���%���,�U�� �A���6���� �����#�=�%���&�/�(���•�X�� �¿�(�� �����&�&�<�%��
���-�-�#�����(�����&�������º�X���¤�X���¿�(�#���/�������(�����������,�X���~�î�ì�í�ï�•�U��
�-�(�-�/������ �%���!�,�(�4�#�(�,�<�� �-�/�(�8�&�<�5�� ���(���� �%�(�#�(�8�&�<�5��
�������(���(�����%�(�����/�����&���8���/���#�=�&�(�������,�=���,�(�����/�=�-�A������
���������-���%�(�-�/���� �(�/�� �/���5�&�(�#�(�����8���-�!�(���(�� �*�,�(�6���-�-���U��
���-�*�(�#�=���1���%�(���(�� �(�
�(�,�1���(�����&���A�� ���� �-���&���/���,�&�<�5��
�1�-�#�(�������� �&���� �*�,�����*�,���A�/�����X�� �»���*�,���%���,�U�� �&�����(-
�-�/���/�(�8�&���A�� �*���-�/���,�������6���A�� �%�(�#�(�!���� �%�(�����/�� �*�,��-
�����-�/���� �!�� ���<�
�,�(�-�1�� ���� �-�/�(�8�&�<���� ���(���<�� �
�(�#�=�9�����(��
�!�(�#���8���-�/������ �������<�5�� �*���/�(�����&�(���X�� �»���-�%�(�/�,�A�� �&����
���&���8���%�(�-�/�=���*�,�(�
�#���%�<�U���>�4�4���!�/�����&�(�-�/�=���(�
����-
�����,�����������&���A�� �-�/�(�8�&�<�5�� ���(���� �(�/�� �,�����#���8�&�<�5�� �*��-
�/�(�����&�(���U�� ���!�#�@�8���A�� �
���!�/���,�����U�� �����,�1�-�<�� ���� �A���6����
�����#�=�%���&�/�(���U�� �&�����(�-�/���/�(�8�&�(�� �*�(�#�&�(�� �����1�8���&���X��
�Á�1�:���-�/���1�@�:������ �����&�&�<���� �*�,�����%�1�:���-�/�����&�&�(��
�(���,���&���8�������@�/�-�A���(�6���&�!�(�����(�
�:�����(���%���!�,�(�
�&�(-
���(���8���-�#���������!�(�&�6���&�/�,���6�������!���9���8�&�(�����*���#�(�8�!����
�~Escherichia coli�•�U�� �!�(�/�(�,���A�� ���-�*�(�#�=���1���/�-�A�� ���� �!��-
�8���-�/���������&�����!���/�(�,�����4���!���#�=�&�(���(���������,�A���&���&���A�X��
�½���&���!�(�� �&���#���8������ �/�(�#�=�!�(��Escherichia coli�� �&����
�A���#�A���/�-�A�����(�-�/���/�(�8�&�<�%���*�(�!�������/���#���%���
�����(�*���--
�&�(�-�/���� ���(���<�U�� �*�(�-�!�(�#�=�!�1�� �%�&�(�������� ���,�1�������� �*���/�(-
�����&�<���%�(���1�/�� �*�,���-�1�/�-�/���(�����/�=�U���&�����
�1���1�8�����(�
�&��-
�,�1�����&�&�<�%�����-�/���&�����,�/�&�<�%�����%���/�(�����%�������&���#��-
�����X���»���(�
�5�(�����%�(���*�,�(���(�����/�=���!�(�%�*�#���!�-�&�<�������--
�-�#�����(�����&���A�U�� �1�8���/�<�����@�:������ �9���,�(�!������ �-�*���!�/�,��
�*���/�(�����&�(���U�� ���-�*�(�#�=���1�A�� �-�(���,���%���&�&�<���� �%���/�(���<��
�%�(�#���!�1�#�A�,�&�(���� �
���(�#�(�������� �~�&���*�,���%���,�U�� �¿�É�À�•�U��
�*�(�����(�#�A�@�:������ �(�
�&���,�1���������/�=�� ���������� �%���#�<����
�!�(�#���8���-�/������ �ª�»�¶�� ���#���� �À�»�¶�� �*���/�(�����&�&�<�5�� �(�,����-
�&�����%�(���X�� �Ã�(�#�=�!�(�� �/���!�(���� �*�(���5�(���� �*�(�����(�#���/�� �,����-
�,���
�(�/���/�=�� �
�(�#������ �>�4�4���!�/�����&�<���� ���� �&���������&�<����
�%���/�(���<�� �(�8���-�/�!���� �-�/�(�8�&�<�5�� ���(���� ���� �(�
���-�*���8���/�=��
�
�����(�*���-�&�(�-�/�=�� �(�!�,�1�����@�:������ �-�,�����<�� ���� �����(�,�(-
���=�A���&���-���#���&���A�X���¶�,�(�%�����/�(���(�U���&���(�
�5�(�����%�(���1�8��-
�/�<�����/�=�� ���� ���#���A�&������ �,�����#���8�&�<�5�� �4���!�/�(�,�(���U�� �/��-
�!���5���!���!���/���*�������!�(�&�6���&�/�,���6���A�����������&�4���!�/���&�/�(���U��
���,���%�A���!�(�&�/���!�/�����-�����������&�4���!�/���&�/�(�%�U���/���%�*���,��-
�/�1�,���������‰�,�����(���<���&�����>�4�4���!�/�����&�(�-�/�=���(�
���������,��-
���������&���A�X�� �À�����,���
�(�/�!���� ���&�/�����,���,�(�����&�&�<�5�� �-��-

�-�/���%�� �%�(�&���/�(�,���&������ ���� �!�(�&�/�,�(�#�A�� ������ �!���8���-�/���(�%��
�(�8���-�/�!���� �-�/�(�8�&�<�5�� ���(���U�� ���!�#�@�8���@�:���5�� �,�����1�#�A�,-
�&�<�������&���#�����<���&�����9���,�(�!�������-�*���!�/�,���*���/�(�����&�(���U��
�A���#�A���/�-�A�� �&���(�/�;���%�#���%�(���� �8���-�/�=�@�� �(�
���-�*���8��-
�&���A���>�!�(�#�(�����8���-�!�(�����
�����(�*���-�&�(�-�/�����~�¶���-���%�(��������
���,�X�U���î�ì�í�ñ�V���<�}�À���o���À�������š�����o�X�U���î�ì�î�í�•�X

�Ã���!�U���-�(���#���-�&�(�����-�-�#�����(�����&���A�%���¤�X���§�X���¯���5���,�(-
���(�����~�î�ì�î�ð�•�U���>�4�4���!�/�����&�(�-�/�=���,���
�(�/�<���
���!�/���,������
���(�� �%�&�(���(�%�� ���������-���/�� �(�/�� �*���,���%���/�,�(���� �(�!�,�1����-
�@�:������ �-�,�����<�X�� �Ã���%�*���,���/�1�,���U�� �‰�,�U�� �-�(�����,�����&������
�(�,�����&���8���-�!���5�� �����:���-�/���� ���� ���,�1�������� �4���!�/�(�,�<��
���&���8���/���#�=�&�(�������%���&�A�@�/���-�!�(�,�(�-�/�=���
���(�5���%���8��-
�-�!���5���,�����!�6�����X���¿�(�������&�&�<�%�����-�-�#�����(�����&�������«�X���Á�X��
�¸���
���������(�����������,�X���~�î�ì�í�ð�•�U���-�&�������&�������/���%�*���,��-
�/�1�,�<�� �-�/�(�8�&�<�5�� ���(���� �-�&���������/�� �-�!�(�,�(�-�/�=�� �%���!�,�(-
�
���(�#�(�����8���-�!�(���� �-�1�#�=�4���/�,�����1�!�6������ �t�� ���#�����&�(���(��
���-�/�(�8�&���!���� �-���,�(���(���(�,�(������ ���� �-�/�(�8�&�(���� ���(�����U��
�-�&�������A�� �/���%�� �-���%�<�%�� �%�1�#�=�/���*�#���!���/�����&�<���� �!�(-
�>�4�4���6�����&�/�X
�¯���!�#�@�8���&����

�¿�,�(���������&�&�<���� ���-�-�#�����(�����&���A�� �*�(�!�������#���U��
�8�/�(�� �&�����
�(�#�=�9���%�� �,�����&�(�(�
�,���������%�� ���� �!�(�#���8��-
�-�/�����&�&�(�%�� �(�/�&�(�9���&������ �!�(�#���4�����(���U�� �/���,�%�(�/�(-
�#���,���&�/�&�<�5�� �!�(�#���4�(�,�%�&�<�5�� �
���!�/���,�����U�� �(�
�:���5��
�!�(�#���4�(�,�%�&�<�5���
���!�/���,�����U���*���/�(�����&�&�<�5���>�&�/���,�(-
�
���!�/���,�������,�(���(�����^���o�u�}�v���o�o���������^�Z�]�P���o�o���U���(�
�:�����(��
�%���!�,�(�
�&�(���(�� �8���-�#���� ���� ���,���
�(���� �5���,���!�/���,�����(����-
�#���-�=�� �*�(�!�������/���#���� �-�/�(�8�&�<�5�� ���(���� �*���,���(���� �!���,�/�<��
�*�(�#������ �4���#�=�/�,���6�����W�� �8���%�� ���(�#�=�9���� �*���,���(���� �&��-
�5�(�������&���A���-�/�(�!�(���������!���,�/���5���*�(�#�������4���#�=�/�,���6�����U��
�/���%�� �&�������� �*�(�!�������/���#���� �%���!�,�(�
���(�#�(�����8���-�!�(���(��
�������,�A���&���&���A�X�� �¦�<�A���#���&�(�� �-�1�:���-�/�����&�&�(���� ���#��-
�A�&������ �/���%�*���,���/�1�,�<�� ���(���<�� �*�,�(�������(���-�/�����&�&�<�5��
�-�/�(�8�&�<�5�����(�����*�(�#�������4���#�=�/�,���6�������%�(�#�(�!�(�*���,��-
�,���
���/�<�����@�:�����(�� �*�,�����*�,���A�/���A�� �&���� �!���8���-�/�����&-
�&�<���� ���� �!�(�#���8���-�/�����&�&�<���� �-�(�-�/������ �%���!�,�(�(�,����-
�&�����%�(���W�� �8���%�� �&�������� �/���%�*���,���/�1�,���U�� �/���%�� �&��������
�-�(�����,�����&�������%���!�,�(�(�,�����&�����%�(���X

�¦�� �,�����1�#�=�/���/���� �*�(�#�1�8���&�&�<���� �����&�&�<���� �-�,����-
�&���&���A�� �%���!�,�(�
���(�#�(�����8���-�!���5�� �*�(�!�������/���#������
�-�/�(�8�&�<�5�����(�����!���,�/���*�(�#�������4���#�=�/�,���6�������-������������-
�&���8���-�!���%�� �&�(�,�%���/�����(�%�� �-�/���#���� �(�-�&�(���(�*�(�#������-
�@�:���%���� �*�,���� �*�,���&�A�/������ �,���9���&���A�� �(�� ���<�
�(�,���� ����
�,�����,���
�(�/�!���� �-�*�(�-�(�
���� ���(�(�8���-�/�!���� �-�/�(�8�&�<�5�� ���(����
�*�,�����*�,���A�/���A�X

�¥���
�#���(���,���4���A
�¥�#�@�%���&�!�,���&�6�� �ª�X�� �¤�X�U�� �¸���&�8���&�!�(�� �«�X�� �º�X�� �°�-�-�#�����(�����&������ �
���(�*�#���&�(�!�� �>�&�/���,�(�
���!�/���,������ �*�,���� �!�(�&�/�,�(�#���� �!�,��-

�/���8���-�!���5�� �/�(�8���!�� �/���5�&�(�#�(�������� �������(�/�&�(���(���-�/������ ���� �*���:�����<�5�� �*�,�(�������(���-�/���� �l�l�� �,�����o�š�Z�U�� �&�}�}���� �˜��
���]�}�š�����Z�v�}�o�}�P�Ç�X���î�ì�î�ì�X���Ã�X���î�U���¶���ï�X���Á�X���í�î�t�î�ñ�X

�¥�(�����/�<�,�������¶�X���Á�X�U���¶�(�,�&���#�(�����¤�X���§�X���Ñ�!�(�#�(�����8���-�!�(�����-�(�-�/�(�A�&�������*�(�����,�5�&�(�-�/�&�<�5�����(���&�<�5���(�
�;���!�/�(�����*�(�������(��-
�������-�/�������%�� �!�(�%�*�#���!�-�(���� �/���*�#���8�&�<�5�� �5�(���A���-�/���� �l�l�� �§���(�#�(�����A�U�� �����(���,���4���A�� ���� ���#�(�
���#�=�&���A�� �>�&���,�����A�X��
�î�ì�î�ì�X���¶���ð���~�ó�õ�•�X���Á�X���í�ð�ï�t�í�ñ�ì�X

�¦���&�(���,�����(�����ª�X���¦�X�U���°�#�=���&�-�!�������¤�X���¦�X�U���ª���&�8���������ª�X���¦�X���Ñ�!�(�#�(�����A�������,�(�>�!�(�-���-�/���%���X���À�A�����&�=�W���°�¿���®�1�!�(�����¦�X���Ó�X�U��
�î�ì�î�ì�X���î�ñ�ò���-�X

�ª���%�����(�������Á�X���«�X�U���¥���#�(�����º�X���º�X�U���Ã�,�(�A�&���¦�X���¦�X���Ä�-�/�(���8�����(�����,���������/�����������>�!�(�#�(�����8���-�!���A���
�����(�*���-�&�(�-�/�=���������-�*���!-



����

�¶�(�����#���������½�X���¦�X���½�6���&�!�����%���!�,�(�
���(�#�(�����8���-�!���5���*�(�!�������/���#�������-�/�(�8�&�<�5�����(�����*�(�#�������4���#�=�/�,���6�������%�(�#�(�!�(�*���,���,���
���/�<�����@-
�:�����(���*�,�����*�,���A�/���A���l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���ð�ó�t�ñ�ó�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ñ�ñ�ð�ï

�/�����h�����#���&�(���i���*�,�(�
�#���%���/���!�����l�l���Ñ�Ã�¤�¿�W���>�!�(�&�(�%���8���-�!���A���/���(�,���A�U�����&���#�����U���*�,���!�/���!���X���î�ì�î�ì�X���¶���ñ�X���Á�X��
�ô�ó�t�í�ì�ó�X

�®���%�1�5�(�������½�X���¤�X�U���¦���-���&�������°�X���°�X���Ñ�!�(�#�(�����8���-�!�������*�(���5�(���<���!���1�#�1�8�9���&���@���!���8���-�/���������(���<���*�/���6�����(���8���-�!�(���(��
�*�,�1�����������1�-�#�(�����A�5���¶���
���,�����&�(�r�¥���#�!���,�-�!�(�����À���-�*�1�
�#���!�����l�l���¿�,�(�
�#���%�<���,�������(�&���#�=�&�(�����>�!�(�#�(�������X��
�î�ì�î�ð�X���¶���ï�X���Á�X���î�ó�t�ï�í�X

�¯���5���,�(�������¤�X���§�X���À�(�#�=���%���!�,�(�(�,�����&�����%�(���������-�(���,���%���&�&�<�����%���/�(�����(�8���-�/�!�����-�/�(�8�&�<�5�����(�����l�l���¦���-�/�&���!���&���1�!���X��
�î�ì�î�ð�X���Ã�X���í�U���¶���í�î���~�ô�í�•�X���Á�X���í�ò�ô�ð�t�í�ò�õ�ì�X

�°�#�=�A�-�(���� �½�X�� �À�X�U�� �»�������,�(������ �½�X�� �¿�X�U�� �¯�1�������� �§�X�� �¦�X�U�� �Ì���,�����=������ �¿�X�� �¦�X�� �Á���&���/���,�&�(�r�����������&���8���-�!���A�� �*�,�(�
�#���%���� ����-
���,�A���&���&���A���(�!�,�1�����@�:������ �-�,�����<���(�/�5�(�����%���� �������(�/�&�(���(���8���-�!���5������ �*�/���6�����(���8���-�!���5���!�(�%�*�#���!�-�(����
�l�l���¦���-�/�&���!���Ó���&�(�r�Ä�,���#�=�-�!�(���(�����(�-�1�����,�-�/�����&�&�(���(���1�&�������,�-���/���/���X���Á���,���A�W���¿���:�����<���������
���(�/���5�&�(-
�#�(�������X���î�ì�í�ó�X���Ã�X���ñ�U���¶���ï�X���Á�X���ñ�õ�t�ò�ñ�X

�¶���-���%�(���� �»�X�� �Á�X�U�� �¶�(�&���,���/�=������ �¤�X�� �ª�X�U�� �¶�,���8���/�(���� �¿�X�� �¿�X�U�� �¶�(�,�(�#�������� �Ã�X�� �¦�X�U�� �Ë���,�&���6�(������ �½�X�� �¦�X�U�� �Ì���,���*�(������ �¤�X�� �¦�X��
�½�6���&�!�����1�-�/�(���8�����(�-�/�����!�(�%�*�(�&���&�/�(�����>�!�(�-���-�/���%���!���/���5�&�(�����&�&�(�%�1�����(���������-�/�����@���!���!���(�-�&�(�������>�!�(-
�#�(�����8���-�!�(���(�� �&�(�,�%���,�(�����&���A�� �l�l�� �Ñ�!�(�#�(�����8���-�!���A�� �
�����(�*���-�&�(�-�/�=�� �,���!���/�&�(�r�!�(�-�%���8���-�!�(���� �����A�/���#�=-
�&�(�-�/���X���º�X�W���Á�*�1�/�&���!�=�U���î�ì�í�ñ�X���Á�X���ð�ñ�t�ñ�ð�X

�¶�(�����#���������½�X���¦�X�U���¶�(�-�/�(�%���5���&���»�X���º�X�U���¸���
�����=�!�(���«�X���Ô�X���¦�#���A�&�������
���(�*�,���*���,���/�(�����&�����-�(�-�/�������(�-�����!�����-�/�(�8�&�<�5��
���(�����%�(�#�(�!�(�*���,���,���
���/�<�����@�:���5���*�,�����*�,���A�/�������l�l���¤���,���,�&���A���&���1�!���X���î�ì�î�ì�X���¶���ñ�X���Á�X���õ�ô�t�í�ì�í�X

�¸���
������������ �«�X�� �Á�X�U�� �Ó�,�8���&�!�(�� �¦�X�� �¤�X�U�� �Á�����,���1���(������ �Á�X�� �¦�X�� �¶�(�#���8���-�/�����&�&���A�� �(�6���&�!���� ���#���A�&���A�� �/���%�*���,���/�1�,�&�(���(��
�4���!�/�(�,�����&�����&���!�(�*�#���&�������-���,�(���(���(�,�(�����������*�(���-���(���(���(�%���*�,�(�-�/�,���&�-�/�������!���&���#�������6���(�&�&�(���(���!�(�#-
�#���!�/�(�,�����l�l���¦���-�/�&���!���¶�������&�-�!�(���(���/���5�&�(�#�(�����8���-�!�(���(���1�&�������,�-���/���/���X���î�ì�í�ð�X���Ã�X���í�ó�U���¶���î�ð�X���Á�X���í�ð�í�t�í�ð�ï�X

�½�!�(�����/���A���¶�X���½�X�U���Á�1�,���!�(���½�X���¤�X���½�
���������,�����������&�������-�/�(�8�&�<�5�����(�����&�����%�A�-�(�*���,���,���
���/�<�����@�:���%���*�,�����*�,��-
�A�/�������%�A�-�&�(���(���!�#���-�/���,���������l�l���°�&�����&���,�&�<���������-�/�&���!���ª�(�&���X���î�ì�í�ô�X���¶���î���~�ð�õ�•�X���Á�X���í�ó�ô�t�í�ô�î�X

�¿�(�#���/�����������º�X���¤�X�U���½�-�����8���A���½�X���Á�X�U���À�1�������������»�X���¤�X���¿�1�/�����,���9���&���A���*�,�(�
�#���%�<���(�8���-�/�!�����-�/�(�8�&�<�5�����(�����%�(�#�(�8-
�&�(���(���*�,�����*�,���A�/���A�������l�l���¿�(�#���1�&�(���-�!�����������-�/�&���!�X���î�ì�í�ï�X���¶���í�X���Á�X���î�ó�ï�t�î�ó�ñ�X

�À�A�
�6���������Á�X���¤�X�U���Ã���
���!�(�������Ó�X���¤�X�U���¤�&���-���%�(�����§�X���Á�X�U���¶�,�����6�(�����¦�X���¤�X�U���Á���#�(�������½�X���¦�X���½�
�,�����(�����&�����������1�����#���&������
�
���(�*�#���&�(�!�������*���,�%�����/�����(�
���������,���&�&�(���(���%�(�#�(�!�����l�l���º�(�#�(�8�&���A���*�,�(�%�<�9�#���&�&�(�-�/�=�X���î�ì�í�õ�X���¶���ò�X���Á�X��
�ð�ô�t�ñ�ì�X

�Í���,�
���!�(�����º�X���Á�X�U���¿�#���9���!�(�������¦�X���°�X�U���¸���:���������»�X���¤�X�U���¸�(�,���&�����#�=���Ã�X���°�X���º���!�,�(�
���(�#�(�����8���-�!���A���(�6���&�!�����-�/�(�8-
�&�<�5�����(�����*���,���,���
���/�<�����@�:�����(���6���5�����*�,�(�%�<�9�#���&�&�(�����*�/���6���4���
�,���!�����l�l���¦���-�/�&���!���¶�,���-�§�¤�Ä�X���î�ì�î�ì�X��
�¶���ô���~�í�ò�í�•�X���Á�X���õ�ì�t�õ�ñ�X

�'�µ�}���,�X�U���>�µ�}���^�X�U�����Z���v���>�X�����š�����o�X�����]�}�Œ���u�����]���š�]�}�v���}�(���Z�����À�Ç���u���š���o�•�����Ç���P�Œ�}�Á�]�v�P���Z�Ç�‰���Œ�������µ�u�µ�o���}�Œ�����v���}�‰�Z�Ç�š�]����
�������š���Œ�]�µ�u���������]�o�o�µ�•���•�‰�X���>�í�ð���l�l�����]�}�Œ���•�}�µ�Œ�X���d�����Z�v�}�o�X���î�ì�í�ì�X���s�}�o�X���í�ì�í�U���E�}���î�î�X���W�X���ô�ñ�õ�õ�X

�<�}�À���o���À�����K�X�U���^���v�v�]�l�}�À�������E�X�U���/�o�Ç���•�}�À���K�X�����}�v�š���v�š���}�(���Z�����À�Ç���u���š���o�•���]�v���š�Z�������}�š�š�}�u���•�����]�u���v�š�•���}�(���š�Z�����Á���•�š���Á���š���Œ��
�}�(���š�Z�����‰�Œ�}�����•�•�]�v�P�����v�š���Œ�‰�Œ�]�•�������l�l�����ï�^���t�������}�(�����}�v�(���Œ���v�����•�W���î�î�U���s�}�Œ�}�v���Ì�Z�U���ì�ô�t�í�ì�������!���
�,�A���î�ì�î�ì�����(�����X��
�s�}�Œ�}�v���Ì�Z�U���î�ì�î�í�X���W�X���ì�í�ì�ì�õ�X

�<�}�À���o���À�����K�X�U���^���v�v�]�l�}�À�����E�X���D�]���Œ�}���]�}�o�}�P�]�����o���š�Œ�����š�u���v�š���•�Ç�•�š���u���}�(���•�š�}�Œ���P�����‰�}�v���•���l�l�����ï�^���t�������}�(�����}�v�(���Œ���v�����•�W��
�/�v�v�}�À���š�]�À���� �d�����Z�v�}�o�}�P�]���•�� �]�v�� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�� �^���]���v������ ���v���� �����µ�����š�]�}�v�U�� �/�d���^���� �î�ì�í�õ�U�� ���]�À�v�}�u�}�Œ�•�l�}����
�s�]�o�o���P���U���ì�õ�t�í�ð���-���&�/�A�
�,�A���î�ì�í�õ�����(�����X���s�}�o�X���í�ï�ñ�X�����]�À�v�}�u�}�Œ�•�l�}�����s�]�o�o���P���W�������W���^���]���v�����•�U���î�ì�í�õ�X���W�X���ì�í�ì�ì�ó�X

�^�l�}�‰�]�v���� �>�X�� �z�µ�X�U�� �����u�]�v�� ���X�U�� �<�}�•�š�}�u���l�Z�]�v�� �E�X�� �D�X�U�� �<�}�À���o���À���� �K�X�� �s�X�� �^���v�]�š���Œ�Ç�� ���v���� �u�]���Œ�}���]�}�o�}�P�]�����o�� ���•�•���•�•�u���v�š��
�}�(�� �Á���•�š���Á���š���Œ�� �Á�Z���v�� �µ�•�]�v�P�� ���� ���]�}�o�}�P�]�����o�� �š�Œ�����š�u���v�š�� �•�Ç�•�š���u�� �l�l�� �/�K�W�� ���}�v�(���Œ���v������ �^���Œ�]���•�W�� �����Œ�š�Z�� ���v����
���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o���^���]���v�����W���/�v�š���Œ�v���š�]�}�v���o���^���]���v�š�]�(�]�������v�����W�Œ�����š�]�����o�����}�v�(���Œ���v�����W���&�}�}�������v�������v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o��
�^�����µ�Œ�]�š�Ç���]�v���D�}�����Œ�v���'���}�‰�}�o�]�š�]�����o�����}�v���]�š�]�}�v�•�W���W�Œ�}���o���u�•�����v�����^�}�o�µ�š�]�}�v�•���~���W�&�^�r�î�ì�î�ï�•�U���<�}�•�š���v���Ç�U���î�í�t�î�î��
�4�����,���#�A���î�ì�î�ï�����(�����X���s�}�o�X���í�î�ì�ò�X���/�K�W���W�µ���o�]�•�Z�]�v�P���>�š���W���/�K�W���W�µ���o�]�•�Z�]�v�P���>�š���U���î�ì�î�ï�X���W�X���ì�í�î�ì�ð�ì�X



����

�<�}�À���o���À���U���K�X�����À���o�µ���š�]�}�v���}�(���u�]���Œ�}���]�}�o�}�P�]�����o���‰���Œ���u���š���Œ�•���}�(���Á���•�š���Á���š���Œ���(�Œ�}�u���(�]�o�š�Œ���š�]�}�v���(�]���o���•���}�(�������u�]�o�l���‰�Œ�}�����•�•�]�v�P���‰�o���v�š�X���l�l
�W�Œ�]�v���]�‰�Ç�����l�}�o�}�P�]�]�X���î�ì�î�ñ���¶���î�X���W�X���ð�ó�t�ñ�ó�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ñ�ñ�ð�ï

�<���Ç�Á�}�Œ���•�W��
�‰�}�o�o�µ�š���v�š�•��
�Á���•�š���Á���š���Œ��
�(�]�o�š�Œ���š�]�}�v���(�]���o���•��
���]�}�o�}�P�]�����o���š�Œ�����š�u���v�š��
���]�}�(�]�o�u��
�u�]���Œ�}���]���o��
���}�v�š���u�]�v���š�]�}�v��
�‰���š�Z�}�P���v�•

�^�µ�u�u���Œ�Ç�W���D�]�o�l�� �‰�Œ�}�����•�•�]�v�P�� �‰�o���v�š�•�� ���Œ���� ���� ���}�v�•�š���v�š�� �•�}�µ�Œ������ �}�(�� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o��
�‰�}�o�o�µ�š�]�}�v�U�� ���•�� �š�Z���]�Œ�� �Á���•�š���Á���š���Œ�� ���}�v�š���]�v�•�� �u�]���Œ�}�}�Œ�P���v�]�•�u�•�� �}�(�� �À���Œ�Ç�]�v�P�� �����P�Œ�����•��
�}�(�� �‰���š�Z�}�P���v�]���]�š�Ç�X�� ���š�� �š�Z���� �•���u���� �š�]�u���U�� �š�Z���Ç�� ���Œ���� �v���š�µ�Œ���o�� ���]�}�����š���o�Ç�•�š�•�� �����‰�����o���� �}�(��
�o���µ�v���Z�]�v�P�� ���]�}�o�}�P�]�����o�� �‰�Œ�}�����•�•���•�� �}�(�� �Á���•�š���Á���š���Œ�� �š�Œ�����š�u���v�š�� �Á�]�š�Z�� ���v�Ç�� ���}�v�š���v�š�� �}�(��
�}�Œ�P���v�]���� �‰�}�o�o�µ�š���v�š�•�X�� �d�Z���Œ���(�}�Œ���U�� �]�š�� �]�•�� ���v�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š�� �š���•�l�� �š�}�� ���}�v�š�]�v�µ�}�µ�•�o�Ç�� �u�}�v�]�š�}�Œ��
�š�Z���� �����•�]���� �u�]���Œ�}���]�}�o�}�P�]�����o�� �‰���Œ���u���š���Œ�•�� �]�v�� �Á���•�š���Á���š���Œ�� �]�v�� �}�Œ�����Œ�� �š�}�� �š���l���� �š�]�u���o�Ç��
�u�����•�µ�Œ���•�� �š�}�� �Œ�����µ������ �š�Z���� ���]�}�����}�o�}�P�]�����o�� ���µ�Œ�����v�� �}�v�� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�� ���}�u�‰�}�v���v�š�•�X��
�d�Z���� ���Œ�š�]���o���� �‰�Œ���•���v�š�•�� �š�Z���� �Œ���•�µ�o�š�•�� �}�(�� �š�Z���� ���v���o�Ç�•�]�•�� �}�(�� �u�]���Œ�}���]�}�o�}�P�]�����o�� �‰���Œ���u���š���Œ�•��
�}�(���Á���•�š���Á���š���Œ���(�Œ�}�u���(�]�o�š�Œ���š�]�}�v���(�]���o���•�X���d�Z���Œ�����]�•���š�Z�����P�Œ�����š���•�š���‹�µ���v�š�]�š���š�]�À�������]�À���Œ�•�]�š�Ç��
�}�(�� ���}�o�]�‰�Z���P���•�U�� �š�Z���Œ�u�}�š�}�o���Œ���v�š�� ���}�o�]�(�}�Œ�u�� �������š���Œ�]���U�� ���}�u�u�}�v�� ���}�o�]�(�}�Œ�u�� �������š���Œ�]���U��
�‰���š�Z�}�P���v�]���� ���v�š���Œ�}�������š���Œ�]���� �}�(�� �š�Z���� �P���v���Œ���� �^���o�u�}�v���o�o���� ���v���� �^�Z�]�P���o�o���U�� �š�Z���� �š�}�š���o��
�u�]���Œ�}���]���o�� �v�µ�u�����Œ�U�� ���v���� �(�µ�v�P�]�� �}�(�� �Á���•�š���Á���š���Œ�� �}�(�� �š�Z���� �(�]�Œ�•�š�� �(�]�o�š�Œ���š�]�}�v�� �(�]���o���� �u���‰�X�� �/�š��
�•�µ�P�P���•�š�•�� �š�Z���š�� �š�Z���� �o�}�v�P���Œ���š�Z���� �‰���Œ�]�}���� �}�(�� �Á���•�š���Á���š���Œ���]�v�� �š�Z���� �(�]�o�š�Œ���š�]�}�v�� �(�]���o���� �u���‰�•�U��
�š�Z���� �o�}�Á���Œ�� �š�Z���� �]�v���]�����š�}�Œ�•�� �}�(�� �u�]���Œ�}���]�}�o�}�P�]�����o�� ���}�v�š���u�]�v���š�]�}�v�X�� �/�v�� �������]�š�]�}�v�U�� �]�š�� �Á���•��
�Œ���À�����o������ �š�Z���š�� �š�Z���� �Á���š���Œ�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �}�(�� �š�Z���� �]�v���µ�•�š�Œ�]���o�� �Á���•�š���Á���š���Œ�� �}�(�� �š�Z����
�(�]�o�š�Œ���š�]�}�v���(�]���o���•���}�(�������u�]�o�l���‰�Œ�}�����•�•�]�v�P���‰�o���v�š���]�v�(�o�µ���v�������•�]�P�v�]�(�]�����v�š�o�Ç���š�Z�����‹�µ���o�]�š���š�]�À����
���v�����‹�µ���v�š�]�š���š�]�À�������}�u�‰�}�•�]�š�]�}�v���}�(���u�]���Œ�}�}�Œ�P���v�]�•�u�•�W���š�Z�����o�}�Á���Œ���š�Z�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���U���š�Z����
�o�}�Á���Œ���š�Z�������}�v�š���v�š���}�(���u�]���Œ�}�}�Œ�P���v�]�•�u�•�X���d�Z�µ�•�U���š�Z���Œ�u�}�š�}�o���Œ���v�š�����}�o�]�(�}�Œ�u���������š���Œ�]�����]�v��
�š�Z�����•�µ�u�u���Œ���‰���Œ�]�}�����������}�µ�v�š�������(�}�Œ�������u���Æ�]�u�µ�u�����u�}�µ�v�š���}�(���ô�ì�ì�����&�h�l�í�ì�ì���u�o�U���Á�Z�]���Z��
�]�•���ï�ô�X�ô�9���u�}�Œ�����š�Z���v���]�v�������•�]�u�]�o���Œ���•���u�‰�o�����]�v���š�Z�������µ�š�µ�u�v�X���d�Z�����•�u���o�o���•�š���v�µ�u�����Œ���}�(��
�š�Z���Œ�u�}�š�}�o���Œ���v�š�����}�o�]�(�}�Œ�u���������š���Œ�]�����Á�Z�]���Z�����u�}�µ�v�š�������š�}���î�ì�ì�����&�h�l�í�ì�ì���u�o���Á���•���(�}�µ�v����
���š�������Á���•�š���Á���š���Œ���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����}�(���=�ô�������]�v���K���š�}�����Œ�����š���š�Z�����•�����}�v�������}�v�š�Œ�}�o���‰�}�]�v�š�U�����•��
�����Œ���•�µ�o�š�U���š�Z�������}�u�‰���Œ�]�•�}�v���}�(���š�Z�����u�]���Œ�}���]�}�o�}�P�]�����o���‰���Œ���u���š���Œ�•���}�(���Á���•�š���Á���š���Œ���(�Œ�}�u��
�(�]�o�š�Œ���š�]�}�v���(�]���o�����u���‰�•���Á�]�š�Z���š�Z�����Z�Ç�P�]���v�]�����•�š���v�����Œ�����(�}�Œ�u�������š�Z���������•�]�•���(�}�Œ���������]���]�v�P���}�v��
�š�Z�������Z�}�]���������v���������À���o�}�‰�u���v�š���}�(�������u���š�Z�}�����(�}�Œ���������]�š�]�}�v���o���Á���•�š���Á���š���Œ���š�Œ�����š�u���v�š��
���š���š�Z�������v�š���Œ�‰�Œ�]�•���X

�Z�������]�À�������}�v�W���ì�ð���D���Ç���î�ì�î�ñ�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������W�µ���o�]�•�Z�������}�v�W���î�ô���D���Ç���î�ì�î�ñ

�Z���(���Œ���v�����•
���o�µ�u���v�l�Œ���v�š�Ì�� ���X�� ���X�U�� �>���v���Z���v�l�}�� ���X�� �D�X�� �^�š�µ���Ç�� �}�(�� ���v�š���Œ�}�������š���Œ�]���o�� ���]�}�(�]�o�u�•�� �]�v�� �u�}�v�]�š�}�Œ�]�v�P�� ���Œ�]�š�]�����o�� �‰�}�]�v�š�•�� �}�(��

�o�]�À���•�š�}���l�� ���v���� �(�}�}���� �‰�Œ�}���µ���š�]�}�v���š�����Z�v�}�o�}�P�Ç�U���,�����o�š�Z�U���&�}�}���� �˜�����]�}�š�����Z�v�}�o�}�P�Ç�X���î�ì�î�ì�X���s�}�o�X���î�U���E�}�X���ï�X���W�X��
�í�î�r�î�ñ�X

���o�Ç�µ�u���v�l�Œ���v���� ���X�� ���X�� �>���v���Z���v�l�}�� ���X�� �D�X�� �^�š�µ���Ç�� �}�(�� ���]�}�(�]�o�u�•�� �}�(�� ���v�š���Œ�}�������š���Œ�]���� �]�v�� �u�}�v�]�š�}�Œ�]�v�P�� ���Œ�]�š�]�����o�� �‰�}�]�v�š�•��
�}�(���o�]�À���•�š�}���l�����v�����(�}�}�����‰�Œ�}���µ���š�]�}�v���š�����Z�v�}�o�}�P�Ç�U���,�����o�š�Z�U���&�}�}�����˜�����]�}�š�����Z�v�}�o�}�P�Ç�X���î�ì�î�ì�X���d�X���î�U���E�}�X���ï�X���W�X��
�í�î�t�î�ñ�X

���}�P���š�Ç�Œ���À���<�X���^�X���<�}�Œ�v�]�o�}�À�����X���'�X�������}�o�}�P�]�����o���•�š���š�����}�(���•�µ�Œ�(���������Á���š���Œ�����}���]���•���µ�v�����Œ���š�Z�����]�v�(�o�µ���v�������}�(���P�Œ�����v�Z�}�µ�•����
���}�u�‰�o���Æ���•�U���'���}�o�}�P�]�Ç���U���P���}�P�Œ���(�]�Ç�����]���P�o�}�����o�[�v���Ç�������v���Œ�P�]�Ç���X���î�ì�î�ì�X���E�}�X���ð���~�ó�õ�•�X���W�X���í�ð�ï�t�í�ñ�ì�X

���}�P���š�Ç�Œ���À���<�X���^�X�U���<�}�Œ�v�]�o�}�À�����X���'�X�������}�o�}�P�]�����o���•�š���š�����}�(���•�µ�Œ�(���������Á���š���Œ�����}���]���•���µ�v�����Œ���š�Z�����]�v�(�o�µ���v�������}�(���P�Œ�����v�Z�}�µ�•����
���}�u�‰�o���Æ���•�U���'���}�o�}�P�Ç�U���P���}�P�Œ���‰�Z�Ç�����v�����P�o�}�����o�����v���Œ�P�Ç�X���î�ì�î�ì�X���E�}�X���ð���~�ó�õ�•�X���W�X���í�ð�ï�r�í�ñ�ì�X

�����u�]���}�À�����^�X�����X�������o�}�P���D�X���D�X���d�Œ�}�Ç���v���s�X���s�X���^�µ�•�š���]�v�����o���������À���o�}�‰�u���v�š�����v�������v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o���•���(���š�Ç���]�v���š�Z�������•�‰�����š��
�}�(���h�P�Œ�����v�i���]�•�•�µ���•�U�����d���W�W�����l�}�v�}�u�]���Z���•�l���Ç�����š���}�Œ�]�Ç���U�����v���o�]�Ì�U���‰�Œ���l�š�]�l���X���î�ì�î�ì�X���E�}�X���ñ�X���W�X���ô�ó�t�í�ì�ó�X

�����u�]���}�À�����^�X���X�U�������o�}�P���D�X�D�X�U���d�Œ�}�Ç���v���s�X�s�X���^�µ�•�š���]�v�����o���������À���o�}�‰�u���v�š�����v�������v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o���•���(���š�Ç���]�v���š�Z�������•�‰�����š��
�}�(���h�P�Œ�����v�i���]�•�•�µ���•�U���^�d���'���W�������}�v�}�u�]�����š�Z���}�Œ�Ç�U�����v���o�Ç�•�]�•�U���‰�Œ�����š�]�����X���î�ì�î�ì�X���E�}�X���ñ�X���W�X���ô�ó�r�í�ì�ó�X

�'�µ�}���,�X�U���>�µ�}���^�X�U�����Z���v���>�X�����š�����o�X�����]�}�Œ���u�����]���š�]�}�v���}�(���Z�����À�Ç���u���š���o�•�����Ç���P�Œ�}�Á�]�v�P���Z�Ç�‰���Œ�������µ�u�µ�o���}�Œ�����v���}�‰�Z�Ç�š�]����
�������š���Œ�]�µ�u���������]�o�o�µ�•���•�‰�X���>�í�ð�U�����]�}�Œ���•�}�µ�Œ�X���d�����Z�v�}�o�X���î�ì�í�ì�X���s�}�o�X���í�ì�í�U���E�}���î�î�X���W�X���ô�ñ�õ�õ�X

�'�µ�}���,�X�U���>�µ�}���^�X�U�����Z���v���>�X�����š�����o�X�����]�}�Œ���u�����]���š�]�}�v���}�(���Z�����À�Ç���u���š���o�•�����Ç���P�Œ�}�Á�]�v�P���Z�Ç�‰���Œ�������µ�u�µ�o���}�Œ�����v���}�‰�Z�Ç�š�]����
�������š���Œ�]�µ�u���������]�o�o�µ�•���•�‰�X���>�í�ð�U�����]�}�Œ���•�}�µ�Œ�X���d�����Z�v�}�o�X���î�ì�í�ì�X���s�}�o�X���í�ì�í�X�E�}�X���î�î�X���W�X���ô�ñ�õ�õ�X

�/�o�[�Ç���•�}�À���K�X���Z�X���E���À���Œ�}�À�����K�X���W�X���•�µ���À�����'�X���s�X���^�Z���Œ���À�[���À���W�X���s�X���^���v�]�š���Œ�Ç�����v�����Z�Ç�P�]���v�]�����‰�Œ�}���o���u���}�(�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o��

�(�9�$�/�8�$�7�,�2�1���2�)���0�,�&�5�2�%�,�2�/�2�*�,�&�$�/��
�3�$�5�$�0�(�7�(�5�6���2�)���:�$�6�7�(�:�$�7�(�5��

�)�5�2�0���)�,�/�7�5�$�7�,�2�1���)�,�(�/�'�6���2�)���$���0�,�/�.��
�3�5�2�&�(�6�6�,�1�*���3�/�$�1�7

�.�2�9�$�/�(�9�$��
�������2�O�J�D���9�L�N�W�R�U�R�Y�Q�D

�3�K���'�������)�H�G�H�U�D�O���6�W�D�W�H���%�X�G�J�H�W�D�U�\���(�G�X�F�D�W�L�R�Q�D�O���,�Q�V�W�L�W�X�W�L�R�Q���R�I���+�L�J�K�H�U���(�G�X�F�D�W�L�R�Q���L�Q��
�W�K�H���1�R�U�W�K�H�U�Q���7�U�D�Q�V���8�U�D�O�V�����5�X�V�V�L�D�����7�\�X�P�H�Q�����5�H�S�X�E�O�L�F���6�W������������
�N�R�Y�D�O�H�Y�D�R�Y�#�J�D�X�V�]���U�X



����

�<�}�À���o���À���U���K�X�����À���o�µ���š�]�}�v���}�(���u�]���Œ�}���]�}�o�}�P�]�����o���‰���Œ���u���š���Œ�•���}�(���Á���•�š���Á���š���Œ���(�Œ�}�u���(�]�o�š�Œ���š�]�}�v���(�]���o���•���}�(�������u�]�o�l���‰�Œ�}�����•�•�]�v�P���‰�o���v�š�X���l�l
�W�Œ�]�v���]�‰�Ç�����l�}�o�}�P�]�]�X���î�ì�î�ñ���¶���î�X���W�X���ð�ó�t�ñ�ó�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ñ�ñ�ð�ï

�‰�}�o�o�µ�š�]�}�v���Á�]�š�Z���Á���•�š�����(�Œ�}�u���o�]�À���•�š�}���l�����v�����‰�}�µ�o�š�Œ�Ç���(���Œ�u�•�U���s���•�š�v�]�l���z�µ�Ì�Z�v�}�r�h�Œ���o�[�•�l�}�P�}���P�}�•�µ�����Œ�•�š�À���v�v�}�P�}��
�µ�v�]�À���Œ�•�]�š���š���X���^���Œ�]�Ç���W���W�]�•���Z���À�Ç�����]�����]�}�š���Z�v�}�o�}�P�]�]�X���î�ì�í�ó�X���d�X���ñ�U���E�}�X���ï�X���W�X���ñ�õ�t�ò�ñ�X

�/�o�Ç���•�}�À�� �K�X�Z�X�U�� �E���À���Œ�}�À���� �K�X�W�X�U�� �•�µ���À���� �'�X�s�X�U�� �^�Z���Œ���À�Ç���À�� �W�X�s�X�� �^���v�]�š���Œ�Ç�� ���v���� �Z�Ç�P�]���v�]���� �‰�Œ�}���o���u�� �}�(�� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o��
�‰�}�o�o�µ�š�]�}�v�����Ç���Á���•�š�����(�Œ�}�u���o�]�À���•�š�}���l�����v�����‰�}�µ�o�š�Œ�Ç�����}�u�‰�o���Æ���•�U�����µ�o�o���š�]�v���}�(���š�Z�����^�}�µ�š�Z���h�Œ���o���^�š���š�����h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç�X��
�^���Œ�]���•�W���&�}�}�������v�������]�}�š�����Z�v�}�o�}�P�Ç�X���î�ì�í�ó�X���s�}�o�X���ñ�U���E�}�X���ï�X���W�X���ñ�õ�r�ò�ñ�X

�<���•�]�u�}�À���E�X���^�X���<�}�v���Œ���š�[���À�����X�����X���<�Œ�����Z���š�}�À���W�X���W�X���<�}�Œ�}�o���À�����d�X���s�X�����Z���Œ�v�]���}�À�����K�X���s�X���^�Z���Œ���‰�}�À�������X���s�X�����•�•���•�•�u���v�š���}�(��
�š�Z�����•�µ�•�š���]�v�����]�o�]�š�Ç���}�(�������}�•�Ç�•�š���u�����}�u�‰�}�v���v�š�•���š�}���š�����Z�v�}�P���v�]�����]�u�‰�����š�•�����•�����������•�]�•���(�}�Œ�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o��
�Œ���P�µ�o���š�]�}�v�U�� ���l�}�o�}�P�]���Z���•�l���Ç���� �����Ì�}�‰���•�v�}�•�š�[�� �Œ���l���š�v�}�r�l�}�•�u�]���Z���•�l�}�Ç�� �����Ç���š���o�[�v�}�•�š�]�X�� �D�X�W�� �^�‰�µ�š�v�]�l�=�U��
�î�ì�í�ñ�X���W�X���ð�ñ�t�ñ�ð�X

�<���•�]�u�}�À�� �E�X�^�X�U�� �<�}�v���Œ���š�Ç���À�� ���X���X�U�� �<�Œ�����Z���š�}�À�� �W�X�W�X�� ���š�� ���o�X�� ���•�•���•�•�u���v�š�� �}�(�� �š�Z���� �•�µ�•�š���]�v�����]�o�]�š�Ç�� �}�(�� �����}�•�Ç�•�š���u��
���}�u�‰�}�v���v�š�•���š�}���š�����Z�v�}�P���v�]�����]�u�‰�����š�����•�����������•�]�•���(�}�Œ�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o���Œ���P�µ�o���š�]�}�v�U�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o���•���(���š�Ç��
�}�(���Œ�}���l���š�����v�����•�‰�������������š�]�À�]�š�]���•�X���î�ì�í�ñ�X���W�X���ð�ñ�r�ñ�ð�X

�<�}�À���o���À�����K�X���s�X���<�}�•�š�}�u���Z�]�v���E�X���D�X���>���������[�l�}�����X���z���X���d�Z�����]�v�(�o�µ���v�������}�(�����]�}�‰�Œ���‰���Œ���š�]�}�v�•���}�v���š�Z�������}�u�‰�}�•�]�š�]�}�v���}�(��
�Á���•�š���Á���š���Œ���•�o�µ���P�����(�Œ�}�u���u�]�o�l���‰�Œ�}�����•�•�]�v�P���‰�o���v�š�•�U�����P�Œ���Œ�v���Ç�����v���µ�l���X���î�ì�î�ì�X���E�}�X���ñ�X���W�X���õ�ô�t�í�ì�í�X

�<�}�À���o���À�����K�X���s�X�U���<�}�•�š�}�u���l�Z�]�v���E�X�D�X�U���>���������l�}�����X���z���X���d�Z�����]�v�(�o�µ���v�������}�(�����]�}�‰�Œ���‰���Œ���š�]�}�v�•���}�v���š�Z�������}�u�‰�}�•�]�š�]�}�v��
�}�(���Á���•�š���Á���š���Œ���•�o�µ���P�����(�Œ�}�u���u�]�o�l���‰�Œ�}�����•�•�]�v�P�����v�š���Œ�‰�Œ�]�•���•�U�����P�Œ���Œ�]���v���•���]���v�����X���î�ì�î�ì�X���E�}�X���ñ�X���W�X���õ�ô�r�í�ì�í�X

�<�}�À���o���À�����K�X�U���^���v�v�]�l�}�À�����E�X�U���/�o�Ç���•�}�À���K�X�����}�v�š���v�š���}�(���Z�����À�Ç���u���š���o�•���]�v���š�Z�������}�š�š�}�u���•�����]�u���v�š�•���}�(���š�Z�����Á���•�š���Á���š���Œ��
�}�(���š�Z�����‰�Œ�}�����•�•�]�v�P�����v�š���Œ�‰�Œ�]�•�����U�����ï�^���t�������}�(�����}�v�(���Œ���v�����•�W���î�î�U���s�}�Œ�}�v���Ì�Z�U���ì�ô�t�í�ì�������l�����Œ�Ç�����î�ì�î�ì���P�}�����X��
�s�}�Œ�}�v���Ì�Z�U���î�ì�î�í�X���W�X���ì�í�ì�ì�õ�X

�<�}�À���o���À�����K�X�U���^���v�v�]�l�}�À�����E�X���D�]���Œ�}���]�}�o�}�P�]�����o���š�Œ�����š�u���v�š���•�Ç�•�š���u���}�(���•�š�}�Œ���P�����‰�}�v���•�U�����ï�^���t�������}�(�����}�v�(���Œ���v�����•�W��
�/�v�v�}�À���š�]�À���� �d�����Z�v�}�o�}�P�]���•�� �]�v�� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�� �^���]���v������ ���v���� �����µ�����š�]�}�v�U�� �/�d���^���� �î�ì�í�õ�U�� ���]�À�v�}�u�}�Œ�•�l�}����
�s�]�o�o���P���U�� �ì�õ�t�í�ð�� �•���v�š�Ç�����Œ�Ç���� �î�ì�í�õ�� �P�}�����X�� �s�}�o�X�� �í�ï�ñ�X�� ���]�À�v�}�u�}�Œ�•�l�}���� �s�]�o�o���P���W�� �����W�� �^���]���v�����•�U�� �î�ì�í�õ�X�� �W�X��
�ì�í�ì�ì�ó�X

�<�}�À���o���À�����K�X�U���^���v�v�]�l�}�À�����E�X���D�]���Œ�}���]�}�o�}�P�]�����o���š�Œ�����š�u���v�š���•�Ç�•�š���u���}�(���•�š�}�Œ���P�����‰�}�v���•�U�����ï�^���t�������}�(�����}�v�(���Œ���v�����•�W��
�/�v�v�}�À���š�]�À���� �d�����Z�v�}�o�}�P�]���•�� �]�v�� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�� �^���]���v������ ���v���� �����µ�����š�]�}�v�U�� �/�d���^���� �î�ì�í�õ�U�� ���]�À�v�}�u�}�Œ�•�l�}����
�s�]�o�o���P���U���^���‰�š���u�����Œ���ì�õ�t�í�ð�U���î�ì�í�õ�X���s�}�o�X���í�ï�ñ�X���t�����]�À�v�}�u�}�Œ�•�l�}�����s�]�o�o���P���W�������W���^���]���v�����•�U���î�ì�í�õ�X���W�X���ì�í�ì�ì�ó�X

�<�}�À���o���À�����K�X�U���^���v�v�]�l�}�À�����E�X�U���/�o�Ç���•�}�À���K�X�����}�v�š���v�š���}�(���Z�����À�Ç���u���š���o�•���]�v���š�Z�������}�š�š�}�u���•�����]�u���v�š�•���}�(���š�Z�����Á���•�š���Á���š���Œ��
�}�(�� �š�Z���� �‰�Œ�}�����•�•�]�v�P�� ���v�š���Œ�‰�Œ�]�•���U�� ���ï�^�� �t������ �}�(�� ���}�v�(���Œ���v�����•�W�� �î�î�U�� �s�}�Œ�}�v���Ì�Z�U�� ���������u�����Œ�� �ì�ô�t�í�ì�U�� �î�ì�î�ì�X��
�s�}�Œ�}�v���Ì�Z�U���î�ì�î�í�X���W�X���ì�í�ì�ì�õ�X

�>�����������À�������X���^�X���z�µ�Œ���Z���v�l�}���s�X�����X���^�À���Œ�P�µ�Ì�}�À�����^�X���s�X���Y�µ���v�š�]�š���š�]�À�������•�•���•�•�u���v�š���}�(���š�Z�����]�v�(�o�µ���v�������}�(���š�Z�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ����
�(�����š�}�Œ���}�v���š�Z�����������µ�u�µ�o���š�]�}�v���}�(���Z�Ç���Œ�}�P���v���•�µ�o�(�]�������]�v���š�Z�����•�µ���•�µ�Œ�(���������}�(���š�Z�����•���Á���Œ�����}�o�o�����š�}�Œ�U���s���•�š�v�]�l��
�<���Ì���v�•�l�}�P�}���š���Z�v�}�o�}�P�]���Z���•�l�}�P�}���µ�v�]�À���Œ�•�]�š���š���X���î�ì�í�ð�X���d�X���í�ó�U���E�}�X���î�ð�X���W�X���í�ð�í�t�í�ð�ï�X

�>�����������À���� ���X�� �^�X�U�� �z�µ�Œ���Z���v�l�}�� �s�X�� ���X�U�� �^�À���Œ�P�µ�Ì�}�À���� �^�X�� �s�X�� �<�}�o�]���Z���•�š�À���v�v���Ç���� �}�����v�l���� �À�o�]�Ç���v�]�Ç���� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�v�}�P�}��
�(���l�š�}�Œ���� �v���� �v���l�}�‰�o���v�]���� �•���Œ�}�À�}���}�Œ�}������ �À�� �‰�}���•�À�}���}�À�}�u�� �‰�Œ�}�•�š�Œ���v�•�š�À���� �l���v���o�]�Ì�����]�}�v�v�}�P�}�� �l�}�o�o���l�š�}�Œ���� �U��
�s���•�š�v�]�l���<���Ì���v�•�l�}�P�}���š���l�Z�v�}�o�}�P�]���Z���•�l�}�P�}���µ�v�]�À���Œ�•�]�š���š���X���î�ì�í�ð�X���d�X���í�ó�X���E�}�X���î�ð�X���W�X���í�ð�í�r�í�ð�ï�X

�K�l�}�À�]�š���Ç�����<�X���K�X���^�µ�Œ�Ì�Z�l�}���K�X�����X�����]�•�]�v�(�����š�]�}�v���}�(���Á���•�š���Á���š���Œ�����š�������u�����š���‰�Œ�}�����•�•�]�v�P���‰�o���v�š���}�(���š�Z�����u�����š�����o�µ�•�š���Œ�U��
�/�v�Ì�Z���v���Œ�v�Ç�Ç���À���•�š�v�]�l�����}�v���X���î�ì�í�ô�X���E�}�X���î���~�ð�õ�•�X���W�X���í�ó�ô�t�í�ô�î�X

�K�l�}�À�]�š���Ç���� �<�X�K�X�U�� �^�µ�Œ�Ì�Z�l�}�� �K�X���X�� �t���•�š���Á���š���Œ�� ���]�•�]�v�(�����š�]�}�v�� ���š�� ���� �u�����š�� �‰�Œ�}�����•�•�]�v�P�� �‰�o���v�š�� �}�(�� �š�Z���� �u�����š�� ���o�µ�•�š���Œ�U��
���v�P�]�v�����Œ�]�v�P�����µ�o�o���š�]�v���}�(���š�Z�������}�v�X���î�ì�í�ô�X���E�}�X���î���~�ð�õ�•�X���^�X���í�ó�ô�r�í�ô�î�X

�W�}�o���š�����À�����D�X�����X���K�•�������Z���Ç�����K�X���^�X���Z�µ�Ì�����À�����E�X�����X���^�}�o�µ�š�]�}�v�•���š�}���š�Z�����‰�Œ�}���o���u���}�(���Á���•�š���Á���š���Œ���š�Œ�����š�u���v�š���]�v������
�����]�Œ�Ç���‰�o���v�š�U���W�}�o�Ì�µ�v�}�À�•�l�]�Ç���À���•�š�v�]�l�X���î�ì�í�ï�X���E�}�X���í�X���W�X���î�ó�ï�t�î�ó�ñ�X

�W�}�o���š�����À�����D�X���X�U���K�•�������Z���Ç�����K�X�^�X�U���Z�µ�Ì�����À�����E�X���X���t���Ç�•���š�}���•�}�o�À�����š�Z�����‰�Œ�}���o���u���}�(���Á���•�š���Á���š���Œ���š�Œ�����š�u���v�š�����š������
�����]�Œ�Ç�����v�š���Œ�‰�Œ�]�•���U���W�}�o�Ì�µ�v�}�À�•�l�Ç���s���•�š�v�]�l�X���î�ì�í�ï�X���E�}�X���í�X���W�X���î�ó�ï�r�î�ó�ñ�X

�Z���(���Œ���v�����•
�Z�Ç���������À�����^�X�����X���d�������l�}�À�����z�µ�X�����X�����v�]�•�]�u�}�À���'�X���^�X���&�}�Œ�u���š�]�}�v�����v�����Œ���u�}�À���o���}�(�����]�}�(�]�o�u�•���]�v���•�l�]�u���u�]�o�l���‰���Œ�u�����š���U��

�D�}�o�}���Z�v���Ç�����‰�Œ�}�u�Ç�•�Z�o���v�v�}�•�š�[�X���î�ì�í�õ�X���E�}�X���ò�X���W�X���ð�ô�t�ñ�ì�X
�Z�Ç�����š�•���À�����^�X���X�����v�]�•�]�u�}�À���'�X�^�X�����š�����o�X�&�}�Œ�u���š�]�}�v�����v�����Œ���u�}�À���o���}�(�����]�}�(�]�o�u�•���]�v���•�l�]�u���u�]�o�l���‰���Œ�u�����š���U�������]�Œ�Ç���]�v���µ�•�š�Œ�Ç�U��

�î�ì�í�õ�X���E�}�X���ò�X���W�X���ð�ô�r�ñ�ì�X
�^���Z���Œ�����l�}�À���D�X���^�X���W�o���•�Z���l�}�À�����s�X���/�X���>���•���Z���À�����E�X�����X���>�}�Œ���v�P���o�[���d�X���/�X���D�]���Œ�}���]�}�o�}�P�]�����o�����•�•���•�•�u���v�š���}�(���Á���•�š���Á���š���Œ��

�(�Œ�}�u�������‰�Œ�}�����•�•�]�v�P���‰�o���v�š���}�(�����v���]�v���µ�•�š�Œ�]���o���‰�}�µ�o�š�Œ�Ç���(���Œ�u�U���s���•�š�v�]�l���<�Œ���•�'���h�X���î�ì�î�ì�X���E�}�X���ô���~�í�ò�í�•�X���W�X���õ�ì�t�õ�ñ�X
�^�Z���Z���Œ�����l�}�À���D�X�^�X�U���W�o���•�Z���l�}�À�����s�X�/�X�U���>���•�Z���Z���À�����E�X���X�U���>�}�Œ���v�P���o���d�X�/�X���D�]���Œ�}���]�}�o�}�P�]�����o�����•�•���•�•�u���v�š���}�(���Á���•�š���Á���š���Œ��

�(�Œ�}�u���š�Z�����‰�Œ�}�����•�•�]�v�P���•�Z�}�‰���}�(�����v���]�v���µ�•�š�Œ�]���o���‰�}�µ�o�š�Œ�Ç���(���Œ�u�U�����µ�o�o���š�]�v���}�(���<�Œ���•�^���h�X���î�ì�î�ì�X���E�}�X���ô�~�í�ò�í�•�X���‰�‰�X��
�õ�ì�r�õ�ñ�X

�^�l�}�‰�]�v���� �>�X�� �z�µ�X�U�� �����u�]�v�� ���X�U�� �<�}�•�š�}�u���l�Z�]�v�� �E�X�� �D�X�U�� �<�}�À���o���À���� �K�X�� �s�X�� �^���v�]�š���Œ�Ç�� ���v���� �u�]���Œ�}���]�}�o�}�P�]�����o�� ���•�•���•�•�u���v�š��
�}�(�� �Á���•�š���Á���š���Œ�� �Á�Z���v�� �µ�•�]�v�P�� ���� ���]�}�o�}�P�]�����o�� �š�Œ�����š�u���v�š�� �•�Ç�•�š���u�U�� �/�K�W�� ���}�v�(���Œ���v������ �^���Œ�]���•�W�� �����Œ�š�Z�� ���v����
���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o���^���]���v�����W���/�v�š���Œ�v���š�]�}�v���o���^���]���v�š�]�(�]�������v�����W�Œ�����š�]�����o�����}�v�(���Œ���v�����W���&�}�}�������v�������v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o��
�^�����µ�Œ�]�š�Ç���]�v���D�}�����Œ�v���'���}�‰�}�o�]�š�]�����o�����}�v���]�š�]�}�v�•�W���W�Œ�}���o���u�•�����v�����^�}�o�µ�š�]�}�v�•���~���W�&�^�r�î�ì�î�ï�•�U���<�}�•�š���v���Ç�U���î�í�t�î�î��
�(���À�Œ���o�Ç�����î�ì�î�ï���P�}�����X���s�}�o�X���í�î�ì�ò�X���/�K�W���W�µ���o�]�•�Z�]�v�P���>�š���W���/�K�W���W�µ���o�]�•�Z�]�v�P���>�š���U���î�ì�î�ï�X���W�X���ì�í�î�ì�ð�ì�X

�^�l�}�‰�]�v���� �>�X�z�µ�X�U�� �����u�]�v�� ���X�U�� �<�}�•�š�}�u���l�Z�]�v�� �E�X�D�X�U�� �<�}�À���o���À���� �K�X�s�X�� �^���v�]�š���Œ�Ç�� ���v���� �u�]���Œ�}���]�}�o�}�P�]�����o�� ���•�•���•�•�u���v�š��
�}�(�� �Á���•�š���Á���š���Œ�� �Á�Z���v�� �µ�•�]�v�P�� ���� ���]�}�o�}�P�]�����o�� �š�Œ�����š�u���v�š�� �•�Ç�•�š���u�U�� �/�K�W�� ���}�v�(���Œ���v������ �^���Œ�]���•�W�� �����Œ�š�Z�� ���v����
���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o���^���]���v�����W���/�v�š���Œ�v���š�]�}�v���o���^���]���v�š�]�(�]�������v�����W�Œ�����š�]�����o�����}�v�(���Œ���v�����W���&�}�}�������v�������v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o��
�^�����µ�Œ�]�š�Ç�� �]�v�� �D�}�����Œ�v�� �'���}�‰�}�o�]�š�]�����o�� ���}�v���]�š�]�}�v�•�W�� �W�Œ�}���o���u�•�� ���v���� �^�}�o�µ�š�]�}�v�•�� �~���W�&�^�r�î�ì�î�ï�•�U�� �<�}�•�š���v���Ç�U��



����

�<�}�À���o���À���U���K�X�����À���o�µ���š�]�}�v���}�(���u�]���Œ�}���]�}�o�}�P�]�����o���‰���Œ���u���š���Œ�•���}�(���Á���•�š���Á���š���Œ���(�Œ�}�u���(�]�o�š�Œ���š�]�}�v���(�]���o���•���}�(�������u�]�o�l���‰�Œ�}�����•�•�]�v�P���‰�o���v�š�X���l�l
�W�Œ�]�v���]�‰�Ç�����l�}�o�}�P�]�]�X���î�ì�î�ñ���¶���î�X���W�X���ð�ó�t�ñ�ó�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ñ�ñ�ð�ï

�&�����Œ�µ���Œ�Ç���î�í�t�î�î�U���î�ì�î�ï�X���s�}�o�X���í�î�ì�ò�X���t���/�K�W���W�µ���o�]�•�Z�]�v�P���>�š���W���/�K�W���W�µ���o�]�•�Z�]�v�P���>�š���U���î�ì�î�ï�X���W�X���ì�í�î�ì�ð�ì�X
�s�]�v�}�P�Œ�����}�À�����X���s�X���/�o�[�]�v�•�l�]�Ç�����X���s�X�������v���Z�����À�����X���s�X�������}�o�}�P�Ç���}�(�����P�Œ�}�����}�•�Ç�•�š���u�•�X���Z�Ç���Ì���v�[�W���/�W���•�Z�µ�l�}�À���s�X���z�µ�X�U���î�ì�î�ì�X��

�î�ñ�ò���‰�X
�s�]�v�}�P�Œ�����}�À�����X���s�X�U���/�o�Ç�]�v�•�l�Ç�����X���s�X�U�������v���Z�����À�����X���s�X�������}�o�}�P�Ç���}�(�����P�Œ�}�����}�•�Ç�•�š���u�•�U���Z�Ç���Ì���v�W���/�W���•�Z�µ�l�}�À���s�X���z�µ�X�U���î�ì�î�ì�X��

�î�ñ�ò���‰�X
�•���Z���Œ�}�À�������X���'�X���Z�}�o�[���u�]�l�Œ�}�}�Œ�P���v�]�Ì�u�}�À���]���•�}�À�Œ���u���v�v�Ç�i���u���š�}�����}���Z�]�•�š�l�]���•�š�}���Z�v�Ç�Z���À�}�����U���s���•�š�v�]�l���v���µ�l�]�X���î�ì�î�ð�X���d�X��

�í�X���E�}�X���í�î�~�ô�í�•�X���Z�X���í�ò�ô�ð�r�í�ò�õ�ì�X
�•���Z���Œ�}�À���� ���X�� �'�X�� �d�Z���� �Œ�}�o���� �}�(�� �u�]���Œ�}�}�Œ�P���v�]�•�u�•�� ���v���� �š�Z���� �u�}�����Œ�v�� �u���š�Z�}���� �}�(�� �Á���•�š���Á���š���Œ���š�Œ�����š�u���v�š�U�� �s���•�š�v�]�l��

�v���µ�l�]�X���î�ì�î�ð�X���d�X���í�U���E�}�X���í�î���~�ô�í�•�X���W�X���í�ò�ô�ð�t�í�ò�õ�ì�X
�•�Z���u�µ�Z�}�À�����K�X�����X���s���•���v���À���/�X���/�X�������}�o�}�P�]�����o�����‰�‰�Œ�}�����Z���•���š�}���]�u�‰�Œ�}�À�]�v�P���š�Z�����‹�µ���o�]�š�Ç���}�(���Á���š���Œ���]�v�������‰�}�µ�o�š�Œ�Ç���‰�}�v�����]�v��

�š�Z�����<�������Œ���]�v�}�r�����o�l���Œ�]���v���Z���‰�µ���o�]���U���W�Œ�}���o���u�Ç���Œ���P�]�}�v���o�[�v�}�Ç�����l�}�o�}�P�]�]�X���î�ì�î�ð�X���E�}�X���ï�X���W�X���î�ó�t�ï�í�X
�•�Z���u�µ�l�Z�}�À���� �K�X���X�U�� �s���•���v���À�� �/�X�/�X�� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�� ���‰�‰�Œ�}�����Z���•�� �š�}�� �]�u�‰�Œ�}�À�]�v�P�� �š�Z���� �Á���š���Œ�� �‹�µ���o�]�š�Ç�� �}�(�� ���� �‰�}�µ�o�š�Œ�Ç��

�‰�}�v�����]�v���š�Z�����<�������Œ���]�v�}�r�����o�l���Œ�]���v���Z���‰�µ���o�]���U���W�Œ�}���o���u�•���}�(���Œ���P�]�}�v���o�������}�o�}�P�Ç�X���î�ì�î�ð�X���E�}�X���ï�X���W�X���î�ó�r�ï�í�X



58

�º���&���1�/�(�������¤�X���¶�X�U���Á���&�����,���������¤�X���¦�X�U���¶�(�-�(�#���*�(�����À�X���º�X���¥���(�%���/�,���8���-�!�������*�(�!�������/���#���������-�(�����,�����&�������-���#���&���������,���-�/���&���A�5��
�-�����!�#�<�������%�(�,�!�(�������*�,�����,�����#���8�&�<�5���%���/�(�����5���
���(�4�(�,�/���4���!���6���������(���(�%�������-���#���&�(�%���l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X��
�Á�X���ñ�ô�t�ó�ì�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ñ�ó�ô�î

�;�B�H�F�?�L�J�B�Q�?�K�D�B�?���I�H�D�:�A�:�L�?�E�B���B��
�K�H�>�?�J�@�:�G�B�?���K�?�E�?�G�:���<���J�:�K�L�?�G�B�Y�O��

�K�<�?�D�E�U���B���F�H�J�D�H�<�B���I�J�B���J�:�A�E�B�Q�G�U�O��
�F�?�L�H�>�:�O���;�B�H�N�H�J�L�B�N�B�D�:�P�B�B��

�C�H�>�H�F���B���K�?�E�?�G�H�F

�M�>�D��������������

�¶�#�@�8�����<�����-�#�(�����W
�-���#���&��
�
���(�4�(�,�/���4���!���6���A��
�-�����!�#�����¥�(�,���(���î�ï�ó��
�%�(�,�!�(���=���¦���/���%���&�&���A���ò��
�����,�&�(���(�r�*�(�����(�#���-�/�<����
�*�(�8���<��
�@�����Ã�@�%���&�-�!�(�����(�
�#���-�/��

�¤�&�&�(�/���6���A�W���¦�������&�&�(�%�����-�-�#�����(�����&�����������1�8���#�(�-�=�����#���A�&�������
���(�4�(�,�/���4���!���6������
�,���-�/���&�������%�(�,�!�(�������~�����µ���µ�•�������Œ�}�š���•�������-�����!�#�<���~�����š�����À�µ�o�P���Œ�]�•�•���-�����-�*�(�#�=���(�����&��-
���%���%���!�,�(�>�#���%���&�/�(�������(�����������-���#���&���U���*�,�����-�/�����#���&�&�<�5�����������������<�/�������E�����^���K���X��
�¥���(�4�(�,�/���4���!���6���A���*�,�(���(�����#���-�=�������1�%�A���%���/�(�����%���W���4�(�#�����,�&�(�����(�
�,���
�(�/�!�(����
�~�(�*�,�<�-�!�������&�����%�•���-���!�(�&�6���&�/�,���6���A�%�����ì�X�ì�ì�ñ���9�������ì�X�ì�í���9�U�������/���!�������!�(�,�&�����<�%��
���&���-���&�����%���������(�����,�(���!���5���í�î�������î�ð���!���l���������#�A���-���#���&���������ò�X�ñ�������í�ï���!���l���������#�A�����(�����X��
�ª�(�*�(�#�&���/���#�=�&�(���
�<�#�(�������1�8���&�(���-�(�8���/���&�&�(�������(���������-�/�������������&�&�<�5���%���!�,�(�>�#��-
�%���&�/�(���������!�(�&�6���&�/�,���6���A�5���E���î�^���K�ï���í�î���!���l�������=���<�/���ò�X�ñ���!���l�����������E���î�^���K�ï���î�ð���!���l
������ �=�� �<�/�� �í�ï�� �!���l������ ���#�A�� �!�(�,�&�����(���(�� ���&���-���&���A�U���E���î�^���K�ï�� �ì�X�ì�ì�ñ�� �9�� �=�� �<�/�� �ì�X�ì�ì�ñ�� �9�� ����
�E���î�^���K�ï���ì�X�ì�í���9���=���<�/���ì�X�ì�í���9�����#�A���4�(�#�����,�&�(���(���(�*�,�<�-�!�������&���A�X���À�����1�#�=�/���/�<���>�!�--
�*���,���%���&�/�����*�(�!�������#���U���8�/�(���(�-�&�(���&�(�������&���-���&�������%���!�,�(�>�#���%���&�/�(�����(�!�����<�����#�(��
�-�/���%�1�#���,�1�@�:���������#���A�&�������&�����
���(�%���/�,���8���-�!�������*�(�!�������/���#�����,���-�/���&�������%�(�,�!�(-
�����U�� �/�(�������� �!���!�� �1�� �-�����!�#�<�� �&���
�#�@�����#�(�-�=�� �1���&���/���@�:������ ���(���������-�/�������U�� �(�-�(�
���&�&�(��
�*�,���� ���&���-���&������ ���(�����X�� �¦�� �
�(�#�=�9���&�-�/������ �����,�����&�/�(���� �-�� �4�(�#�����,�&�(���� �(�
�,���
�(�/�!�(����
�-�����!�#�<���/���!�������(�/�%���8���#�(�-�=���-�&�������&�������
���(�%���/�,���8���-�!���5���*�(�!�������/���#�����X���°���1�8��-
�&������ �&���!�(�*�#���&���A�� �-���#���&���� ���� �,���-�/���&���A�5�� �~�
�(�/������ ���� �!�(�,�&���*�#�(�����5�•�� ���<�A�����#�(�� �,�A����
�-�*���6���4���8���-�!���5�������!�(�&�(�%���,�&�(�-�/�����X���Ä���%�(�,�!�(������ �%���!�-���%���#�=�&�(�����-�(�����,�����&������
�-���#���&���������
�(�/�������&���
�#�@�����#�(�-�=���*�,�����4�(�#�����,�&�(�����(�
�,���
�(�/�!�����-���!�(�&�6���&�/�,���6��������
�ì�X�ì�í�� �9�U�� �������� �����(�� �1�,�(�����&�=�� �*�,�����<�9���#�� �!�(�&�/�,�(�#�=�&�<���� ���� �ï�í�X�õ�� �,�������X�� �Á�(�8���/���&�&�(����
���&���-���&�������-���#���&�����������(�������~�^�����=���/�•���/���!�������-�*�(�-�(�
�-�/���(�����#�(�����&���8���/���#�=�&�(�%�1���1����-
�#���8���&���@���&���!�(�*�#���&���A���-���#���&���������
�(�/�������t�������î�ò���,�������*�(���-�,�����&���&���@���-���!�(�&�/�,�(�#���%�X��
�Ä�� �-�����!�#�<�� �&�����
�(�#�=�9������ �&���!�(�*�#���&������ �-���#���&���� ���� �!�(�,�&���*�#�(�����5�� �~���� �í�î�X�î�� �,�������•�� ����
�
�(�/������ �~���� �í�ò�X�î�� �,�������•�� �(�/�%���8���#�(�-�=�� �*�,���� �!�(�,�&�����(�%�� ���&���-���&������ �-���#���&���X�� �¿�,���� �4�(-
�#�����,�&�(���� �(�
�,���
�(�/�!���� �-�� ���-�*�(�#�=���(�����&�����%���!�(�%�
���&���6������ �^���� �=�� �/�� �~�!�(�&�6���&�/�,���6���A��
�ì�X�ì�ì�ñ���9�•���&���!�(�*�#���&�������-���#���&���������!�(�,�&���*�#�(�����5�������
�(�/�������1�����#���8�������#�(�-�=�������í�î�X�õ������
�í�ì���,�������-�(�(�/�����/�-�/�����&�&�(���*�(���-�,�����&���&���@���-���!�(�&�/�,�(�#�=�&�<�%�������,�����&�/�(�%�X���¿�,�����>�/�(�%��
�-�(�����,�����&�������-���#���&���������-�1�5�(�����%���-�-�����,���-�/���&�������&�����!�(�&�/�,�(�#�=�&�(�%�������,�����&�/�����&����

�F�:�G�=�M�L�H�<�:��
�������:�g�g�Z���D�h�g�k�l�Z�g�l�b�g�h�\�g�Z

�Ç�§�¤�½�Ä�� �¦�½�� �h�Ã�@�%���&�-�!������ ���(�-�1�����,�-�/�����&�&�<���� �1�&�������,�-���/���/�i�U�� �ò�î�ñ�ì�ì�ï�U��
���X
ô�Ã�@�%���&�=�U���1�#�X���¦�(�#�(�����,�-�!�(���(�U���ò�U�����v�v���u���v�P�µ�š�}�À���›�P�u���]�o�X���}�u

�K�B�G�>�B�J�?�<�:��
�������:�g�g�Z���<�e�Z�^�b�f�b�j�h�\�g�Z

�^�h�d�l�h�j���[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���g�Z�m�d�����N�=�:�H�M���<�H���©�L�x�f�_�g�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c��
�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�ª���������������������]�����L�x�f�_�g�v�����m�e�����<�h�e�h�^�Z�j�k�d�h�]�h����������
�V�L�Q�G�L�U�H�Y�D�����#�P�D�L�O���U�X

�D�H�K�H�E�:�I�H�<��
�������J�Z�^�f�b�j���F�Z�j�Z�l�h�\�b�q

�Ç�§�¤�½�Ä���¦�½���h�Ã�@�%���&�-�!���������(�-�1�����,�-�/�����&�&�<�����1�&�������,�-���/���/�i�U���ò�î�ñ�ì�ì�ï�U��
���X
ô�Ã�@�%���&�=�U���1�#�X���¦�(�#�(�����,�-�!�(���(�U���ò�U���•�š�µ���ì�ì�ì�ì�î�ò�ñ�î�ì�î�›�µ�š�u�v�X�Œ�µ



59

�º���&���1�/�(�������¤�X���¶�X�U���Á���&�����,���������¤�X���¦�X�U���¶�(�-�(�#���*�(�����À�X���º�X���¥���(�%���/�,���8���-�!�������*�(�!�������/���#���������-�(�����,�����&�������-���#���&���������,���-�/���&���A�5��
�-�����!�#�<�������%�(�,�!�(�������*�,�����,�����#���8�&�<�5���%���/�(�����5���
���(�4�(�,�/���4���!���6���������(���(�%�������-���#���&�(�%���l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X��
�Á�X���ñ�ô�t�ó�ì�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ñ�ó�ô�î

�¦���������&����
�½�
�(�����:���&������ �-���#�=�-�!�(�5�(���A���-�/�����&�&�<�5�� �!�1�#�=-

�/�1�,�� �%���!�,�(�>�#���%���&�/���%���U�� �/���!���%���� �!���!�� �-���#���&�� ����
���(���U�� �A���#�A���/�-�A�� �(���&�(���� ������ ���!�/�1���#�=�&�<�5�� ���������8��
�-�(���,���%���&�&�(���� �����,�(�&�(�%������ ���� �
���(�#�(�������X�� �Ñ�/�(��
�-���A�����&�(�� �!���!�� �-�� �&���(�
�5�(�����%�(�-�/�=�@�� �*�(���<�9���&���A��
�*���/���/���#�=�&�(���� �6���&�&�(�-�/���� �*�,�(���1�!�/�(���� �*���/���&���A�U��
�/���!�� ���� �-�� �,���9���&�����%�� �*�,�(�
�#���%�<�� �����4���6���/���� �>�--
�-���&�6�����#�=�&�<�5�� �%���!�,�(�>�#���%���&�/�(���� ���� �(�,�����&�����%����
�8���#�(�����!���X�� �Á���#���&�U�� �!���!�� ���������-�/�&�(�U�� �*�(�-�/�1�*�����/�� ����
�(�,�����&�����%�� ���-�!�#�@�8���/���#�=�&�(�� �8���,������ �*���:�1�� ���#����
�
���(�#�(�����8���-�!���� ���!�/�����&�<���� ���(�
�����!���U�� ���� �����(�� �&��-
���(�-�/���/�(�!�� �%�(�����/�� �*�,�����(�����/�=�� �!�� �-���,�=�����&�<�%��
�*�(�-�#�����-�/�����A�%�� ���#�A�� �����(�,�(���=�A�U�� ���!�#�@�8���A�� �-�&��-
�����&������ ���%�%�1�&���/���/���U�� �*�(���<�9���&������ �,���-�!���� �-���,-
�����8�&�(�r�-�(�-�1�����-�/�<�5�� �����
�(�#�������&������ ���� ���������� �(�&-
�!�(�#�(�����8���-�!���5���*�,�(�6���-�-�(�����~���Z���v�����š�����o�X�U���î�ì�î�ï�•�X���¦��
�>�/�(�����-���A�������,���-�/���&���A�������,���@�/���!�#�@�8�����1�@���,�(�#�=������
�6���*�����*���,�������8�����-���#���&�����(�/���*�(�8���<���!���8���#�(�����!�1�X

�¿�,�(���������&�&�<���� ���-�-�#�����(�����&���A�� �&���� �,�����#���8-
�&�<�5�� �(���(�:�&�<�5�� �!�1�#�=�/�1�,���5�U�� �/���!���5�� �!���!�� �%�(�,�!�(���=��
�~�Z���l�}�Ì�l�Ç�r�>���o���l�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�î�í�V�� �^�u�}�o���v�� ���š�� ���o�X�U��
�î�ì�í�ò�•�U�� �-���#�=�����,�����U�� �%���&���(�#�=���U�� �,�������-�� ���� �����#��-
�&�<���� �#�1�!�� �~�����•���š�U���î�ì�î�ð�•�U���*�,�(�����%�(�&�-�/�,���,�(�����#����
�&���(���&�(���&���8�&�<�����,�����1�#�=�/���/�<�������(�/�&�(�9���&�������>�4-
�4���!�/�����&�(�-�/���� �
���(�4�(�,�/���4���!���6�����X�� �»���*�,���%���,�U��
�����>�!�-�*���,���%���&�/���5���&�����%�(�,�!�(�����������1�8���#���-�=���,����-
�#���8�&�<�����-�(�,�/�����~�^�u�}�o���v�����š�����o�X�U���î�ì�í�õ�•�U���8�/�(���*�(�����(-
�#���#�(�����<�A�����/�=���,�����#���8���A�������&���!�(�*�#���&�������-���#���&����
���� ���(������ ���� �!�(�,�&���*�#�(�����5�� ���� ���������-���%�(�-�/���� �(�/�� ����-
�&�(�/���*�����,���-�/���&�����X���½���&���!�(���&�������(�����-���5���-�#�1�8���A�5��
�*�,���%���&���&������ �1���(�
�,���&������ �-�� �-���#���&�(�%�� ���� ���(���(�%��
�(�!�����<�����#�(�� ���&���8���/���#�=�&�(���� ���#���A�&������ �&���� �1�,�(-
�������&�(�-�/�=�X���¦���8���-�/�&�(�-�/���U�����&�(���������&���
�#�@�����#�(�-�=��
�-�&�������&������ �1�,�(�����A�� �!�(�,�&���*�#�(���(���� �*�,���� ���&���-��-
�&������ �E���î�^���K�ð�� ���� �E���î�^���K�ï�� �~�§�(�#�1�
�!���&���� ���� ���,�X�U��
�î�ì�í�ñ�•�U�� �/�(�������� �!���!�� ���� ���,�1�������� ���(���<�� �*�(�!�������/���#����
�(�-�/�������#���-�=�� �-�/���
���#�=�&�<�%���X�� �Ñ�/�(�� �1�!�����<�������/�� �&����
�&���(�
�5�(�����%�(�-�/�=���1�8���/�����&�����/�(�#�=�!�(���-�(�-�/���������1���(-
�
�,���&�����U���&�(�������*�(���(���&�<�5���1�-�#�(�������U���/���*�����*�(�8���<��
�������,�1�����5���4���!�/�(�,�(���X

�°�-�-�#�����(�����&���A���&�������,�1�����5���(���(�:���5�U���/���!���5���!���!��
�-���#�=�����,�����U�� �%���&���(�#�=���� ���� �,�������-�� �~�����•���š�U�� �î�ì�î�ð�•�U��
�/���!������ �*�(�!�������#���� �����,�����/�����&�(�-�/�=�� �,�����1�#�=�/���/�(���X��

�À�����#���8�&�<���� �%���/�(���<�� ���&���-���&���A�� �%���!�,�(�>�#���%���&-
�/�(�����~�!�(�,�&�����(�������&���-���&�����U�����&���!�(�,�&�����(�����(�*�,�<-
�-�!�������&�����•�� ���� ���-�*�(�#�=���(�����&������ �,�����#���8�&�<�5�� �-�(-
�������&���&������ �-���#���&���� �*�,�����(�����#���� �!�� �,�����#���8�&�<�%��
�>�4�4���!�/���%�� �&���� �
���(�%���/�,���8���-�!������ �*�(�!�������/���#����
�,���-�/���&������ ���� �-�(�����,�����&������ �%���!�,�(�>�#���%���&�/�(���� ����
�-�;�����(�
�&�<�5�� �8���-�/�A�5�X�� �Ñ�/�(�� �*�(���8���,�!���������/�� �-�#�(��-
�&�(�-�/�=�� �*�,�(�6���-�-���� �
���(�4�(�,�/���4���!���6������ ���� �&���(�
-
�5�(�����%�(�-�/�=�� �����#�=�&�����9���5�� ���-�-�#�����(�����&������ ���#�A��
�(�*�/���%�������6�������/���5�&�(�#�(�������X

�½�-�(�
�(���� ���&���8���&������ ���%�����/�� �����1�8���&������ �(�
�(����-
�:���&���A�� �,���-�/���&������ �-���#���&�(�%�� ���� �,�������(�&���5�� �-�� �&����-
�!���%�� �-�(�����,�����&�����%�� �>�/�(���(�� �>�#���%���&�/���� ���� �*�(�8�����5�X��
�»���*�,���%���,�U�� ���� �Ã�@�%���&�-�!�(���� �(�
�#���-�/���� �À�(�-�-������ �(�/-
�%���8�����/�-�A�� �����4���6���/�� �-���#���&���� ���� �*�(�8�����&�&�(�%�� �*�(-
�!�,�(������ �~�Á���&�����,�������� ���� ���,�X�U�� �î�ì�î�í�•�X�� �Ñ�/�(�� �/�,���
�1���/��
���!�/�����&�(���(�� ���&�����,���&���A�� �/���5�&�(�#�(�������� �
���(�4�(�,-
�/���4���!���6������ ���#�A�� �(�
���-�*���8���&���A�� �&���-���#���&���A�� �,��-
�����(�&���� �*�,�(���1�!�/���%���� �-�� ���(�-�/���/�(�8�&�<�%�� �-�(�����,����-
�&�����%�� �-���#���&���X�� �¿�(���(�
�&�<���� �(�*�<�/�� �
�<�#�� �1�-�*���9�&�(��
�,�����#�����(�����&������ �Ç���&�#�A�&�������W���&���8���&���A���-�� �í�õ�ô�ñ�����X��
�*�,���%���&���&������ �1���(�
�,���&������ �-�� �-���#���&�(�%�� �*�(�����(-
�#���#�(�� �1�����(���/�=�� �����(�� �*�(�/�,���
�#���&������ �&���-���#���&�����%��
�~���o�(�š�Z���v�U�����Œ�}�U���î�ì�ì�ñ�•�X���½���&���!�(���������&�(���1�8���/�<�����/�=��
�,�������(�&���#�=�&�<���� �(�-�(�
���&�&�(�-�/���� �*�(�8�����&�&�(�r�!�#��-
�%���/���8���-�!���5�� �1�-�#�(�������� �*�,���� �,�����,���
�(�/�!���� �*�(���(�
-
�&�<�5���*�,�(���,���%�%�X

�»���-�%�(�/�,�A���&�������&���8���/���#�=�&�<�����1�-�*���5���������(�
�#��-
�-�/���� �
���(�4�(�,�/���4���!���6������ �,���-�/���&������ �-���#���&�(�%�� ����
���(���(�%�U�� �-�1�:���-�/���1���/�� �%�&�(�����-�/���(�� �&���,���9���&�&�<�5��
���(�*�,�(�-�(���U���&���*�,���%���,�W

�x�� ���<�
�(�,�� �%���/�(������ �*�,���%���&���&���A�� �%���!�,�(-
�>�#���%���&�/�(���� �~�!�(�,�&�����(���� ���#���� ���&���!�(�,�&�����(���•�U��
�&�����
�(�#������ �>�4�4���!�/�����&�(���(�� ���#�A�� �(�*�,�������#���&�&�<�5��
�!�1�#�=�/�1�,�V

�x�� �,�����,���
�(�/�!�����(�*�/���%���#�=�&�(�������(�������-���#���&����
���� ���(������ ���#�A�� ���(�-�/�������&���A�� �%���!�-���%���#�=�&�(���(�� �&��-
�!�(�*�#���&���A�� �%���!�,�(�>�#���%���&�/�(���� �
������ �1�:���,�
���� ���#�A��
�1�,�(�������&�(�-�/���������!���8���-�/�������!�1�#�=�/�1�,�V

�x�� �(�6���&�!���� ���#���A�&���A�� �����&�(�/���*���8���-�!���5�� �(�-�(-
�
���&�&�(�-�/�������,���-�/���&�������&�������5���-�*�(�-�(�
�&�(�-�/�=���!���&��-
�!�(�*�#���&���@���-���#���&�����������(�����X

�¶�,�(�%���� �/�(���(�U�� �&���(�
�5�(�����%�(�� �1�8���/�<�����/�=�� �>�!�(-
�#�(�����8���-�!�1�@���
�����(�*���-�&�(�-�/�=���/���!���5���%���/�(���(���X���°��-
�
�<�/�(�8�&�(�������&���-���&�������%���!�,�(�>�#���%���&�/�(�����%�(�����/��

�¿�(�#�1�8���&���W���ì�í���%���,�/�����î�ì�î�ñ�����(�����������������������������������������������������������������������������������������������������������¿�(���*���-���&�����!���*���8���/���W���î�í�����@�&�A���î�ì�î�ñ�����(����

�ž���¿���/�,�(�������(���-�!���������(�-�1�����,�-�/�����&�&�<�����1�&�������,�-���/���/
�À���6���&�����&�/�W���¦�X���¦�X���¦���*���,�(����

�*�,�����<�9���#�(���1���-�����!�#�<���ì�X�õ���%���l�!���U���1���%�(�,�!�(�������t���ì�X�ñ���%���l�!���X���¿�(�#�1�8���&�&�<�����,�����1�#�=�/��-
�/�<�������%�(�&�-�/�,���,�1�@�/���,�����#���8���A�������>�4�4���!�/�����&�(�-�/�����%���/�(���(�����
���(�4�(�,�/���4���!���6������
���#�A���,�����#���8�&�<�5���!�1�#�=�/�1�,�X���¦���(�/�#���8�������(�/���,�A�������*�,�����<���1�:���5�����-�-�#�����(�����&�����U����������
�&���
�#�@�����#���-�=���#���&�����&���A�����������-���%�(�-�/�=���%�������1�����(�����,�(���!�(�����%���!�,�(�>�#���%���&�/�(����
���� ���5�� �&���!�(�*�#���&�����%�� ���� �,���-�/���&���A�5�U�� ���� �����&�&�(�%�� �>�!�-�*���,���%���&�/���� ���<�A���#���&�<�� �����,��-
���
���#�=�&�<���� �>�4�4���!�/�<�� ���� ���������-���%�(�-�/���� �(�/�� �%���/�(������ ���&���-���&���A�� ���� �!�(�&�6���&�/�,���6������
�%���!�,�(�>�#���%���&�/�(���X���ª�#�A���(�*�/���%�������6�������
���(�4�(�,�/���4���!���6�������,���-�/���&���������(���(�%������
�-���#���&�(�%���&���(�
�5�(�����%�<�������#�=�&�����9���������-�-�#�����(�����&���A�U���&���*�,�����#���&�&�<�����&�����1�/�(�8-
�&���&�������&�����
�(�#�������>�4�4���!�/�����&�<�5���%���/�(���(���������1�-�#�(���������*�,���%���&���&���A�X



����

�º���&���1�/�(�������¤�X���¶�X�U���Á���&�����,���������¤�X���¦�X�U���¶�(�-�(�#���*�(�����À�X���º�X���¥���(�%���/�,���8���-�!�������*�(�!�������/���#���������-�(�����,�����&�������-���#���&���������,���-�/���&���A�5��
�-�����!�#�<�������%�(�,�!�(�������*�,�����,�����#���8�&�<�5���%���/�(�����5���
���(�4�(�,�/���4���!���6���������(���(�%�������-���#���&�(�%���l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X��
�Á�X���ñ�ô�t�ó�ì�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ñ�ó�ô�î

�*�,�������-�/���� �!�� ���5�� �&���!�(�*�#���&���@�� ���� �(�!�,�1�����@�:������
�-�,�������� ���� �&�������/�����&�<�%�� �*�(�-�#�����-�/�����A�%�� ���#�A�� �>�!�(-
�-���-�/���%�X

�À�����1�#�=�/���/�<�� �*�,�(���������&�&�<�5�� ���-�-�#�����(�����&������
�-�(���#���-�1�@�/�-�A�� �-�� �����&�&�<�%���� �*�,�����<���1�:���5�� �,���
�(�/��
�~�,�}�•�•���]�v�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�î�í�•�U�� �*�(���/�����,�������@�:���5�� �>�4-
�4���!�/�����&�(�-�/�=���
���(�4�(�,�/���4���!���6���������#�A���1�����#���8��-
�&���A���-�(�����,�����&���A���-���#���&���������,���-�/���&���A�5�X���½���&���!�(��
�����&�&�(�������-�-�#�����(�����&�������1�/�(�8�&�A���/�����#���A�&�������,����-
�#���8�&�<�5�� �%���/�(���(���� ���&���-���&���A�� �%���!�,�(�>�#���%���&�/�(����
���� ���5�� �!�(�%�
���&���6������ �&���� �!�(�&�!�,���/�&�<���� �(���(�:�&�<����
�!�1�#�=�/�1�,�<�X�� �Ã���!���%�� �(�
�,�����(�%�U�� �,���
�(�/���� ���&�(�-���/��
�������&�<�������!�#�����������,���������/�������/���5�&�(�#�(���������(�
�(����-
�:���&���A���,���-�/���&�����X

�¦���
�1���1�:���%���/�,���
�1���/�-�A���*�,�(���(�#�����&���������-�-�#��-
���(�����&���������#�A���(�6���&�!�������(�#���(�-�,�(�8�&�(���(�����#���A�&���A��
�
���(�4�(�,�/���4���!���6�������&�����1�,�(�������&�(�-�/�=�U���!���8���-�/���(��
�*�,�(���1�!�6���������������(�,�(���=�����*�(�/�,���
���/���#�����X���¦�����&�(��
�/���!������ �,�����,���
�(�/���/�=�� �,�������(�&���#�=�&�(�� �������*�/���,�(-
�����&�&�<���� �/���5�&�(�#�(�������� �(�
�(�����:���&���A�� �,���-�/���&������
�%���!�,�(�>�#���%���&�/���%�������#�A���(�
���-�*���8���&���A�����5���%���!-
�-���%���#�=�&�(���� �>�4�4���!�/�����&�(�-�/���� ���� �>�!�(�#�(�����8���-�!�(����
�
�����(�*���-�&�(�-�/���X

�É���#�=�� �,���
�(�/�<�� �t�� �(�6���&���/�=�� ���#���A�&������ �,�����#���8-
�&�<�5���%���/�(���(�����
���(�4�(�,�/���4���!���6���������(���(�%�������-��-
�#���&�(�%���&�����
���(�%���/�,���8���-�!�������*�(�!�������/���#�����,���-�/��-
�&�������-�����!�#�<�������%�(�,�!�(�����U�������/���!�������-�(�����,�����&������
�-���#���&�����������5���
�(�/�����������!�(�,�&���*�#�(�����5�X��
�º���/���,�����#�<��

�¦���-�/���/�=�������-�*�(�#�=���(�����&�<���%���/���,�����#�<���
���(�%��-
�/�,���8���-�!���5�������%���,���&�����������5���%���8���-�!�(���(�����&���#��-
�������-�/�(�#�(���(�����-�����!�#�<���¥�(�,���(���î�ï�ó�������%�(�,�!�(�������¦��-
�/���%���&�&�(���� �ò�U�� ���<�,���:���&�&�<�5�� �&���� �����,�&�(���(�r�*�(��-
���(�#���-�/�<�5�� �*�(�8�����5�� �@������ �Ã�@�%���&�-�!�(���� �(�
�#���-�/���X��
�º���!�,�(�*�(�#�����(�����(�*�<�/���*�,�(���(�����#�-�A���&�����&���1�8�&�(����
�
�������� �Ã�@�%���&�-�!�(���(�� ���(�-�1�����,�-�/�����&�&�(���(�� �1�&�������,-
�-���/���/���� �h�½�����,�(�� �¶�1�8���!�i�� ���� �»�����&���/���������&�-�!�(�%��
�,�����(�&�����Ã�@�%���&�-�!�(�����(�
�#���-�/���X

�¶�#���%���/�� �»�����&���/���������&�-�!�(���(�� �,�����(�&���� �Ã�@-
�%���&�-�!�(���� �(�
�#���-�/���� �A���#�A���/�-�A�� �1�%���,���&�&�(�r�!�(�&�/��-
�&���&�/���#�=�&�<�%�U�� �-�� �5�(�#�(���&�(���� �*�,�(���(�#�����/���#�=�&�(����
�����%�(���� ���� �/���*�#�<�%�U�� �(�/�&�(�-���/���#�=�&�(�� �!�(�,�(�/�!���%��
�#���/�(�%�X�� �¯���� ���������/���6���(�&�&�<���� �*���,���(���� �-�,�����&�A�A��
�/���%�*���,���/�1�,�������(�����1�5�����-�(�-�/�����#�A�#�����í�ô�X�í���£�Á�X���º��-
�&���%���#�=�&�(���� ���&���8���&������ �t�� �ð�� �£�Á�� �~�î�ô�� �������1�-�/���� ���� �ó��

�-���&�/�A�
�,�A�•�X�� �º���!�-���%���#�=�&�(���� ���&���8���&������ �t�� �ï�ó�� �£�Á��
�~�ï�����@�&�A�U���í�í�����@�#�A�U���í�î�����@�#�A�•�X���Á�,�����&���������&���8��-
�&���������/�%�(�-�4���,�&�(���(���������#���&���A�U���*�,�����������&�&�(�����!��
�-�,�����&���%�1���1�,�(���&�@���%�(�,�A�U���-�(�-�/�������#�(���ó�ñ�ô�X�í���%�%��
�,�/�X�� �-�/�X�� �Á�,�����&������ �*�(�!�������/���#�=�� �(�/�&�(�-���/���#�=�&�(����
���#�����&�(�-�/�����t���ò�ó���9�X

�¿�(�8������ �(�*�<�/�&�(���(�� �1�8���-�/�!���� �t�� �����,�&�(���(�r�*�(��-
���(�#���-�/���A�U�� �(�
�,�����(�����&���� ���� �1�-�#�(�����A�5�� �1�%���,���&-
�&�(�r�!�(�&�/���&���&�/���#�=�&�(���(�� �!�#���%���/���� �*�,���� �����
�<�/�(�8-
�&�(�%���1���#�����&���&�������������<�%�<�����&�������*���/���/���#�=�&�<�5��
�����:���-�/���X�� �¿�(�8������ �1�8���-�/�!���� �-�#���
�(�r�!���-�#���A�� �~�‰�,�� �A��
�ñ�X�ô�ó�•�U�� �-�,�����&���-�1���#���&���-�/���A�X�� �Á�(�����,�����&������ �&��-
�/�,���/�&�(���(�������(�/�����í�ì�X�ñ���%���l�!���U���*�(���������&�<�5���-�(������-
�&���&�������!���#���A���î�î�ò���%���l�!���U���*�(���������&�<�5���-�(�������&��-
�&������ �4�(�-�4�(�,���� �E�î�ñ�ì�� �%���l�!���U�� �-�1�%�%���� �*�(���#�(�:���&-
�&�<�5�� �(�-�&�(�����&������ �í�ñ�X�ô�� �%�%�(�#�=�l�í�ì�ì�� ���U�� �-�(�����,����-
�&������ ���1�%�1�-���� �ï�X�ô�t�ð�X�ñ�� �9�X�� �Á�(�����,�����&������ �-���#���&���� ����
�*�(�8���������(���*�(�-���������-�(�-�/�����#�A�#�(���ì�X�í�ò���%���l�!���X
�º���/�(���<��

�¦���&���8���#�����%���A���î�ì�î�ï�����X���
�<�#�������#�(�����&���%���!�,�(-
�*�(�#�����(���� �(�*�<�/�� �-�� �6���#�=�@�� �����1�8���&���A�� �>�4�4���!�/����-
�&�(�-�/�����%���/�(���(�����
���(�4�(�,�/���4���!���6�������-���#���&�(�%������
���(���(�%�X�� �Ä�
�(�,�!���� �1�,�(�����A�� �
�<�#���� �*�,�(�������������&���� ����
�-���,�������&���� �-���&�/�A�
�,�A���î�ì�î�ï�� ���X���Ä�8���-�/�(�!�� �
�<�#���,����-
�����#���&���&�������������8���-�/�������#�A���*�,���%���&���&���A���,�����#���8-
�&�<�5���%���/�(���(���� �
���(�4�(�,�/���4���!���6�����W���4�(�#�����,�&���A��
�(�
�,���
�(�/�!���� �~�(�*�,�<�-�!�������&�����•�� �&���� �-�/���������� ��������-
�/���6������ �ò�t�ô�� �#���-�/�=������ ���� �!�(�,�&�����(���� �~�(�-�&�(���&�(���•��
���&���-���&�������-�(�#�������-���#���&�����������(�����������*�(�8���1���*���,������
�*�(�-�����(�%�X

�Á���#���&�� ���&�(�-���#���� ���� �4�(�,�%���� �-���#���&���/���� �&���/�,���A��
�~�E���î�^���K�ï�•�� ���� �����1�5�� ���(�����5�W�� �î�ð�� �!���l������ ���� �í�î�� �!���l������
�*�,�����!�(�,�&�����(�%�����&���-���&�����������*�,�����(�*�,�<�-�!�������&������
�ì�X�ì�í���9���^���������ì�X�ì�ì�ñ���9���^���X���±�(�������&�(�-���#���������4�(�,�%����
���(�����������!���#���A���~�<�/�•���/���!���������������1�5�����(�����5�W���í�ï���!���l
�����������ò�X�ñ���!���l�������*�,�����!�(�,�&�����(�%�����&���-���&�����������*�,����
�(�*�,�<�-�!�������&������ �ì�X�ì�í�� �9�� �/�� ���� �ì�X�ì�ì�ñ�� �9�� �/�X�� �¿�(���
�(�,��
���� ���<�
�(�,�� ���(�����,�(���(�!�� �%���!�,�(�>�#���%���&�/�(���� �
�<�#��
�(�-�1�:���-�/���#���&���&�����(�-�&�(�������*�,�����<���1�:���5���(�*�<�/�(����
���-�-�#�����(�����/���#�������-���>�/���%�����������%���!�,�(�>�#���%���&�/��-
�%�����
�������1�8���/�����-�(�8���/���&�&�(���(���������-�/�����A���-���#���&��������
���(�������~�^�]�v���]�Œ���À�������š�����o�X�U���î�ì�î�ï�V���Á�/���*���&�(�������������,�X�U��
�î�ì�î�ì�•�X�� �¿�#�(�:�����=�� �����#�A�&�!���� �í�� �%�î�X�� �¿�(���/�(�,�&�(�-�/�=��
�!�������(���(�� �����,�����&�/���� �ï�r�!�,���/�&���A�X�� �½�*�<�/�� �����#�(�����&��
�*�(���-�#�����1�@�:�������-�5���%���W

�¦���,�����&�/ �¶�(�,�&�����(�������&���-���&�����U�����(������
�%���!�,�(�>�#���%���&�/��

�Ç�(�#�����,�&���A���(�
�,���
�(�/�!���U�����!�(�&�6���&�/�,���6���A��
�%���!�,�(�>�#���%���&�/��

1 �¶�(�&�/�,�(�#�= �¶�(�&�/�,�(�#�=
�î �E���î�^���K�ï���í�î���!���l���� �E���î�^���K�ï���ì�X�ì�ì�ñ���9
�ï �<�/���ò�X�ñ���!���l���� �<�/���ì�X�ì�ì�ñ���9
�ð �E���î�^���K�ï���í�î���!���l�������=���<�/���ò�X�ñ���!���l���� �E���î�^���K�ï���ì�X�ì�ì�ñ���9���=���<�/���ì�X�ì�ì�ñ���9
5 �<�/���í�ï���!���l���� �<�/���ì�X�ì�í���9
�ò �E���î�^���K�ï���î�ð���!���l���� �E���î�^���K�ï���ì�X�ì�í���9
�ó �E���î�^���K�ï���î�ð���!���l�������=���<�/���í�ï���!���l���� �E���î�^���K�ï���ì�X�ì�í���9���=���<�/���ì�X�ì�í���9



����

�º���&���1�/�(�������¤�X���¶�X�U���Á���&�����,���������¤�X���¦�X�U���¶�(�-�(�#���*�(�����À�X���º�X���¥���(�%���/�,���8���-�!�������*�(�!�������/���#���������-�(�����,�����&�������-���#���&���������,���-�/���&���A�5��
�-�����!�#�<�������%�(�,�!�(�������*�,�����,�����#���8�&�<�5���%���/�(�����5���
���(�4�(�,�/���4���!���6���������(���(�%�������-���#���&�(�%���l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X��
�Á�X���ñ�ô�t�ó�ì�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ñ�ó�ô�î

�¯���!�#�����!���� �(�*�<�/�(���� ���� ���5�� �*�,�(���������&������ �(�-�1-
�:���-�/���#�A�#���-�=�� ���� �-�(�(�/�����/�-�/�������� �-�� �º���/�(�����!�(����
�*�(�#�����(���(�� �(�*�<�/���� �~�ª�(�-�*���5�(���U�� �í�õ�ô�ñ�•�X�� �°�-�-�#�����(-
�����&���A�� �*�,�(���(�����#���-�=�� �&���� �(�*�<�/�&�<�5�� �����#�A�&�!���5�� �-��
�-�(�
�#�@�����&�����%�� �*�,���&�6���*�(���� �*�(���/�(�,�&�(�-�/���U�� �,���&-
���(�%�������6�����������-���-�/���%���/���8���-�!�(���(���!�(�&�/�,�(�#�A���1�--
�#�(�����������<�,���:�������&���A�X���½�-�(�
�(�������&���%���&�������1����-
�#�A�#�(�-�=�� �1�8���/�1�� �
���(�%���/�,���8���-�!���5�� �*�(�!�������/���#�����U��
�!�(�/�(�,�<���� �A���#�A�@�/�-�A�� �!�#�@�8�����<�%���� ���#�A�� �(�6���&�!����
�,�(�-�/���� ���� �,���������/���A�� �,���-�/���&�����U�� ���� �/���!������ ���5�� �*�,�(-
���1�!�/�����&�(�-�/���X�� �ª�#�A�� �����%���,���&������ �(�/�
���,���#���-�=��
�,���-�/���&���A���������6���&�/�,���#�=�&�(�����8���-�/���������#�A�&�!���U���8�/�(-
�
�<�� ���-�!�#�@�8���/�=�� ���#���A�&������ �!�,�������<�5�� �>�4�4���!�/�(���X��
�¶�(�#���8���-�/���(�� �,���-�/���&������ ���#�A�� �1�8���/���� �-�(�-�/�����#�A�#�(��
�í�î���>�!�����%�*�#�A�,�(�����&�����!�������1�@���*�(���/�(�,�&�(�-�/�=�X���¥���(-
�%���/�,���8���-�!������ �����%���,�<�� �*�,�(���(�����#���-�=�� ���� �/�,���5-
�!�,���/�&�(�����*�(���/�(�,�&�(�-�/�������#�A���*�(���<�9���&���A�����(�-�/�(-
�����,�&�(�-�/���� �����&�&�<�5�U�� ���� �-�/�,�(���(�� �(�*�,�������#���&�&�<����
�-�,�(�!�U�� �-�(�(�/�����/�-�/���1�@�:������ �4�������� �/���5�&���8���-�!�(����
�-�*���#�(�-�/���U���8�/�(�
�<���(�
���-�*���8���/�=���-�(�*�(�-�/�������%�(�-�/�=��
�,�����1�#�=�/���/�(���X�� �À���-�/���&���A�� ���<�!���*�<�����#���-�=�� ���,�1�8-
�&�1�@���������*�(�8���<���-���%���&���%���#�=�&�<�%���*�(���,���������&��-
���%���!�(�,�&���*�#�(�����������
�(�/���<�X���Á�&���8���#���������%���,�A�#���-�=��
�(�
�:���A�� �%���-�-���� �,���-�/���&���A�U�� �����/���%�� �(�/�����#�=�&�(�� �%���--
�-���� �!�(�,�&���*�#�(������ ���� �%���-�-���� �
�(�/���<�X�� �ª�#�A�� �/�(�8�&�(�-�/����
�����%���,���&������ ���-�*�(�#�=���(�����#���-�=�� �#���
�(�,���/�(�,�&�<����
�����-�<�� �-�� �/�(�8�&�(�-�/�=�@�� ���(�� �ì�X�ì�í�� ���X�� �ª�#���&���� �!�(�,�&��-
�*�#�(������ �����%���,�A�#���-�=�� �(�/�� �(�-�&�(�����&���A�� ���(�� �!�(�&�8���!����
�~�%���!�-���%���#�=�&���A���*�,�(���(�#�=�&���A���(�-�=�•�X���ª�#���&�����
�(�/-
���<�������%���,�A�#���-�=���(�/���(�-�&�(�����&���A���!�(�,�&���*�#�(���������(��
�����,�5�1�9�!���� �-���%�(���(�� ���#���&�&�(���(�� �#���-�/���X�� �� �°���%���,��-
�&���A���*�,�(���(�����#���-�=���-�����-�*�(�#�=���(�����&�����%�������%���,��-
�/���#�=�&�(�����#���&�����!�����-���/�(�8�&�(�-�/�=�@�����(���í���%�%�X���ª����-
�%���/�,�������%���,�A�#�-�A�������-���%�(�����9���,�(�!�(�����8���-�/�����!�(�,-
�&���*�#�(�������-�����-�*�(�#�=���(�����&�����%���9�/���&�����&�6���,�!�1�#�A�X��
�¿�(�����(�/�(���!���� �*�,�(�
�� ���#�A�� �5���%���8���-�!�(���(�� ���&���#��������
�*�,�(���(�����#���-�=���-�(���#���-�&�(���§�½�Á�Ã���À�«�»���í�ï�ô�ì�ð�t�î�ì�í�ì�X��
�Á�(�����,�����&������ �-���#���&���� ���� �*�(�8������ ���� �,���-�/���/���#�=�&�<�5��
�(�
�,�����6���5�� �(�*�,�������#�A�#���� ���� ���!�!�,�������/�(�����&�&�(����
���-�*�<�/���/���#�=�&�(���� �#���
�(�,���/�(�,������ �Ç�§�¥�Ä�� �h�É�¸�¤�Ã�°��
�*�(�� �Ä�Ç�½�i�� �*�(�� �Ã�@�%���&�-�!�(���� �(�
�#���-�/���� �-�� ���-�*�(�#�=���(-
�����&�����%�� �%���/�(������ �-�*���!�/�,�(�%���/�,������ �-�� ���&���1�!�/����-
�&�(�r�-���A�����&�&�(���� �*�#�����%�(���� �-�(���#���-�&�(�� �%���/�(�����!����
�¿�»�ª�� �Ç�� �í�ò�X�í�W�î�X�ï�W�ï�X�í�í�t�õ�ô�� �~�¶�(�#���8���-�/�����&�&�<����
�5���%���8���-�!���������&���#�����X�X�X�U���î�ì�ì�ñ�•�X���º���/�(���������!�#�@�8��-
���/�-�A���������(���
�1�������&���������/�(�%�(�����������(�&�(�������&���#������-
�,�1���%�<�5�� �>�#���%���&�/�(���� ���� ���<�-�(�!�(�/���%�*���,���/�1�,�&�(����
���&���1�!�/�����&�(�r�-���A�����&�&�(���� �*�#�����%���U�� ���� �����/���%�� ����-
�%���,���&�����������#�1�8���&���A���-�����/���U�����-�*�1�-�!�����%�(���(���>�/��-
�%�������/�(�%���%�����������(�&���%�����&�����(�*�,�������#���&�&�<�5�����#��-
�&���5�� ���(�#�&�X�� �¶���������A�� ���#���&���� ���(�#�&�<�� �-�(�(�/�����/�-�/���1-
���/�� �(�*�,�������#���&�&�(�%�1�� �>�#���%���&�/�1�U�� �8�/�(�� �*�(�����(�#�A���/��
�!�(�#���8���-�/�����&�&�(�� �(�*�,�������#���/�=�� �����(�� �-�(�����,�����&�����X��
�º���/���%���/���8���-�!���A���(�
�,���
�(�/�!�����*�(�#�1�8���&�&�<�5�������&-
�&�<�5�� �(�-�1�:���-�/���#�A�#���-�=�� �-�� �*�,���%���&���&�����%�� �-�/���&-
�����,�/�&�<�5���-�/���/���-�/���8���-�!���5���%���/�(���(�����-�����-�*�(�#�=���(-
�����&�����%���*�,�(���,���%�%�&�(���(���*���!���/�����D�^�����Æ�����o�X

�¦�(�� ���-���5�� �*�,�(�6�����1�,���5�� �-�/���/���-�/���8���-�!�(���(�� ���&��-
�#���������,���-�-�8���/�<�����#�������(�-�/�����&�1�/�<�����1�,�(�����&�=�����&��-
�8���%�(�-�/�����~p�•�U���*�,�����>�/�(�%���!�,���/���8���-�!���%���1�,�(���&���%��
���&���8���%�(�-�/�����*�,���&���%���#����p���G���ì�X�ì�ñ�X
�À�����1�#�=�/���/�<��

�¿�,���� ���-�-�#�����(�����&������ �
���(�%���/�,���8���-�!���5�� �*�(-
�!�������/���#������ �
�<�#���� �����%���,���&�<�� �-�#�����1�@�:������ �*��-
�,���%���/�,�<�W���%���-�-�����
�(�/���<�������!�(�,�&���*�#�(�����U�����#���&����
�
�(�/���<�� ���� �!�(�,�&���*�#�(�����U�� �������%���/�,�� �!�(�,�&���*�#�(������
�~�,���-�X���í�•�X

�º�(�,�!�(���=�X�� �¦�� �*�,�(���������&�&�(�%�� ���-�-�#�����(�����&������
�*�,�����%�1�:���-�/�����&�&�(�� �-�/���%�1�#���,�1�@�:������ ������-
�-�/�������� �%���!�,�(�>�#���%���&�/�(���� �&���� �
���(�%���/�,���8���-�!������
�*�(�!�������/���#���� �,���-�/���&������ �(�/�%���8���&�<�� �1�� �%�(�,�!�(������
�*�,�����(�-�&�(���&�(�%�����&���-���&�����X���»�����
�(�#�=�9�������*�(�!��-
�����/���#���� �*�(�� �%���-�-���� �
�(�/���<�� ���� ������ ���#���&���U�� �*�(�� �%���--
�-�����!�(�,�&���*�#�(�����U�������(�����#���&���������������%���/�,�1���(�/�%��-
�8���&�<�� �&���� �����,�����&�/���� �h�^���� �î�ð�� �!���l������ �=�� �/�� �í�ï�� �!���l�����i�U��
�(�&���� �*�,�����<�9���#���� �1�,�(�����&�=���!�(�&�/�,�(�#�A���&���� �ñ�ô�X�ï�ï�U��
�í�í�X�ò�ï�U���õ�ñ�X�î�ò�U���í�ñ�X�î�ì�������î�ó�X�î�ó���9���-�(�(�/�����/�-�/�����&�&�(�X

�Á�(���#���-�&�(�� �����&�&�<�%�� �,���-�X�� �í�U�� �&���� �����,�����&�/���� �h�/��
�í�ï
®�!���l�����i�� �-�/���%�1�#���,�1�@�:������ �������-�/�������� �%���!�,�(-
�>�#���%���&�/���� �
�<�#�(�� �(�/�%���8���&�(�� ���� �(�/�&�(�9���&������ �*�(-
�!�������/���#������ �%���-�-�<�� �
�(�/���<�� ���� �!�(�,�&���*�#�(�����U�� �����(��
���#���&�<�� ���� �������%���/�,���� �&���� �ï�ï�X�ï�ï�U�� �ò�ð�X�ô�î�9�U�� �í�ï�X�ò�ì��
���� �í�ô�X�í�ô
®�9�� �
�(�#�=�9���� �!�(�&�/�,�(�#�=�&�(���(�� �����,�����&�/����
�-�(�(�/�����/�-�/�����&�&�(�X�� �»���� �����,�����&�/���� �h�^���� �í�î�� �!���l�����i��
�%���-�-���� �!�(�,�&���*�#�(������ ���� �����(�� �������%���/�,�� �*�,�����<-
�9���#���� �&���� �ð�ð�X�ò�ò�� ���� �í�ï�X�ò�ð�� �9�� �>�/���� ������ �*�(�!�������/���#����
�&���� �!�(�&�/�,�(�#�=�&�(�%�� �����,�����&�/���X�� �¿�,���� �1�����#���8���&������
���(���<�� �&���� �����,�����&�/���� �h�^���� �î�ð�� �!���l�����i�� �*�(�!�������/���#����
�%���-�-�<�� �
�(�/���<�� ���� �!�(�,�&���*�#�(�����U�� �����(�� �������%���/�,����
�
�<�#�����
�(�#�=�9�����&�����î�ì�X�ô�ï�U���õ�ì�X�í�î�������í�ï�X�ò�ð���9�U���8���%��
�&���� �!�(�&�/�,�(�#�=�&�(�%�� �����,�����&�/���X�� �º���-�-���� �
�(�/���<�� ����
�!�(�,�&���*�#�(�����������,�����&�/�����h�^�����í�î���!���l�������=���/���ò�X�ñ
®�!���l
�����i�� �
�<�#���� �
�(�#�=�9���� �&���� �ð�õ�X�í�ó�� ���� �í�õ�X�ó�ò�� �9�� �!�(�&-
�/�,�(�#�=�&�(���(�� �����,�����&�/���X�� �¿�,���� �(�-�&�(���&�(�%�� ���&���-��-
�&������ �1���&���/���@�:������ �>�4�4���!�/�� �
�<�#�� �(�/�%���8���&�� �#���9�=��
�&���� �����,�����&�/���� �h�/�� �í�ï�� �!���l�����i�� �*�(�� �%���-�-���� �
�(�/���<�� �&����
�ï�ô�X�ï�ï�� �9�� �(�/�&�(�-���/���#�=�&�(�� �>�/�(���(�� ������ �*�(�!�������/���#�A��
�!�(�&�/�,�(�#�=�&�(���(�������,�����&�/���X

�Ä�� �%�(�,�!�(������ �*�,���� �(�*�,�<�-�!�������&������ �(�/�%���8���&�(��
�%���&�=�9���� �-�/���%�1�#���,�1�@�:���5�� �������-�/�������� �%���!�,�(-
�>�#���%���&�/�(���� �&���� �
���(�%���/�,���8���-�!������ �*�(�!�������/���#����
�,���-�/���&�����X�� �»�����
�(�#������ �-�/���%�1�#���,�1�@�:������ ������-
�-�/���������(�/�%���8���&�(���&���������,�����&�/�����h�^�����=���/���ì�X�ì�ì�ñ���9�i�U��
�������-�=�� �*�(�!�������/���#���� �%���-�-�<�� �
�(�/���<�� ���� �!�(�,�&���*�#�(-
�����U�� �����(�� �������%���/�,���� �
�(�#�=�9���� �&���� �î�ì�X�ò�ó�U�� �î�ì�X�ò�ì�� ����
�í�ò�X�ò�ó
®�9�U�� �8���%�� �&���� �!�(�&�/�,�(�#�=�&�(�%�� �����,�����&�/���U�� �(��-
�&���!�(�� �*�(�� ���#���&���� �
�(�/���<�� �����4���!�-���,�(�����&�� �1���&���/��-
�@�:������ �>�4�4���!�/�� �&���� �î�í�X�ó�ô�� �9�X�� �¿�,���� �*�,���%���&���&������
�(�*�,�<�-�!�������&���A�� �(�/�%���8���&�(�� �
�(�#�=�9���� �1���&���/���@-
�:���5���>�4�4���!�/�(�����*�(���%���-�-�����
�(�/���<�������!�(�,�&���*�#�(���(����
�&�����-�#�����1�@�:���5�������,�����&�/���5�W���h�^�����=���/���ì�X�ì�ì�ñ
®�9�i���&����
�ð�ò�X�ì�ì�� ���� �ï�ð�X�î�î�� �9�V�� �h�^���� �=�� �/�� �ì�X�ì�í�� �9�i�� �&���� �ñ�î�X�ì�ì�� ����
�ï�ó�X�ñ�ð�� �9�V�� �h�^���� �ì�X�ì�í�� �9�i�� �&���� �î�î�X�ì�ì�� ���� �î�ð�X�î�ñ�� �9�V�� �h�/��



����

�º���&���1�/�(�������¤�X���¶�X�U���Á���&�����,���������¤�X���¦�X�U���¶�(�-�(�#���*�(�����À�X���º�X���¥���(�%���/�,���8���-�!�������*�(�!�������/���#���������-�(�����,�����&�������-���#���&���������,���-�/���&���A�5��
�-�����!�#�<�������%�(�,�!�(�������*�,�����,�����#���8�&�<�5���%���/�(�����5���
���(�4�(�,�/���4���!���6���������(���(�%�������-���#���&�(�%���l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X��
�Á�X���ñ�ô�t�ó�ì�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ñ�ó�ô�î

�ì�X�ì�í���9�i���&�����î�õ�X�ï�ï�������î�ñ�X�õ�í���9�X
�Á�����!�#���X�� �¿�,���� �(�-�&�(���&�(�%�� ���&���-���&������ �%���!�,�(-

�>�#���%���&�/�(�����
�<�#�(���(�/�%���8���&�(���1���&���/���@�:������������-
�-�/�������� �&���� �%���-�-�1�� �
�(�/���<�� ���� �!�(�,�&���*�#�(���(���� �,���--
�/���&������ �-�����!�#�<�� �&���� �����,�����&�/���W�� �h�/�� �ò�X�ñ�� �!���l�����i�� �&����
�í�õ�X�ï�í�������í�î�X�ì�ì���9�V���h�/���í�ï���!���l�����i���&�����í�ó�X�ñ�í�������í�õ�X�í�ð��
�9�� �(�/�&�(�-���/���#�=�&�(���(�� �/���5�� ������ �*�(�!�������/���#������ �!�(�&-
�/�,�(�#�=�&�(���(�� �����,�����&�/���X�� �Ä���&���/���@�:������ �������-�/��������
�&�����%���-�-�1���!�(�,�&���*�#�(�������(�/�%���8���&�(���&���������,�����&�/����
�h�^�����í�î���!���l�������=�/���ò�X�ñ�i���&�����í�ñ�X�ó�í���9�������&�����%���-�-�1���
�(�/-
���<���&���� �����,�����&�/���� �h�^���� �í�î�� �!���l�����i�� �&���� �í�í�X�ó�ô���9���(�/-
�&�(�-���/���#�=�&�(���!�(�&�/�,�(�#�=�&�<�5���,���-�/���&�����X

�� �Ä���&���/���@�:���5�� �>�4�4���!�/�(���� �&���� �
���(�%���/�,���8��-
�-�!�������*�(�!�������/���#�����
�<�#�(�������4���!�-���,�(�����&�(���
�(�#�=-
�9���� �*�,���� �(�*�,�<�-�!�������&�����U�� �8���%�� �*�,���� �(�-�&�(���&�(�%��
���&���-���&�����X���Ã���!�U���&���������,�����&�/���5���h�^�����=���/���ì�X�ì�ì�ñ���9�i��
���� �h�/�� �ì�X�ì�ì�ñ�� �9�i�� �
�<�#�(�� �����4���!�-���,�(�����&�(�� �1���&���/��-
�&���������-���5���
���(�%���/�,���8���-�!���5���*�(�!�������/���#�����W���%���--
�-�<�� �
�(�/���<�� �&���� �ò�ì�X�ô�ò�� ���� �ð�ï�X�ð�ð�� �9�U�� �%���-�-�<�� �!�(�,�&��-
�*�#�(������ �&���� �ñ�ô�X�ï�õ�� ���� �ñ�í�X�ô�î�� �9�U�� ���#���&�<�� �
�(�/���<�� �&����
�î�ñ�X�í�ð�������í�ï�X�ñ�õ���9�U�����#���&�<���!�(�,�&���*�#�(�������&�����í�ó�X�ì�ó��
���� �í�î�X�î�ì�� �9�U���������%���/�,���� �!�(�,�&���*�#�(������ �&���� �í�ô�X�ð�î�� ����
�î�í�X�ì�ñ���9���-�(�(�/�����/�-�/�����&�&�(�X���»���������,�����&�/�����h�^�����=���/��
�ì�X�ì�í�� �9�i�� �1���&���/���&������ �����4���!�-���,�(�����&�(�� �*�(�� �8���/�<-

�À���-�X���í�X���¥���(�%���/�,���8���-�!�������*���,���%���/�,�<���!�(�,�&���*�#�(���(�����*�,�����
���(�4�(�,�/���4���!���6�������-���#���&�(�%���������(���(�%���,�����&�<-
�%�����%���/�(�����%��

�&�]�P�X���í�X�����]�}�u���š�Œ�]�����‰���Œ���u���š���Œ�•���}�(���Œ�}�}�š�����Œ�}�‰�•���µ�v�����Œ�����]�}�(�}�Œ�š�]�(�]�����š�]�}�v���Á�]�š�Z���•���o���v�]�µ�u�����v�����]�}���]�v�������Ç�����]�(�(���Œ���v�š��
�u���š�Z�}���•



����

�º���&���1�/�(�������¤�X���¶�X�U���Á���&�����,���������¤�X���¦�X�U���¶�(�-�(�#���*�(�����À�X���º�X���¥���(�%���/�,���8���-�!�������*�(�!�������/���#���������-�(�����,�����&�������-���#���&���������,���-�/���&���A�5��
�-�����!�#�<�������%�(�,�!�(�������*�,�����,�����#���8�&�<�5���%���/�(�����5���
���(�4�(�,�/���4���!���6���������(���(�%�������-���#���&�(�%���l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X��
�Á�X���ñ�ô�t�ó�ì�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ñ�ó�ô�î

�,���%�� �*�(�!�������/���#�A�%�W�� �%���-�-���� �
�(�/���<�� �&���� �ò�ï�X�ò�ñ�� �9�U��
�%���-�-���� �!�(�,�&���*�#�(������ �&���� �ñ�õ�X�õ�ï�� �9�U�� ���#���&���� �
�(�/���<��
�&�����î�ì�X�ô�ò���9�������������%���/�,���!�(�,�&���*�#�(�������&�����î�í�X�ì�ñ
®�9�X��
�»���������,�����&�/���5���h�^�����ì�X�ì�ì�ñ���9�i�������h�^�����ì�X�ì�í���9�i���1��-
�&���/���&������ �����4���!�-���,�(�����&�(�� �*�(�� �����1�%�� �(�����&���!�(-
���<�%�� �
���(�%���/�,���8���-�!���%�� �*�(�!�������/���#�A�%�W�� �%���-�-����
�
�(�/���<���&�����ï�ð�X�ô�ð�������ï�í�X�ñ�õ���9�U���%���-�-�����!�(�,�&���*�#�(������
�&���� �ï�ì�X�í�ó�� ���� �ï�î�X�ò�ì�� �9�X�� �Ã���!�� ������ �&���� �����,�����&�/���� �h�^����
�ì�X�ì�ì�ñ�� �9�i�� �����4���!�-���,�(�����&�(�� �1���&���/���&������ ���#���&�<��
�
�(�/���<���&�����í�ð�X�ó�í���9�U�������&���������,�����&�/�����h�^�����ì�X�ì�í���9�i��
�1���&���/���&�������������%���/�,�����!�(�,�&���*�#�(�������&�����í�ï�X�í�ò���9��
�-�(�(�/�����/�-�/�����&�&�(�� �(�/�&�(�-���/���#�=�&�(�� �!�(�&�/�,�(�#�=�&�(���(��
�����,�����&�/���X�� �»���� �����,�����&�/���� �h�/�� �ì�X�ì�í�� �9�i�� �(�/�%���8���&�(��
�1���&���/���&�������/�(�#�=�!�(���*�(�������1�%���*���,���%���/�,���%�W���%���--
�-�����
�(�/���<���&�����î�ï�X�î�ï���9�������%���-�-�����!�(�,�&���*�#�(�������&����
�í�ñ�X�ì�õ���9�X��

�À�����&�<���� �%���/�(���<�� �
���(�4�(�,�/���4���!���6������ �,���-�/��-
�&������ �%���!�,�(�>�#���%���&�/���%���� �*�,�(�����%�(�&�-�/�,���,�(����-
�#���� �&���(���&�(�,�(���&�<���� �,�����1�#�=�/���/�<�� �*�(�� �
���(�%���/�,��-
�8���-�!���%�� �*�(�!�������/���#�A�%�X�� �¿�,���� �(�-�&�(���&�(�%�� ���&���-��-
�&������ �
�(�#������ �-�/���%�1�#���,�1�@�:������ �>�4�4���!�/�� �%���!�,�(-
�>�#���%���&�/�(�����&�������-�-�#�����1���%�<�����
���(�%���/�,���8���-�!������
�*�(�!�������/���#���� �(�/�%���8���&�� �1�� �,���-�/���&������ �%�(�,�!�(�����V��
�*�,���� �>�/�(�%�� ������ �%���/�(������ �����4���!�-���,�(�����&�<�� �1���&��-
�/���@�:������ �>�4�4���!�/�<�� �&���� �&���!�(�/�(�,�<���� �*�(�!�������/���#����
�,���-�/���&������ �-�����!�#�<�X�� �¿�,���� �(�*�,�<�-�!�������&������ �1�� �,���--
�/���&������ �%�(�,�!�(������ �(�/�%���8���&�<�� �!���!�� �*�(�#�(�����/���#�=-
�&�<�����>�4�4���!�/�<�U���/���!�������(�/�,���6���/���#�=�&�<���U���/�(���������!���!��
�1�� �,���-�/���&������ �-�����!�#�<�� �t�� �/�(�#�=�!�(�� �(�/�,���6���/���#�=�&�<����
�>�4�4���!�/�<���&�������-���5�������,�����&�/���5�X����

�º���/�(���<�� �
���(�4�(�,�/���4���!���6������ �%�(���1�/�� �(�!�����<-
�����/�=�� �!���!�� �-�/���%�1�#���,�1�@�:�����U�� �/���!�� ���� �1���&���/���@�:������
���#���A�&�������&�����,�(�-�/�(���<�����5���,���!�/���,���-�/���!�����,���-�/��-
�&������ ���� ���������-���%�(�-�/���� �(�/�� ���������� �!�1�#�=�/�1�,�<�� ���� �-�*�(-
�-�(�
���� ���&���-���&���A�� �%���!�,�(�>�#���%���&�/�(���X�� �¿�,���� �>�/�(�%��
�>�4�4���!�/�����&�(�-�/�=�� �&���!�(�*�#���&���A�� �-���#���&���� ���� �/�!���&�A�5��
�,���-�/���&������ �&���� ���-���������� �!�(�,�,���#���,�1���/�� �-�� �
���(�%��-
�/�,���8���-�!���%�����*���,���%���/�,���%���X���»���*�,���%���,�U���1���-�/�(-
�#�(���(���� �-�����!�#�<�� �&���!�(�,�&�����(���� ���&���-���&������ �(�!������-
�#�(�-�=���
�(�#�������,�����1�#�=�/���/�����&�<�%�����#�A���&���!�(�*�#���&���A��
�-���#���&���U���&���-�%�(�/�,�A���&�����1���&���/���@�:�������>�4�4���!�/���&����
�
���(�%���/�,���8���-�!������ �*�(�!�������/���#���X�� �Ã���!�U�� ���� �*�,�(����-
�����&�&�(�%�� ���-�-�#�����(�����&������ �
�<�#�(�� �1�-�/���&�(���#���&�(�U��
�8�/�(���&�����
�(�#�=�9�������&���!�(�*�#���&�������-���#���&���������
�(�/������
�����!�(�,�&���*�#�(�����5���-�/�(�#�(���(�����-�����!�#�<���&���
�#�@�������/-
�-�A���*�,�����&���!�(�,�&�����(�%�����&���-���&�������*�(���-�,�����&���&���@��
�-���(�-�&�(���&�<�%�����&���-���&�����%�������*�(�8���1���~�,���-�X���î�•�X

�Ñ�/�(���-���������/���#�=�-�/���1���/���(���
�(�#�������>�4�4���!�/�����&�(�%��
�*�,���%���&���&������ �����&�&�(���(�� �%���/�(������ �
���(�4�(�,�/���4��-
�!���6�����X�� �¿�,���� �>�/�(�%�� �&���� �����,�����&�/���5�� �-�� �(�/�����#�=�&�<�%��
���&���-���&�����%�� ���(������ �(�/�%���8���&�(�� �-�&�������&������ �&���!�(-
�*�#���&���A���-���#���&�����*�(���-�,�����&���&���@���-���!�(�&�/�,�(�#�=�&�(����
���,�1�*�*�(���X�� �¦�� �����&�&�(�%�� �-�#�1�8������ �>�/�(�� �%�(�����/�� �
�<�/�=��
�-���A�����&�(�� �!���!�� �-�� �A���#���&�����%�� ���&�/�����(�&�����%���U�� �/���!�� ����
�-�� �-���&���,�������%�(�%�� ���� �*���,���� �h�-���#���&�� �t�� ���(���i�U�� ���#��-
�A�&�����%�� ���(������ �&���� ���&�/���(�!�-�������&�/�&�1�@�� �-���-�/���%�1��
�,���-�/���&�����U�� �8�/�(�� �%�(�����/�� �1�%���&�=�9���/�=�� ���5�� �*�(�/�,���
-

�&�(�-�/�=�������-���#���&���X���Ã���!�U�������*�(�-�#�����&���5�����-�-�#�����(����-
�&���A�5�����<�A���#���&�(�����#���A�&���������(�������&�����>�!�-�*�,���-�-���@��
�����&�(���U�� �!�(�����,�1�@�:���5�� �-�/�,���-�-�r�,�����1�#���,�1�@�:������
�
���#�!���U�� �8�/�(�� �%�(�����/�� �-�&�������/�=�� �*�(�/�,���
�&�(�-�/�=�� �,���--
�/���&�����������-���#���&�����!���!�����&�/���(�!�-�������&�/�����~�<�]�(���Œ�o�������š��
���o�X�U���î�ì�î�í�•�X

�º���!�-���%���#�=�&�(���� �&���!�(�*�#���&������ �-���#���&���� �*�,����
�(�*�,�<�-�!�������&������ �!���!�� ���� �
�(�/�����U�� �/���!�� ���� ���� �!�(�,�&��-
�*�#�(�����5�� �-�����!�#�<�� �����4���!�-���,�(�����&�(�� �&���� �����,�����&�/����
�h�^���� �=�� �/�i�� ���� �!�(�&�6���&�/�,���6������ �ì�X�ì�ì�ñ�� �9�U�� �8�/�(�� ���� �í�ì�X�ì��
���� �í�î�X�õ�� �,�������� �
�(�#�=�9���� �!�(�&�/�,�(�#�=�&�(���(�� �����,�����&�/���X��
�¿�,�����1�����#���8���&�������!�(�&�6���&�/�,���6���������(���ì�X�ì�í���9���-�(-
�����,�����&�������-���#���&�������<�9���������ð�X�ñ�������ò�X�ï���,���������!�(�&-
�/�,�(�#�=�&�(���(�������,�����&�/���U���8�/�(���%�(�����/���
�<�/�=���-���A�����&�(��
�-�����&�����
���,�1�@�:���%���>�4�4���!�/�(�%�������
�<�/�(�8�&�<�5���!�(�&-
�6���&�/�,���6������ �%���!�,�(�>�#���%���&�/�(���� �&���� ���5�� �&���!�(�*�#��-
�&������ ���� �,���-�/���&���A�5�X���»���� �����,�����&�/���5���-�� �(�/�����#�=�&�<�%��
���&���-���&�����%���h�^�����ì�X�ì�ì�ñ���9�i�������h�^�����ì�X�ì�í���9�i�����<�A��-
�#���&�����/���&�����&�6���A���!���-�&�������&���@���-�(�����,�����&���A���-��-
�#���&���������
�(�/�������*�,�����1�����#���8���&���������(���<�U���/�(���������!���!��
���� �!�(�,�&���*�#�(�����5�� �&���
�#�@�������/�-�A���*�,�(�/�����(�*�(�#�(��-
�&���A�� ���������-���%�(�-�/�=�X�� �»�����
�(�#�=�9������ �&���!�(�*�#���&������
�-���#���&�����*�,�����!�(�,�&�����(�%�����&���-���&�������(�/�%���8���&�(���&����
�����,�����&�/�����h�^�����î�ð���!���l�����i���8�/�(�������í�î�X�î���,���������
�(�#�=-
�9���U���8���%�������!�(�,�&���*�#�(�����5�����������í�ò�X�î���,���������
�(�#�=�9���U��
�8���%�������
�(�/�������,�*�-�/���&�������!�(�&�/�,�(�#�=�&�(���(�������,�����&-
�/���X�� �¦�� �/�(�� ������ ���,���%�A�� �*�,���� �(�/�����#�=�&�(�%�� ���&���-���&������
���(�������(�/�%���8���&�(���
�(�#�=�9�������&���!�(�*�#���&�������-���#���&���W��
�����î�X�ð���,�������������!�(�,�&���*�#�(�����5�����������ï�X�õ���,�������������
�(�/-
�������*�(���-�,�����&���&���@���-���!�(�&�/�,�(�#�=�&�<�%�������,�����&�/�(�%�U��
�8�/�(�� �1�!�����<�������/�� �&���� ���(���%�(���&�<���� �-���&���,�����/���8��-
�-�!������ ���������%�(�������-�/�����A�� �%�������1�� ���(���(�%�� ���� �-���#��-
�&�(�%�� �&���� �>�/���*���� �*�(���#�(�:���&���A�� �,���-�/���&���A�%���X�� �¿�,����
�!�(�,�&�����(�%�����&���-���&�������^�����-���1�����#���8���&�����%�����(���<������
�í�î�����(���î�ð���!���l�������/���!�������1�����#���8���������/�-�A���-�(�����,����-
�&�������-���#���&���������
�(�/�����U���8�/�(���
�(�#�=�9���������í�ò�X�î���,�������U������
�!�(�,�&���*�#�(�����5���t�������í�î�X�î���,���������(�/�&�(�-���/���#�=�&�(���!�(�&-
�/�,�(�#�=�&�(���(�� �����,�����&�/���X�� �½���&���!�(�� �
�(�#������ ���<�-�(�!�(����
�&���!�(�*�#���&�������-���#���&�����(�/�%���8���&�(���*�,�����(�/�����#�=�&�(�%��
���&���-���&������ �-���#���&���� �*�(�� �-�,�����&���&���@�� �-�� �-�(�8���/���&-
�&�<�%�� ���&���-���&�����%�� �^���� ���� �/�X�� �¦�� �(�/�#���8������ �(�/�� �*�,�����<-
���1�:�����(�� �-���&���,�����/���8���-�!�(���(�� ���������%�(�������-�/�����A��
�������-�=���%�(�����/���
�<�/�=���(�/�%���8���&�(���!�(�&�!�1�,���,�1�@�:������
���������%�(�������-�/�������� �%���!�,�(�>�#���%���&�/�(���� �%�������1��
���(���(�%�� ���� �-���#���&�(�%�� ���� �*�,�(�6���-�-���� �*�(���#�(�:���&���A�� ����
�/�,���&�-�*�(�,�/���U�������/���!�������-�����(���%�(���&�<�%�����#���A�&�����%��
���(������ �&���� �%���!�,�(�
���(�#�(�����8���-�!�1�@�� ���!�/�����&�(�-�/�=��
�*�(�8���<�����#�����������‰�,�U���8�/�(���%�(�����/���!�(�-�����&�&�(�����#���A�/�=��
�&�������(�-�/�1�*�&�(�-�/�=���-���#���&�������#�A���,���-�/���&�����X���¶�,�(�%����
�/�(���(�U�����(�����%�(�����/�����!�/�������,�(�����/�=�����&�/���(�!�-�������&�/-
�&�<���� �4���,�%���&�/�<�� �8���,������ �>�!�-�*�,���-�-���@�� �����&�(���U�� �!�(-
�����,�1�@�:���5�� �-�/�,���-�-�r�,�����1�#���,�1�@�:������ �
���#�!���� �,���--
�/���&�����U���8�/�(���-�&���������/���1�,�(�����&�=���(�!���-�#���/���#�=�&�(���(��
�-�/�,���-�-���X���¦���>�/�(�%���-�#�1�8�������,���-�/���&���A���%�(���1�/���%���&�=-
�9���� �&�1�������/�=�-�A�� ���� �-���#���&���� �!���!�� ���&�/���(�!�-�������&�/���U��
�8�/�(�� �(�
�;�A�-�&�A���/�� �-�&�������&������ �����(�� �&���!�(�*�#���&���A��
�~�<�]�(���Œ�o�������š�����o�X�U���î�ì�î�í�V�����o���•���}�����š�����o�X�U���î�ì�í�ï�•�X



����

�º���&���1�/�(�������¤�X���¶�X�U���Á���&�����,���������¤�X���¦�X�U���¶�(�-�(�#���*�(�����À�X���º�X���¥���(�%���/�,���8���-�!�������*�(�!�������/���#���������-�(�����,�����&�������-���#���&���������,���-�/���&���A�5��
�-�����!�#�<�������%�(�,�!�(�������*�,�����,�����#���8�&�<�5���%���/�(�����5���
���(�4�(�,�/���4���!���6���������(���(�%�������-���#���&�(�%���l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X��
�Á�X���ñ�ô�t�ó�ì�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ñ�ó�ô�î

�À���-�X���î�X���Á�(�����,�����&�������-���#���&���������
�(�/�����������!�(�,�&���*�#�(�����5���,���-�/���&�������*�,�����,�����&�<�5���%���/�(�����5���
���(�4�(�,�/���4��-
�!���6����

�&�]�P�X���î�X���^���o���v�]�µ�u�����}�v�š���v�š���]�v���Z���µ�o�u�����v�����Œ�}�}�š�����Œ�}�‰�•���}�(���‰�o���v�š�•���µ�v�����Œ�����]�(�(���Œ���v�š�����]�}�(�}�Œ�š�]�(�]�����š�]�}�v���u���š�Z�}���•

�°���r�����������&���/���8���-�!���5���,�����#���8�������%�������1���%�(�,-
�!�(���=�@�������-�����!�#�(�����*�,�(�6���-�-�<���&���!�(�*�#���&���A���-���#��-
�&���������
�(�/�����������!�(�,�&���*�#�(�����5���>�/���5���,���-�/���&�������*�,�(-
�/���!���@�/�� �*�(�r�,�����&�(�%�1�X�� �½���&���!�(�� �*�,�(�-�#�����������@�/-
�-�A�� �&���!�(�/�(�,�<���� �����!�(�&�(�%���,�&�(�-�/���� �&���!�(�*�#���&���A��
�-���#���&���������,���-�/���&���A�5���*�,�������&���-���&�������,�����#���8�&�<�5��
�!�(�&�6���&�/�,���6������ �-�(�#������ �%���!�,�(�>�#���%���&�/�(���X�� �»����-
�
�(�#�=�9������ �-�(�����,�����&������ �-���#���&���� ���� �,���-�/���&���A�5��
�%�(�,�!�(������ �&���
�#�@�������/�-�A�� �&���� �����,�����&�/���5�� �h�^���� �=��
�/�� �ì�X�ì�í�� �9�i�� ���#�A�� �!�(�,�&���*�#�(���(���U�� �8�/�(�� ���� �í�ô�X�ï�� �,��������
�
�(�#�=�9���� �!�(�&�/�,�(�#�=�&�(���(�� �����,�����&�/���U�� ���� �h�^���� �ì�X�ì�í��
�9�i�����#�A���
�(�/���<���*�,�����(�*�,�<�-�!�������&�����U���8�/�(�������ï�í�X�õ��
�,�������� �
�(�#�=�9���� �!�(�&�/�,�(�#�=�&�(���(�� �����,�����&�/���X�� �½�/-
�%���8�����/�-�A�� �/���&�����&�6���A�� �!�� �
�(�#�=�9���%�1�� �&���!�(�*�#��-
�&���@�� �-���#���&���� ���� �
�(�/������ �*�,���� �(�*�,�<�-�!�������&������ �*�(��
�-�,�����&���&���@�� �-�� �(�-�&�(���&�<�%�� ���&���-���&�����%�� ���� �*�(�8���1�X��

�¤�&���#�(�����8�&���A�� �/���&�����&�6���A�� �(�/�%���8���&���� ���� ���� �&����-
�����%�&�(���� �8���-�/���� �,���-�/���&������ �*�,���� �(�*�,�<�-�!�������&������
�*�(���-�,�����&���&���@���-�����&���-���&�����%�������*�(�8���1�X���¿�,�����(�/-
�����#�=�&�(�%�� ���&���-���&������ ���(�����U�� �!���!�� �%���/�(���(�%�� �(�--
�&�(���&�(���(�����&���-���&���A�������*�(�8���1�U���/���!�������(�*�,�<�-�!������-
�&�����%�U���&���
�#�@�������/�-�A���1�����#���8���&�������-�(�����,�����&���A��
�-���#���&���� ���� �&���������%�&�(���� �8���-�/���� ���� �!�(�,�&���*�#�(�����5��
�*�(�� �-�,�����&���&���@�� �-�� �,���-�/���&���A�%���� �!�(�&�/�,�(�#�=�&�(���(��
�����,�����&�/���X�� �Ñ�/�(�� �%�(�����/�� �-���������/���#�=�-�/���(�����/�=�� �(��
�-���&���,�����/���8���-�!���5�� ���������%�(�������-�/�����A�5�� �%���!�,�(-
�>�#���%���&�/�(���U�����#���A�@�:���5���!���!���&�����*�,�(�6���-�-���*�(���#�(-
�:���&���A�� �%���!�,�(�>�#���%���&�/�(���� �,���-�/���&���A�%���U�� �/���!�� ����
�&�����!�(�-�����&�&�<�����4���!�/�(�,�<�U���/���!�������!���!�������%���&���&������
�‰�,�������%���!�,�(�
���(�#�(�����8���-�!�(�����-�(�-�/�(�A�&�������*�(�8���<�X

�¿�,���� �����(�#���,�(�����&�&�(�%�� �������-�/�������� �^���� ���� ���(������
�ì�X�ì�ì�ñ���9���*�(���-�,�����&���&���@���-���-�(�8���/���&�&�<�%���*�,���%��-



����

�º���&���1�/�(�������¤�X���¶�X�U���Á���&�����,���������¤�X���¦�X�U���¶�(�-�(�#���*�(�����À�X���º�X���¥���(�%���/�,���8���-�!�������*�(�!�������/���#���������-�(�����,�����&�������-���#���&���������,���-�/���&���A�5��
�-�����!�#�<�������%�(�,�!�(�������*�,�����,�����#���8�&�<�5���%���/�(�����5���
���(�4�(�,�/���4���!���6���������(���(�%�������-���#���&�(�%���l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X��
�Á�X���ñ�ô�t�ó�ì�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ñ�ó�ô�î

�&���&�����%���^�����=���/�������/�(�����������!�(�&�6���&�/�,���6�������&���
�#�@-
�������/�-�A���
�(�#���������<�-�(�!�(�����-�(�����,�����&�������-���#���&��������
�&���������%�&�(���� �8���-�/���� ���� �!�(�,�&���*�#�(�����5�U���8�/�(���%�(�����/��
�1�!�����<�����/�=�� �&���� ���&�/�����(�&���-�/���8���-�!������ ���������%�(-
�������-�/�����A���%�������1���>�/���%�����%���!�,�(�>�#���%���&�/���%��������
���&�����
���,�(�����&������ �*�(���#�(�:���@�:������ �-�*�(�-�(�
�&�(�-�/����
�-���#���&�����,���-�/���&���A�%���X���¦���1�-�#�(�����A�5�����<�-�(�!���5�����(����
�h�^���� �î�ð���!���l�����i�� ���� �h�^���� �î�ð���!���l������ �=���/�� �í�ï�� �!���l�����i�� �&��-
�
�#�@�������/�-�A�� ���&���#�(�����8�&���A�� �!���,�/���&���� �*�,���� �(�-�&�(��-
�&�(�%�����&���-���&�����������*�(�8���1�X���½���&���!�(���*�,�����(�*�,�<�-�!��-
�����&�������&���!�(�*�#���&�������-���#���&�������<�9���������!�(�,�&���*�#�(-
�����5�� �*�,���� �-�(�8���/���&�&�(�%���������-�/�������� �-�� ���(���(�%�U���8���%��
�*�,���� �(�/�����#�=�&�(�%�� ���&���-���&�����U�� �8�/�(�� �%�(�����/�� �1�!�����<-
�����/�=���&���������
�<�/�(�8�&�<�����*�(�-�/�1�*�#���&���A���%���!�,�(�>�#��-
�%���&�/�(���������,���-�/���&���A���������5���1���&���/���&�����X
�½�
�-�1�������&������

�»���-�%�(�/�,�A�� �&���� �*�,���%���&���&������ �,�����#���8�&�<�5�� �%��-
�/�(���(�����
���(�4�(�,�/���4���!���6���������#�A���(�
�����5���!�1�#�=�/�1�,�U��
�(�-�&�(���&�<�%���%���-�/�(�%�����!�!�1�%�1�#�A�6������ �-���#���&���� �(�!��-
�����#���-�=���&���������%�&���A���8���-�/�=���,���-�/���&�������t�� �
�(�/�����U������
�&���� �!�(�,�&���*�#�(���<�X�� �¿�,�����%�1�:���-�/�����&�&�1�@�� ���!�!�1-
�%�1�#�A�6���@���-���#���&���������#���-�/�=�A�5���%�(���&�(���(�
�;�A�-�&���/�=��
�&���-�!�(�#�=�!���%�����4���!�/�(�,���%���W���*�(�-�#�����*�(���#�(�:���&���A��
�!�(�,�&�A�%���� �-���#���&�� �/�,���&�-�*�(�,�/���,�1���/�-�A�� �������,�5�� �*�(��
�!�-���#���%���U�� �8�/�(�� �-�*�(�-�(�
�-�/���1���/�� �����(�� �*���,���%���:��-
�&���@�� �!�� �#���-�/�=�A�%�X�� �½�&�� �*�(���#�(�:�����/�-�A�� ���� ���������� ���(-
�&�(���� �-���#���&���/���� ���#���� �-���#���&���/���U�� �!�(�/�(�,�<���� �#�����!�(��
�/�,���&�-�*�(�,�/���,�1�@�/�-�A�� ���� �%�(���1�/�� �*�,�����,���:���/�=�-�A�� ����
�%���&������ �*�(���������&�<���� �(�,�����&���8���-�!������ �-�(�������&��-
�&���A�U�� �/���!������ �!���!�� �-���#���&�(�%���/���(�&���&�U�� ���� �#���-�/�=�A�5�X��
�¸���-�/�=�A�U�� �!���!�� �(�-�&�(���&�(���� �%���-�/�(�� �4�(�/�(�-���&�/�������� ����
�%���/���
�(�#���8���-�!�(���� ���!�/�����&�(�-�/���U�� �-�*�(�-�(�
�-�/���1-
�@�/�� �&���!�(�*�#���&���@�� �-���#���&���� �����r������ ���&�/���&�-�����&�(���(��
�*�,���(�
�,�����(�����&���A�� �����:���-�/���X�� �¶�,�(�%���� �/�(���(�U�� �-��-
�#���&�� �%�(�����/�� ���<�*�(�#�&�A�/�=�� �����:���/�&�<���� �4�1�&�!�6������
�*�,�(�/������ �-�/�,���-�-�(���U�� �/���!���5�� �!���!�� �1�#�=�/�,���4���(�#���/�(-
���(���������#�1�8���&���������#�����*���/�(�����&�<�U���8�/�(�������#�����/�������(��
�
�(�#�=�9�(���� �&���!�(�*�#���&������ �(�-�(�
���&�&�(�� �������&�<�%�� ����
�#���-�/�=�A�5�X�� �Ã�,���&�-�*�(�,�/�� �-���#���&���� �(�
�,���/�&�(�� ���� �!�(�,�&����
���#�������,�1���������8���-�/�����,���-�/���&���A���%�(�����/���
�<�/�=���(���,��-
�&���8���&�U�� �(�-�(�
���&�&�(�� ���-�#���� �(�,�����&���8���-�!������ �4�(�,�%�<��
�-���#���&�����%���&�������*�(���������&�<�������4�#�(�>�%���X���¶�(���������-��-
�#���&�� �*�,���%���&�A���/�-�A�� ���� ���������� �(�*�,�<�-�!�������&���A�U�� �(�&��
�&���*�(�-�,�����-�/�����&�&�(�� �*�(�*���������/�� �&���� �*�(�����,�5�&�(�-�/�=��
�#���-�/�=������ ���� �
�<�-�/�,�(�� �*�(���#�(�:�����/�-�A�� �8���,������ �!�1�/��-
�!�1�#�1�� ���� �1�-�/�=���6���X�� �¸���-�/�=�A�U�� �!���!�� �(�-�&�(���&�(���� �%���-�/�(��
�%���/���
�(�#���8���-�!�(���� ���!�/�����&�(�-�/���� ���� �4�(�/�(�-���&�/�������U��
�(�
�#�������@�/�����<�-�(�!�(�����-�*�(�-�(�
�&�(�-�/�=�@���!���*�(���#�(�:��-
�&���@�������*�,���(�
�,�����(�����&���@���-���#���&���X���¶�,�(�%�����/�(���(�U��
�*�(�-�!�(�#�=�!�1�� �(�*�,�<�-�!�������&������ �(�-�1�:���-�/���#�A���/�-�A��
�&���*�(�-�,�����-�/�����&�&�(�� �&���� �#���-�/�=�A�U�� �
�(�#�=�9���A�� �8���-�/�=��
�-���#���&���� �(�-�/�����/�-�A�� ���� ���!�!�1�%�1�#���,�1���/�-�A�� ���� �&���5��
�~���µ���}�Œ�•�l�������š�����o�X�U���î�ì�î�î�V���º�(�#���(�����&���������,�X�U���î�ì�î�î�V��
�,�}�•�•���]�v�����š�����o�X�U���î�ì�î�í�V���^�u�}�o���v�U���î�ì�í�õ�•�X

�¦�� ���-�-�#�����(�����&���A�5�� �~�^�u�}�o���v�U�� �î�ì�í�ò�•�� �*�(��-
�/�����,�������@�/�-�A�������&�&�<�����(���&���!�(�*�#���&�������-���#���&��������

�,���-�/���&���A�5���%�(�,�!�(�������*�,�����(�/�����#�=�&�(�%�����&���-���&������
�/�X�� �½���&���!�(�� ���-�/�=�� ���� �*�,�(�/�����(�,���8���:������ �����&�&�<���� �(��
�&���!�(�*�#���&�������-���#���&�����*�,�����(�/�����#�=�&�(�%�����&���-���&������
�^���� ���� �-�(�8���/���&�&�(�%�� �^���� �=�� �/�U�� �/���!�U�� ���� �&���9���%�� ���-�-�#��-
���(�����&������ �*�,���� �&�����!���5�� ���(�����,�(���!���5�� �&���� �����,�����&-
�/���5���^�����=���/���&���
�#�@�������/�-�A���%���&�=�9�������&���!�(�*�#���&������
�%���!�,�(�>�#���%���&�/���U���8���%���&���������,�����&�/�����-���^���X���Ã�(��������
�!���!�� ���#�A�� �-�����!�#�<�� �/���!�(���� �>�4�4���!�/�� �&���
�#�@�������/�-�A��
�/�(�#�=�!�(�� �*�,���� �*�(���<�9���&�&�<�5�� ���(�����5�� �^������ �^���� �=�� �/�U�� ����
�&���������,�����&�/���5���-���%���&�=�9���%�������(�����%�����(�
�,���/�&�<����
�>�4�4���!�/�U���!�(���������&���!�(�*�#���&�������-���#���&���������,���-�/���&��-
�A�5���&���������,�����&�/�����^�����=���/���
�(�#�=�9���U���8���%���&�����^���X���¦�����--
�-�#�����(�����&�������~�Z���l�}�Ì�l�Ç�r�>���o���l�����š�����o�X�U���î�ì�î�í�•���*�,����-
�-�/�����#���&���� �*�,�A�%���A�� ���������-���%�(�-�/�=�� �&���!�(�*�#���&���A��
�-���#���&���� �(�/�� ���&���-���&�&�<�5�� ���(�����,�(���(�!�W�� �8���%�� �
�(�#�=-
�9�������(�����,�(���!�����%���!�,�(�>�#���%���&�/�(���U���/���%���
�(�#�=�9����
�&���!�(�*�#���&������ �-���#���&���� ���� �
�(�/������ ���� �!�(�,�&���*�#�(�����5�U��
�*�(���/�����,�������@�/�-�A�������&�&�<�����(���-���&���,�����/���8���-�!�(�%��
���������%�(�������-�/�������� �^���� �=�� �/�� ���� �
�(�#�=�9������ �&���!�(�*�#��-
�&�������%���!�,�(�>�#���%���&�/���������,���-�/���&���A�5�U���8���%���*�,�����(�/-
�����#�=�&�(�%�����&���-���&�����X

�¦�� �6���#�(�%�� �,�����1�#�=�/���/�<�� �&���9�����(�� ���-�-�#�����(����-
�&���A���*�(���/�����,�������@�/�� �-�#�(���&�<���� �5���,���!�/���,�� �&���!�(-
�*�#���&���A���-���#���&���������,���-�/���&���A�5���������������-���%�(�-�/�����(�/��
�!�1�#�=�/�1�,�<�U���%���/�(�������
���(�4�(�,�/���4���!���6�����������-�(�8��-
�/���&���A�� �%���!�,�(�>�#���%���&�/�(���X�� �»���
�#�@�������%���A�� �/���&-
�����&�6���A�� �!�� �&���!�(�*�#���&���@�� �-���#���&���� ���� �&���������%�&�(����
�8���-�/���� �,���-�/���&�����U�� �(�-�(�
���&�&�(�� ���� �#���-�/�=�A�5�U�� �-�(���#��-
�-�1���/�-�A���-���4�������(�#�(�����8���-�!���%���������
���(�5���%���8���-�!��-
�%�����(�-�(�
���&�&�(�-�/�A�%�����/�,���&�-�*�(�,�/���������%���/���
�(�#����-
�%���� �>�/�(���(�� �%���!�,�(�>�#���%���&�/���X�� �½���&���!�(�� �,�����#���8���A��
�%�������1�� �!�1�#�=�/�1�,���%���� �~�%�(�,�!�(���=�@�� ���� �-�����!�#�(���•��
�*�(���8���,�!�������@�/�� �&���(�
�5�(�����%�(�-�/�=�� �
�(�#������ ���#�1�
�(-
�!�(���(�� �����1�8���&���A�� �%���5���&�����%�(���� ���������%�(�������-�/�����A��
�-���#���&�����-�����,�1�����%�����%���!�,�(�>�#���%���&�/���%���U���/���!���%����
�!���!�� ���(���U�� ���� �/���!������ ���#���A�&���A�� ���(�����,�(���(�!�� �&���� �>�4-
�4���!�/�����&�(�-�/�=�����5���1�-���(���&���A�X

�º�(�,�!�(���=�U���!���!���*�(�!�������#�����&���9���������&�&�<���U���(�
-
�#���������/�� �
�(�#������ �&�����!�(���� �-�*�(�-�(�
�&�(�-�/�=�@�� �!�� �&���!�(-
�*�#���&���@�� �-���#���&���� �*�(�� �-�,�����&���&���@�� �-�(�� �-�����!�#�(���X��
�Ñ�/�(�� �%�(�����/�� �
�<�/�=�� �-���A�����&�(�� �!���!�� �-�� �(�-�(�
���&�&�(�-�/�A-
�%���� ���&���/�(�%���8���-�!�(���(�� �-�/�,�(���&���A�� �!�(�,�&���*�#�(���(���U��
�/���!�������-���,�����#���8���A�%���������%���/���
�(�#���8���-�!�(�������!�/����-
�&�(�-�/�����/�!���&�����X���¦�����&�(���(�/�%���/���/�=�U���8�/�(���(�-�&�(���&�(����
���!�!�1�%�1�#�A�6�������� �-���#���&���� �(�/�#���8�����/�-�A�� �
�(�/�����U�� �8�/�(��
�*�(���/�����,���������/�-�A�� �!���!�� �&���9���%���� �>�!�-�*���,���%���&-
�/���#�=�&�<�%���� �����&�&�<�%���U�� �/���!�� ���� �,�����1�#�=�/���/���%����
���,�1�����5�� ���-�-�#�����(�����&������ �~���µ���}�Œ�•�l���� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�î�î�V��
�^�u�}�o���v�����š�����o�X�U���î�ì�í�ò�•�X���Ñ�/�(�/���4���!�/�����%�����/���������&�(����
���&���8���&������ ���#�A�� �*�,���!�/���8���-�!�(���� �����,�(�&�(�%�����U�� �*�(-
�-�!�(�#�=�!�1�� �
�(�/������ �8���-�/�(�� �(�-�/�����/�-�A�� �&�����-�*�(�#�=���1��-
�%�(���� �8���-�/�=�@�� �1�,�(�����A�U�� �/�(�������� �!���!�� �(�
�(�����:���&������
�!�(�,�&���*�#�(���(�����-���#���&�(�%�����%�����/���
�(�#���������<�-�(�!�1�@��
�6���&�&�(�-�/�=�����#�A���*���/���&���A���8���#�(�����!���X

�Á���&���,�����/���8���-�!�(���� ���#���� ���&�/�����(�&���-�/���8���-�!�(����
���������%�(�������-�/�������� �-���#���&���� ���� ���(������ �*�,���� ���5�� �-�(-
�8���/���&�&�(�%���*�,���%���&���&�������/�,���
�1���/���(�-�(�
�(���(�����&��-



����

�º���&���1�/�(�������¤�X���¶�X�U���Á���&�����,���������¤�X���¦�X�U���¶�(�-�(�#���*�(�����À�X���º�X���¥���(�%���/�,���8���-�!�������*�(�!�������/���#���������-�(�����,�����&�������-���#���&���������,���-�/���&���A�5��
�-�����!�#�<�������%�(�,�!�(�������*�,�����,�����#���8�&�<�5���%���/�(�����5���
���(�4�(�,�/���4���!���6���������(���(�%�������-���#���&�(�%���l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X��
�Á�X���ñ�ô�t�ó�ì�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ñ�ó�ô�î

�%���&���A�X�� �¦�� �&���9���%�� ���-�-�#�����(�����&������ ���<�A���#���&�<��
���&�/���,���-�&�<���� �����!�(�&�(�%���,�&�(�-�/���W�� ���#�A�� �%�(�,�!�(������
�*�,�����&�����!���5�����(�����,�(���!���5���-�(�8���/���&�������^�����=���/���*�,��-
���(�����/�� �!�� �%���&�=�9���%�1�� �&���!�(�*�#���&���@�� �-���#���&���� �*�(��
�-�,�����&���&���@���-�������(���(�/�����#�=�&�<�%�����&���-���&�����%�U���/�(��-
�������!���!�����#�A���-�����!�#�<���*�,�����&�����!���5�����(�����5���&���
�#�@-
�������/�-�A���*�,�(�/�����(�*�(�#�(���&�<�����>�4�4���!�/�X���¿�,�������<�-�(-
�!���5�����(�����,�(���!���5���%���!�,�(�>�#���%���&�/�(�������#�A���-�����!�#�<��
�*�,�(�A���#�A���/�-�A�� �-�&�������&������ �&���!�(�*�#���&���A�� �-���#���&����
�*�,���� ���5�� �-�(�8���/���&�&�(�%�� ���&���-���&�����X�� �Ñ�/���� �,�����1�#�=�/��-
�/�<���1�!�����<�����@�/���&�����-�#�(���&�<�����5���,���!�/���,�����������%�(-
�������-�/�����A���%���!�,�(�>�#���%���&�/�(�����������������-���%�(�-�/�����(�/��
���(�����,�(���!���������!�1�#�=�/�1�,�<���,���-�/���&�����X���°�-�-�#�����(����-
�&�������~�Z���l�}�Ì�l�Ç�r�>���o���l�����š�����o�X�U���î�ì�î�í�•���*�(���/�����,���������/��
�*�,�A�%�1�@�� ���������-���%�(�-�/�=�� �&���!�(�*�#���&���A�� �-���#���&���� �(�/��
���(�����,�(���!���U�������/���!�������-���&���,�����/���8���-�!�������>�4�4���!�/��
�^���� �=�� �/�� �*�,���� �(�*�,�������#���&�&�<�5�� �1�-�#�(�����A�5�X�� �½���&���!�(��
�&���9���� �����&�&�<���� �*�(�!�����<�����@�/�U�� �8�/�(�� �>�/���� ���������-��-
�%�(�-�/�=�� �%�(�����/�� �
�<�/�=�� �&���#���&�����&�(���� ���� �����,�=���,�(-
�����/�=�-�A�� ���� ���������-���%�(�-�/���� �(�/�� �!�1�#�=�/�1�,�<�� ���� �%���/�(������
�
���(�4�(�,�/���4���!���6�����X
�¯���!�#�@�8���&����

�¦�� �5�(������ ���-�-�#�����(�����&���A�� �
�<�#���� �����1�8���&���� �>�4-
�4���!�/�����&�(�-�/�=�� �,�����#���8�&�<�5�� �%���/�(���(���� �
���(�4�(�,�/��-
�4���!���6������ �-���#�=�-�!�(�5�(���A���-�/�����&�&�<�5�� �!�1�#�=�/�1�,�� �-��-
�#���&�(�%���������(���(�%���&�����%�(�,�!�(���=�������-�����!�#�1�U�������8���-�/-
�&�(�-�/���� �&���� ���5�� �
���(�%���/�,���8���-�!������ �*�(�!�������/���#���� ����
�&���!�(�*�#���&�������-���#���&���X

�º�(�,�!�(���=�W
�x�� �½�-�&�(���&�(���� ���&���-���&������ �%���!�,�(�>�#���%���&�/�(����

�(�!�������#�(�� �*�,�����%�1�:���-�/�����&�&�(�� �-�/���%�1�#���,�1�@�:������
�������-�/�������� �&���� �
���(�%���/�,���8���-�!������ �*�(�!�������/���#���X��
�»�����
�(�#������ �>�4�4���!�/�����&�<�%�� �(�!�������#�-�A�� �����,�����&�/��
�h�^�����î�ð���!���l�������=���/���í�ï���!���l�����i�U�����������*�(�!�������/���#�����%���--
�-�<�� �
�(�/���<�U���%���-�-�<�U�����#���&�<�� ���� �������%���/�,���� �!�(�,�&��-
�*�#�(������ �*�,�����<�-���#���� �!�(�&�/�,�(�#�=�&�<���� �����,�����&�/�� �&����
�ñ�ô�X�ï�ï�U���õ�ñ�X�î�ò�U���í�ñ�X�î�ì�������î�ó�X�î�ó���9���-�(�(�/�����/�-�/�����&�&�(�X

�x�� �½�*�,�<�-�!�������&������ �*�(�!�������#�(�� �%���&�=�9������
�-�/���%�1�#���,�1�@�:������ �������-�/�������� ���� �
�(�#�=�9���� �1���&��-
�/���@�:���5�� �>�4�4���!�/�(���� �&���� �,�(�-�/�� ���� �,���������/������ �,���--
�/���&�����X�� �»�����
�(�#������ �
�#�����(�*�,���A�/�&�<���� �,�����1�#�=�/���/��
�����4���!�-���,�(�����&�� �&���� �����,�����&�/���� �h�^���� �=�� �/�� �ì�X�ì�ì�ñ�� �9�i��
�~�1�����#���8���&������ �%���-�-�<�� �
�(�/���<�� ���� �!�(�,�&���*�#�(������ �&����
�î�ì�X�ò�ó�������î�ì�X�ò�ì���9�•�U���(���&���!�(���(�/�%���8���&�(���-�&�������&������
���#���&�<���
�(�/���<���&�����î�í�X�ó�ô���9�X

�Á�����!�#���W
�x�� �¿�,���� �(�-�&�(���&�(�%�� ���&���-���&������ �%���!�,�(�>�#��-

�%���&�/�(���� �*�,���(�
�#�������#�(�� �1���&���/���@�:������ �������-�/��������
�&���� �,�(�-�/�� ���� �,���������/������ �,���-�/���&�����X�� �»�����
�(�#�=�9������
�-�&�������&�������%���-�-�<���
�(�/���<�������!�(�,�&���*�#�(�������(�/�%��-
�8���&�(���&���������,�����&�/���5���h�/���ò�X�ñ���!���l�����i���~�&�����í�õ�X�ï�í�������í�î��
�9�•�������h�/���í�ï���!���l�����i���~�&�����í�ó�X�ñ�í�������í�õ�X�í�ð���9�•�X

�x�� �½�*�,�<�-�!�������&������ ���<�������#�(�� �
�(�#������ ���<�,��-
�����&�&�(���� �1���&���/���&������ ���-���5�� �
���(�%���/�,���8���-�!���5�� �*�(-
�!�������/���#�����X�� �»���� �����,�����&�/���5�� �h�^���� �=�� �/�� �ì�X�ì�ì�ñ�� �9�i�� ����
�h�/���ì�X�ì�ì�ñ���9�i���%���-�-�����
�(�/���<���-�&�������#���-�=���&�����ò�ì�X�ô�ò��

���� �ð�ï�X�ð�ð�� �9�U�� �%���-�-���� �!�(�,�&���*�#�(������ �t�� �&���� �ñ�ô�X�ï�õ��
��
®�ñ�í�X�ô�î
®�9�X

�½�
�:���������<���(���<�W
�x�� �º�(�,�!�(���=���*�(�#�(�����/���#�=�&�(���,���������,�1���/���&����

�(�-�&�(���&�(���� ���&���-���&������ �%���!�,�(�>�#���%���&�/�(���U�� �(�-�(-
�
���&�&�(���&�����!�(�%�
���&���6���@���h�^�����î�ð���!���l�������=���/���í�ï���!���l
�����i�X

�x�� �Á�����!�#���� �*�,�(�A���#�A���/�� ���<�-�(�!�1�@�� �8�1���-�/����-
�/���#�=�&�(�-�/�=�� �!�� �%���!�,�(�>�#���%���&�/���%�� �-�� �*�,���(�
�#������-
�&�����%�� �1���&���/���@�:�����(�� �>�4�4���!�/���U�� �(�-�(�
���&�&�(�� �*�,����
�(�*�,�<�-�!�������&�����X

�x�� �ª�#�A�� �%�(�,�!�(������ �,���!�(�%���&���1���/�-�A�� �(�-�&�(��-
�&�(���� ���&���-���&������ �%���!�,�(�>�#���%���&�/�(���U�� ���� ���#�A�� �-����-
�!�#�<�� �/�,���
�1���/�-�A�� �����#�=�&�����9���A�� �(�*�/���%�������6���A��
���(�����,�(���(�!�� ���� �%���/�(���(���� ���&���-���&���A�X�� �»���� �*�,�(�6���--
�-�<�� ���!�!�1�%�1�#�A�6������ �-���#���&���� ���#���A�@�/�� �-�#�����1�@�:������
�4���!�/�(�,�<�W

�»���!�(�*�#���&������ �-���#���&���� �*�,���� �,�����#���8�&�<�5�� �%���/�(-
�����5�����&���-���&���A�W

�x�� �»���!�(�,�&�����(���� ���&���-���&������ �~�(�*�,�<�-�!������-
�&�����•�� �(�!�������#�(�-�=�� �
�(�#������ �>�4�4���!�/�����&�<�%�� �%���/�(-
���(�%���
���(�4�(�,�/���4���!���6�������-���#���&�(�%�U���8���%���(�-�&�(��-
�&�(���� ���&���-���&������ ���� �*�(�8���1�X�� �Ñ�/�(�� �*�(���/�����,���������/�-�A��
���&���8���/���#�=�&�<�%�� �1�����#���8���&�����%�� �-�(�����,�����&���A��
�-���#���&�����!���!�������
�(�/�����U���/���!�����������!�(�,�&���*�#�(�����5���-�/�(-
�#�(���(�����-�����!�#�<�X

�x�� �º���!�-���%���#�=�&�(���� �&���!�(�*�#���&������ �-���#���&����
�*�,�����(�*�,�<�-�!�������&�������&���
�#�@�����#�(�-�=���&���������,�����&-
�/���� �h�^���� �=�� �/�� �ì�X�ì�ì�ñ�� �9�i�U�� �������� �-�(�����,�����&������ �%���!�,�(-
�>�#���%���&�/�����*�,�����<�-���#�(���!�(�&�/�,�(�#�=�&�<���������,�����&�/������
�í�ì�X�ì���,�����������
�(�/���������������í�î�X�õ���,�������������!�(�,�&���*�#�(�����5�X��
�½���&���!�(���1�����#���8���&�������!�(�&�6���&�/�,���6���������(���ì�X�ì�í
®�9��
�*�,�������#�(�� �!�� �-�&�������&���@�� �-�(�����,�����&���A�� �-���#���&���U��
�8�/�(�� �1�!�����<�������/�� �&���� ���(���%�(���&�<���� ���&�����
���,�1�@-
�:������ �>�4�4���!�/�� ���<�-�(�!���5�� ���(���� �%���!�,�(�>�#���%���&�/�(����
�&�������5���&���!�(�*�#���&�����������,���-�/���&���A�5�X

�x�� �¿�,���� �!�(�,�&�����(�%�� ���&���-���&������ �%���!�-���%���#�=-
�&�(���� �&���!�(�*�#���&������ �-���#���&���� �����4���!�-���,�(�����&�(�� �&����
�����,�����&�/���� �h�^���� �î�ð�� �!���l�����i�U�� �������� �-�(�����,�����&������ �-��-
�#���&���� ���� �
�(�/������ �1�����#���8���#�(�-�=�� ���� �í�ò�X�î�� �,�������U�� ���� ����
�!�(�,�&���*�#�(�����5�� �t�� ���� �í�î�X�î�� �,�������� �*�(�� �-�,�����&���&���@�� �-��
�!�(�&�/�,�(�#�=�&�<�%�������,�����&�/�(�%�X

�¦�#���A�&���������(�������&�����&���!�(�*�#���&�������-���#���&���W
�x�� �»���������,�����&�/���5���-���(�/�����#�=�&�<�%�����&���-���&�����%��

���(������ �&���
�#�@�����#�(�-�=�� �-�&�������&������ �-�(�����,�����&���A��
�-���#���&���� �*�(�� �-�,�����&���&���@�� �-�� �!�(�&�/�,�(�#���%�X�� �Ñ�/�(�� �%�(-
�����/���
�<�/�=���-���A�����&�(���-�����#���A�&�����%�����(�������&�������&�/��-
�(�!�-�������&�/�&�1�@���-���-�/���%�1���,���-�/���&�����U���8�/�(���-�&���������/��
���5���*�(�/�,���
�&�(�-�/�=�������-���#���&���X

�x�� �¿�,���� �-�(�8���/���&�&�(�%�� ���&���-���&������ �^���� ���� �/�� �(�/-
�%���8���&�(�� �!�(�&�!�1�,���,�1�@�:������ ���������%�(�������-�/��������
�%�������1���%���!�,�(�>�#���%���&�/���%���U���8�/�(���%�(���#�(���(���,���&��-
�8�������/�=���*�(���#�(�:���&�����������/�,���&�-�*�(�,�/���-���#���&�����,���--
�/���&���A�%���X�� �Ñ�/�(�� �*�,�(�A�����#�(�-�=�� ���� �%���&�=�9���%�� �&���!�(-
�*�#���&������ �-���#���&���� �*�(�� �-�,�����&���&���@�� �-�� �����,�����&�/���%����
�-���(�/�����#�=�&�<�%�����&���-���&�����%���-���#���&���X

�x�� �¿�,���� �!�(�,�&�����(�%�� ���&���-���&������ ���(������ ���<�A��-



����

�º���&���1�/�(�������¤�X���¶�X�U���Á���&�����,���������¤�X���¦�X�U���¶�(�-�(�#���*�(�����À�X���º�X���¥���(�%���/�,���8���-�!�������*�(�!�������/���#���������-�(�����,�����&�������-���#���&���������,���-�/���&���A�5��
�-�����!�#�<�������%�(�,�!�(�������*�,�����,�����#���8�&�<�5���%���/�(�����5���
���(�4�(�,�/���4���!���6���������(���(�%�������-���#���&�(�%���l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X��
�Á�X���ñ�ô�t�ó�ì�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ñ�ó�ô�î

�#���&�(���
�(�#�=�9�������&���!�(�*�#���&�������-���#���&�����~�����î�X�ð���,��������
�����!�(�,�&���*�#�(�����5�����������ï�X�õ���,�������������
�(�/�����•���*�(���-�,����-
�&���&���@�� �-�� �!�(�&�/�,�(�#�=�&�<�%�� �����,�����&�/�(�%�X�� �Ñ�/�(�� �1�!��-
���<�������/�� �&���� ���(���%�(���&�(�-�/�=�� �-���&���,�����/���8���-�!�(���(��
���������%�(�������-�/�����A���%�������1�����(���(�%�������-���#���&�(�%���&����
�>�/���*�����*�(���#�(�:���&���A���,���-�/���&���A�%���X

�ª�(���(���������-���%�<�����>�4�4���!�/�<�W
�x�� �¿�,���� �&���!�(�,�&�����(�%�� ���&���-���&������ �1�����#���8��-

�&�������!�(�&�6���&�/�,���6�������^�����-���ì�X�ì�ì�ñ�����(���ì�X�ì�í���9���*�,��-
���(�����#�(���!���-�&�������&���@���-�(�����,�����&���A���-���#���&�����!���!��
�����
�(�/�����U���/���!�����������!�(�,�&���*�#�(�����5�X���Ñ�/�(���%�(�����/���
�<�/�=��
�-���A�����&�(�� �-�� �1���&���/���@�:���%�� �������-�/�������%�� �����
�<�/�(�8-
�&�<�5���!�(�&�6���&�/�,���6�������%���!�,�(�>�#���%���&�/�(���X

�x�� �¦�� �-�#�1�8������ �!�(�,�&�����(���(�� ���&���-���&���A�� �1����-
�#���8���&������ ���(���<�� �^���� �*�,�������#�(�� �!�� �,�(�-�/�1�� �-�(�����,����-
�&���A�� �-���#���&���� �!���!�� ���� �
�(�/������ �~���� �í�ò�X�î�� �,�������� �
�(�#�=�9����
�!�(�&�/�,�(�#�A�•�U�� �/���!�� ���� ���� �!�(�,�&���*�#�(�����5�� �~���� �í�î�X�î�� �,��������
�
�(�#�=�9�����!�(�&�/�,�(�#�A�•�U���8�/�(���-���������/���#�=�-�/���1���/���(���*�(-
�#�(�����/���#�=�&�(�%�����#���A�&�������*�(���<�9���&�&�<�5�����(�����*�,����
�����&�&�(�%���-�*�(�-�(�
�������&���-���&���A�X

�Ç�������(�#�(�����8���-�!������ ���-�*���!�/�<�� ���������%�(������-
�-�/�����A���%���!�,�(�>�#���%���&�/�(���W

�x�� �¦�#���A�&������ ���(������ �&���� ���&�/���(�!�-�������&�/�&�1�@��
�-���-�/���%�1���,���-�/���&�������%�(�����/���-�&�������/�=�����5���*�(�/�,���
-
�&�(�-�/�=�������-���#���&�������#���������%���&�A�/�=���%���5���&�����%�<�������(��
�1�-���(���&���A�X

�x�� �¶�(�&�!�1�,���&�6���A�� �%�������1�� ���(���(�%�� ���� �-���#��-
�&�(�%�� �&���� �>�/���*���� �*�(���#�(�:���&���A�� ���� �/�,���&�-�*�(�,�/���U�� ����
�/���!������ ���(���%�(���&�(���� ���#���A�&������ ���(������ �&���� �%���!�,�(-
�
���(�#�(�����8���-�!�1�@�����!�/�����&�(�-�/�=���*�(�8���<�����#�����������‰�,��
�%�(���1�/���(���,���&���8�������/�=�����(�-�/�1�*�&�(�-�/�=���-���#���&�������#�A��
�,���-�/���&�����X

�Á�#�����1���/�� �1�8���/�<�����/�=�� ���������%�(�������-�/�������� �%��-
�!�,�(�>�#���%���&�/�(���� ���� �*���,���� �h���(���� �t�� �-���#���&�i�� �*�,���� ���5��
�-�(�8���/���&�&�(�%�� ���&���-���&������ ���� �,���-�/���&���A�� �-�/�(�#�(���(����
�-�����!�#�<�������%�(�,�!�(�����X���Ñ�/�(���/�,���
�1���/�������#�=�&�����9���5��
���-�-�#�����(�����&������ ���#�A�� �(�*�/���%�������6������ �-�(�(�/�&�(�9��-
�&������ ���� �%���/�(���(���� ���&���-���&���A�� �����&�&�<�5�� �%���!�,�(�>�#��-
�%���&�/�(���X

�¥���
�#���(���,���4���A
�Á���&�����,���������¤�X���¦�X�U���¶�(�/�8���&�!�(���Á�X���§�X�U���§�1�,�=�������»�X���«�X���§���(�5���%���8���-�!���A���(�6���&�!�����-�(�����,�����&���A���-���#���&���������(�-�&�(���&�<�5��

�/���*���5���*�(�8�����Ã�@�%���&�-�!�(�����(�
�#���-�/�����l�l���¿�,�(�
�#���%�<���,�������(�&���#�=�&�(�����>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�í�X���¶���ï�X���Á�X���ï�î�t�ï�ô�X
�§�(�#�1�
�!���&���� �»�X�� �¤�X�U�� �¶���!���&���� �«�X�� �§�X�U�� �»���������!���&�� �Á�X�� �º�X�� �¿���,�-�*���!�/�����<�� �(�
�(�����:���&���A�� �-���#�=�-�!�(�5�(���A���-�/�����&�&�<�5��

�,���-�/���&���������(���(�%�������-���#���&�(�%���~�(�
���(�,�•���l�l���º���!�,�(�>�#���%���&�/�<�������%�������6���&���X�����î�ì�í�ñ�X���Ã�X���í�ò�U���¶���ï�X���Á�X���í�î�t�í�õ�X
�ª�(�-�*���5�(�����¥�X���¤�X���º���/�(�����!�����*�(�#�����(���(���(�*�<�/�����~�-���(�-�&�(�����%�����-�/���/���-�/���8���-�!�(�����(�
�,���
�(�/�!�����,�����1�#�=�/���/�(�������-�-�#��-

���(�����&�����•���X���ñ�r�����������X�U�����(�*�X�������*���,���,���
�X���º�X�W���¤���,�(�*�,�(�%���������/�U���í�õ�ô�ñ�X���ï�ñ�í���-�X
�¶�(�#���8���-�/�����&�&�<���� �5���%���8���-�!������ ���&���#������ �*�(�8���X�� �º���/�(�����!���� ���<�*�(�#�&���&���A�� �����%���,���&������ �-�(�����,�����&���A�� �%��-

�/���#�#�(���� ���� �/�����,���<�5�� �(�
�;���!�/���5�� �%���/�(���(�%�� �-�*���!�/�,�(�%���/�,������ �-�� ���&���1�!�/�����&�(�r�-���A�����&�&�(���� �*�#�����%�(����
�¿�»�ª�Ç�� �í�ò�X�í�W�î�X�ï�W�ï�X�í�í�r�õ�ô�� �X�� �º�X�U�� �í�õ�õ�ô�� �~���������&������ �î�ì�ì�ñ�•�X�� �h�Z�>�W�� �Z�š�š�‰�•�W�l�l�}�Z�Œ���v���š�Œ�µ�����X�Œ�µ�l�µ�‰�o�}�����l
�]���o�}���l�l�í�õ���l�ð�î�õ�ï�ó�ó�ó�ñ�õ�ï�X�‰���(

�º�(�#���(�����&���¤�X���°�X�U���È���,�8���&�!�(���¦�X���¤�X�U���§�(�#�1�
�!���&�����»�X���¤�X�U���¶���!���&�����«�X���§�X�U���¶���,�1���(���ª�X���¦�&���!�(�,�&�����(�����(�
�(�����:���&������
�!���,�����#�A���-���#���&�(�%���������(���(�%���&�����4�(�&�������-�*�(�#�=���(�����&���A���%���!�,�(�1���(�
�,���&���A���Á���#���*�#���&�/�U���-�(�����,�����:��-
���(���!�,���%�&�������l�l���½���(�:�����À�(�-�-�����X���î�ì�î�î�X���Ã�X���î�X���Á�X���ñ�ó�t�ò�ð�X

�Á�/���*���&�(�������½�X���¦�X�U���Á���&�����,���������¤�X���¦�X�U���¦���9�!�1�,�6���������Á�X���Á�X�U���¦�,���&���-�!�(���¦�X���Á�X���Ñ�!�(�#�(�����8���-�!���A���(�6���&�!�����������-�/�����A��
���(�������&�����&���8���#�=�&�<�����*�(�!�������/���#�����,�(�-�/���������,���������/���A�������,�&�(���<�5���!�1�#�=�/�1�,���l�l���¿�,�(�
�#���%�<���,�������(�&���#�=-
�&�(�����>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ì�X���¶���î�X���Á�X���ï�ï�t�ï�ô�X

�Ã���/�(�����¤�X���Ç�X�U���¶�����&���&�����»�X���º�X�U���¶���,���*���/�A�&���Ã�X���¤�X�U���ª�(�,�9���!�(�������»�X���¦�X�U�����Ã���,���-�(�������¦�X���»�X���À�(�#�=���-���#���&���������������&������-
�A�/���#�=�&�(�-�/�����,���-�/���&�����U���������(�/�&�<�5�������8���#�(�����!�������l�l���Ä�-�*���5�����-�(���,���%���&�&�(�����
���(�#�(�������X���î�ì�î�í�X���Ã�X���í�ð�í�U��
�¶���ñ�X���Á�X���ð�ð�ï�t�ð�ñ�ò�X

���o�(�š�Z���v�� �'�X�U�� ���Œ�}�� ���X�� ���v�À�]�Œ�}�u���v�š���o�� ���(�(�����š�•�� �}�(�� �•���o���v�]�µ�u�� �(���Œ�š�]�o�]�Ì���š�]�}�v�� �t�� �/�•�� �š�Z���Œ���� ���� �‰�}�š���v�š�]���o�� �Œ�]�•�l�M�� �l�l�� �W�Œ�}���X��
�—�d�Á���v�š�Ç���z�����Œ�•���}�(���•���o���v�]�µ�u���&���Œ�š�]�o�]�Ì���š�]�}�v�—���/�•���,���Œ���������‰�}�š���v���]���o���Œ�]�•�l�M���W�Œ�}���X���—�d�Á���v�š�Ç���z�����Œ�•���}�(���•���o���v�]�µ�u��
�&���Œ�š�]�o�]�Ì���š�]�}�v�—���t���•���‰�š�X���ô�t�õ�X���,���o�•�]�v�l�]�U���î�ì�ì�ñ�X���W�X���ï�ï�t�ï�ñ�X

���o���•���}�����X�U���>���Ç�À�����Z�X�U���Z�}�u���Œ�}���>�X�U���Z�µ�]�Ì���:�X���D�X���/�}���]�v�������(�(�����š�•���}�v���‰�Z���v�}�o�]�����u���š�����}�o�]�•�u���]�v���o���š�š�µ�������‰�o���v�š�•���µ�v�����Œ���•���o�š��
�•�š�Œ���•�•���l�l���:�X�����P�Œ�]���X���&�}�}�������Z���u�X���î�ì�í�ï�X���s�}�o�X���ò�í���~�í�í�•�X���W�X���î�ñ�õ�í�t�î�ñ�õ�ò�X

���Z���v���•�X�U���>�µ���z�X�U�����µ�v���y�X�U���t���v�P���y�X�U���t���v�P���,�X���Z���•�����Œ���Z���W�Œ�}�P�Œ���•�•���}�(���^���o���v�]�µ�u�r���v�Œ�]���Z�������&�}�}���•���l�l���E�µ�š�Œ�]���v�š�•�X���î�ì�î�ï�X��
�s�}�o�X���í�ñ���~�í�õ�•�X���W�X���ð�í�ô�õ�X

���µ���}�Œ�•�l�������X�U���^�������•�š�����D�X�U���D���š�µ�o�}�À�����D�X�U���•�À���Œ�]�v�����K�X�U���˜���h�Œ�]�l���D�X�����µ�Œ�Œ���v�š���^�š�Œ���š���P�]���•���(�}�Œ���^���o���v�]�µ�u�����v�����/�}���]�v����
���]�}�(�}�Œ�š�]�(�]�����š�]�}�v���]�v�����Œ�}�‰���W�o���v�š�•���l�l���E�µ�š�Œ�]���v�š�•�X���î�ì�î�î�X���s�}�o�X���í�ð���~�î�î�•�X���W�X���ð�ó�í�ó�X

�,�}�•�•���]�v�� ���X�U�� �^�l���o�]���l�Ç�� �D�X�U�����Œ���•�š�]���� �D�X�U�����š�� ���o�X�� �^���o���v�]�µ�u�� ���]�}�(�}�Œ�š�]�(�]�����š�]�}�v�W���Z�}�o���•�U�� �D�����Z���v�]�•�u�•�U�� �Z���•�‰�}�v�•���•�� ���v����
�W�Œ�}�•�‰�����š�•���l�l���D�}�o�����µ�o���•�X���î�ì�î�í�X���s�}�o�X���î�ò���~�ð�•�X���W�X���ô�ô�í�X

�<�]�(���Œ�o�������X�U���D���Œ�š�]�v���o�o�]���D�X�U���^���o�Ì���v�}�����X���D�X�U�����š�����o�X�����À�]�����v�����•���(�}�Œ�������E�µ�š�Œ�]�š�]�}�v���o���Z�}�o�����}�(���/�}���]�v�����]�v���W�o���v�š�•���l�l���&�Œ�}�v�š��
�W�o���v�š���^���]�X���î�ì�î�í�X���s�}�o�X���í�î�X���W�X���ò�í�ò�ô�ò�ô�X

�Z���l�}���Ì�Ç�r�>���o���l���Z�X�U���^�u�}�o���w���^�X�U���'�Œ�Ì���v�l�����D�X�U�����š�����o�X�����(�(�����š�]�À���v���•�•���}�(���&�}�o�]���Œ�����]�}�(�}�Œ�š�]�(�]�����š�]�}�v���}�(�������Œ�Œ�}�š���t�]�š�Z���/�}���]�v����
���v���� �^���o���v�]�µ�u�� �]�v�� ���� �&�]���o���� ���}�v���]�š�]�}�v�� �l�l�� �� �&�Œ�}�v�š�� �W�o���v�š�� �^���]�X�� �î�ì�î�í�X�� �s�}�o�X�� �í�î�X�� �W�X�� �ò�ñ�ò�î�ô�ï�X�� ���K�/�W�� �í�ì�X�ï�ï�ô�õ�l
�(�‰�o�•�X�î�ì�î�í�X�ò�ñ�ò�î�ô�ï

�^�]�v���]�Œ���À���� ���X�U�� �'�}�o�µ���l�]�v���� �E�X�U�� �����Ì�µ�P�o�}�À���� �,�X�U�� �&�����}�š�}�À�� �D�X�U�� ���o�‰���š�}�À�� ���X�U�� ���Œ�����v�}�š�•�}�P�š�� ���X�U�� �^�'�l���Œ���� ���X�U�� �D�µ�Œ���Œ�]�µ��
�K�X�� ���X�U�� �����Œ�µ�•�}�� �'�X�� ���(�(�����š�•�� �}�(�� �,�]�P�Z�� ���}�•���•�� �}�(�� �^���o���v���š���U�� �^���o���v�]�š���� ���v���� �E���v�}�r�^���o���v�]�µ�u�� �}�v�� ���]�}�u���š�Œ�]�����o��
���Z���Œ�����š���Œ�]�•�š�]���•�U���z�]���o�������v�������]�}�(�}�Œ�š�]�(�]�����š�]�}�v���>���À���o�•���}�(���s�]���]�����(���������>�X�����µ�o�š�]�À���Œ�•���l�l���W�o���v�š�•�X���î�ì�î�ï�X���s�}�o�X���í�î��



����

�º���&���1�/�(�������¤�X���¶�X�U���Á���&�����,���������¤�X���¦�X�U���¶�(�-�(�#���*�(�����À�X���º�X���¥���(�%���/�,���8���-�!�������*�(�!�������/���#���������-�(�����,�����&�������-���#���&���������,���-�/���&���A�5��
�-�����!�#�<�������%�(�,�!�(�������*�,�����,�����#���8�&�<�5���%���/�(�����5���
���(�4�(�,�/���4���!���6���������(���(�%�������-���#���&�(�%���l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X��
�Á�X���ñ�ô�t�ó�ì�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ñ�ó�ô�î

�~�í�ñ�•�X���W�X���î�ô�ð�ó�X
�^�u�}�o���w���^�X�U�������Œ���v�•�l�]���Z�X�U���>�����Á�}�Ï�Ç�Á�r�^�u�}�o���w���/�X�U���^�l�}���Ì�Ç�o���•���B�X�U���^�����Ç���t�X�����}�u���]�v���������]�}�(�}�Œ�š�]�(�]�����š�]�}�v���}�(�������Œ�Œ�}�š���Á�]�š�Z��

�]�}���]�v�������v�����•���o���v�]�µ�u���l�l���&�}�}�������Z���u�X���î�ì�í�õ�X���s�}�o�X���ï�ì�ì�X���W�X���í�î�ñ�î�ì�î�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ì�í�ò�l�i�X�(�}�}�����Z���u�X�î�ì�í�õ�X�í�î�ñ�î�ì�î
�^�u�}�o���w�� �^�X�U�� �^�l�}���Ì�Ç�o���•�� �B�X�U�� �>�����Á�}�Ï�Ç�Á�r�^�u�}�o���w�� �/�X�U�� ���š�� ���o�X�� ���]�}�(�}�Œ�š�]�(�]�����š�]�}�v�� �}�(�� �����Œ�Œ�}�š�� �~�����µ���µ�•�� �����Œ�}�š���� �>�X�•�� �Á�]�š�Z��

�/�}���]�v�������v�����^���o���v�]�µ�u���]�v�������&�]���o�������Æ�‰���Œ�]�u���v�š���l�l���&�Œ�}�v�š���W�o���v�š���^���]�X���î�ì�í�ò�X���s�}�o�X���ó�X���W�X���ó�ï�ì�X�����K�/�W���í�ì�X�ï�ï�ô�õ�l
�(�‰�o�•�X�î�ì�í�ò�X�ì�ì�ó�ï�ì



����

�D���v�P�µ�š�}�À���U�����X�U���^�]�v���]�Œ���À���U�����X�U���<�}�•�}�o���‰�}�À�U���Z�X�����]�}�u���š�Œ�]�����]�v���]�����•�����v�����•���o���v�]�µ�u�����}�v�š���v�š���]�v���������š�����v���������Œ�Œ�}�š���‰�o���v�š�•���µ�•�]�v�P�����]�(�(���Œ���v�š
�u���š�Z�}���•�� �}�(�� ���]�}�(�}�Œ�š�]�(�]�����š�]�}�v�� �Á�]�š�Z�� �]�}���]�v���� ���v���� �•���o���v�]�µ�u�X�� �l�l�� �W�Œ�]�v���]�‰�Ç�� ���l�}�o�}�P�]�]�X�� �î�ì�î�ñ�� �¶�� �î�X�� �W�X�� �ñ�ô�t�ó�ì�X�� ���K�/�W�� �í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l
�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ñ�ó�ô�î

�<���Ç�Á�}�Œ���•�W��
�•���o���v�]�µ�u��
���]�}�(�}�Œ�š�]�(�]�����š�]�}�v��
���}�Œ�������µ�Æ���î�ï�ó���������š�•��
�s�]�š���u�]�v�v���Ç�����ò�������Œ�Œ�}�š�•��
�•�}���r�‰�}���Ì�}�o�]�����•�}�]�o�•��
�•�}�µ�š�Z���}�(���š�Z�����d�Ç�µ�u���v���Z���P�]�}�v

�^�µ�u�u���Œ�Ç�W���d�Z�������(�(�����š���}�(�����]�}�(�}�Œ�š�]�(�]�����š�]�}�v���}�(�������Œ�Œ�}�š���~�����µ���µ�•�������Œ�}�š���•�����v�����������š��
�~�����š�����À�µ�o�P���Œ�]�•�•���‰�o���v�š�•���Á���•���]�v�À���•�š�]�P���š�������µ�•�]�v�P���š�Œ�����������o���u���v�š�•���}�(���]�}���]�v�������v����
�•���o���v�]�µ�u���‰�Œ���•���v�š���������•���<�/�����v�����E�����^���K���X�����]�}�(�}�Œ�š�]�(�]�����š�]�}�v���Á���•�������Œ�Œ�]�������}�µ�š�����Ç��
�š�Á�}���u���š�Z�}���•�W���(�}�o�]���Œ���š�Œ�����š�u���v�š���~�•�‰�Œ���Ç�]�v�P�•���Á�]�š�Z�����}�v�����v�š�Œ���š�]�}�v�•���}�(���ì�X�ì�ì�ñ���9��
���v�����ì�X�ì�í���9�U�����•���Á���o�o�����•���Œ�}�}�š�����‰�‰�o�]�����š�]�}�v���]�v�����}�•���P���•���}�(���í�î�����v�����î�ð���l�P�l�Z�����(�}�Œ��
�•���o���v�]�µ�u�����v�����ò�X�ñ�����v�����í�ï���l�P�l�Z�����(�}�Œ���]�}���]�v���X���������]�š�]�}�v���o�o�Ç�U���š�Z�������}�u���]�v���������(�(�����š�•��
�}�(���š�Z���•�����u�]���Œ�}�v�µ�š�Œ�]���v�š�•���Á���Œ�����•�š�µ���]���������š�����}�v�����v�š�Œ���š�]�}�v�•���}�(���E���î�^���K�ï���í�î���l�P�l
�Z�����=���<�/���ò�X�ñ���l�P�l�Z�������v�����E���î�^���K�ï���î�ð���l�P�l�Z�����=���<�/���í�ï���l�P�l�Z�����(�}�Œ���Œ�}�}�š�����‰�‰�o�]�����š�]�}�v�U��
���v�����E���î�^���K�ï���ì�X�ì�ì�ñ���9���=���<�/���ì�X�ì�ì�ñ���9�����v�����E���î�^���K�ï���ì�X�ì�í���9���=���<�/���ì�X�ì�í���9���(�}�Œ��
�(�}�o�]���Œ���•�‰�Œ���Ç�]�v�P�X���d�Z�������Æ�‰���Œ�]�u���v�š���o���Œ���•�µ�o�š�•���•�Z�}�Á�������š�Z���š���š�Z�����u���]�v�����‰�‰�o�]�����š�]�}�v��
�}�(���u�]���Œ�}�v�µ�š�Œ�]���v�š�•���Z�����������•�š�]�u�µ�o���š�]�v�P�����(�(�����š���}�v���š�Z�������]�}�u���š�Œ�]�����‰���Œ���u���š���Œ�•���}�(��
�����Œ�Œ�}�š���‰�o���v�š�•�U���Á�Z���Œ�����•���������š���‰�o���v�š�•���•�Z�}�Á���������������‰�Œ���•�•�]�v�P�����(�(�����š�U�����•�‰�����]���o�o�Ç��
�Á�Z���v���]�}���]�v�����Á���•�����‰�‰�o�]�����X���/�v���u�}�•�š���À���Œ�]���v�š�•���Á�]�š�Z���(�}�o�]���Œ���‰�Œ�}�����•�•�]�v�P���}�(���������š��
�‰�o���v�š�•�U�� ���� �������Œ�����•���� �]�v�� ���]�}�u���š�Œ�]���� �]�v���]�����š�}�Œ�•�� �Á���•�� ���o�•�}�� �v�}�š�����X�� �d�Z���� �•�š�µ���Ç�� �}�(��
�•���o���v�]�µ�u���������µ�u�µ�o���š�]�}�v���]�v���‰�o���v�š�•���~�š�}�‰�•�����v�����Œ�}�}�š�����Œ�}�‰�•�•���Œ���À�����o�����������v�µ�u�����Œ��
�}�(���•�‰�����]�(�]�����‰���š�š���Œ�v�•�X���/�v�������Œ�Œ�}�š�•�U���š�Z�����u���Æ�]�u�µ�u���•���o���v�]�µ�u�����}�v�š���v�š���]�v���š�}�‰�•���Á���•��
�}���•���Œ�À������ ���µ�Œ�]�v�P���(�}�o�]���Œ���š�Œ�����š�u���v�š�� �Á�]�š�Z������ ���}�v�����v�š�Œ���š�]�}�v�� �}�(�� �ì�X�ì�í�� �9�U���Á�Z���Œ����
�]�š�•���o���À���o�����Æ�������������� �š�Z�������}�v�š�Œ�}�o���o���À���o�����Ç���ï�í�X�õ���š�]�u���•�X�����}�u���]�v������ ���‰�‰�o�]�����š�]�}�v��
�}�(���•���o���v�]�µ�u�����v�����]�}���]�v�����~�^�����=���/�•�����o�•�}�����}�v�š�Œ�]���µ�š������ �š�}������ �•�]�P�v�]�(�]�����v�š���]�v���Œ�����•����
�]�v�� �•���o���v�]�µ�u�� �������µ�u�µ�o���š�]�}�v�� �]�v�� �š�Z���� �š�}�‰�•�� �t�� ���Ç�� �î�ò�� �š�]�u���•�� ���}�u�‰���Œ������ �Á�]�š�Z�� �š�Z����
���}�v�š�Œ�}�o�X�� �/�v�� �������š�•�U�� �š�Z���� �Z�]�P�Z���•�š�� �������µ�u�µ�o���š�]�}�v�� �}�(�� �•���o���v�]�µ�u�� �]�v�� �Œ�}�}�š�� ���Œ�}�‰�•��
�~�í�î�X�î���š�]�u���•�•�����v�����š�}�‰�•���~�í�ò�X�î���š�]�u���•�•���Á���•���}���•���Œ�À�������Á�]�š�Z���Œ�}�}�š�����‰�‰�o�]�����š�]�}�v���}�(��
�•���o���v�]�µ�u�X���/�v���(�}�o�]���Œ���š�Œ�����š�u���v�š���µ�•�]�v�P���������}�u���]�v���š�]�}�v���}�(���^�����=���/���~���}�v�����v�š�Œ���š�]�}�v��
�ì�X�ì�ì�ñ���9�•���š�Z�����������µ�u�µ�o���š�]�}�v���}�(���•���o���v�]�µ�u���]�v���Œ�}�}�š�����Œ�}�‰�•�����v�����š�}�‰�•���]�v���Œ�����•������
���Ç�� �í�î�X�õ�� ���v���� �í�ì�� �š�]�u���•�U�� �Œ���•�‰�����š�]�À���o�Ç�U�� ���}�u�‰���Œ������ �Á�]�š�Z�� �š�Z���� ���}�v�š�Œ�}�o�� �À���Œ�]���v�š�X��
���š���š�Z�����•���u�����š�]�u���U���š�Z�����•���o���v�]�µ�u�����}�v�š���v�š���]�v���š�Z�������Œ�Ç���u���•�•���}�(���‰�o���v�š�•���]�v���š�Z����
���}�v�š�Œ�}�o���À���Œ�]���v�š�����]�����v�}�š�����Æ�����������ì�X�õ���u�P�l�l�P���]�v���������š�•�����v�����ì�X�ñ���u�P�l�l�P���]�v�������Œ�Œ�}�š�•�X��
�d�Z���� �}���š���]�v������ �Œ���•�µ�o�š�•�� �����u�}�v�•�š�Œ���š���� �š�Z���� ���]�(�(���Œ���v�����•�� �]�v�� �š�Z���� ���(�(�]���]���v���Ç�� �}�(��
���]�}�(�}�Œ�š�]�(�]�����š�]�}�v�� �u���š�Z�}���•�� �(�}�Œ�� ���]�(�(���Œ���v�š�� ���Œ�}�‰�•�X�� �/�v�� ���}�v�š�Œ���•�š�� �š�}�� ���� �v�µ�u�����Œ�� �}�(��
�‰�Œ���À�]�}�µ�•���•�š�µ���]���•�U���Á�Z���Œ���������o�]�v�����Œ���Œ���o���š�]�}�v�•�Z�]�‰���Á���•���}���•���Œ�À�����������š�Á�����v���š�Z����
���}�•���P�����}�(���u�]���Œ�}�v�µ�š�Œ�]���v�š�•�����v�����š�Z���]�Œ���������µ�u�µ�o���š�]�}�v���]�v���‰�o���v�š�•�U���š�Z�]�•�����Æ�‰���Œ�]�u���v�š��
�Œ���À�����o������ �À���Œ�]�����o���� ���(�(�����š�•�� �����‰���v���]�v�P�� �}�v�� �š�Z���� �u���š�Z�}���� �}�(�� ���‰�‰�o�]�����š�]�}�v�� ���v����
���}�v�����v�š�Œ���š�]�}�v�� �}�(�� �u�]���Œ�}�v�µ�š�Œ�]���v�š�•�X�� �d�}�� �}�‰�š�]�u�]�Ì���� ���]�}�(�}�Œ�š�]�(�]�����š�]�}�v�� �}�(�� �‰�o���v�š�•��
�Á�]�š�Z���]�}���]�v�������v�����•���o���v�]�µ�u�U���(�µ�Œ�š�Z���Œ���•�š�µ���]���•�����Œ�����v�������������š�}�����o���Œ�]�(�Ç���š�Z�����u�}�•�š��
���(�(�����š�]�À�����u���š�Z�}���•�����v�������}�v���]�š�]�}�v�•���}�(�����‰�‰�o�]�����š�]�}�v�X

�%�,�2�0�(�7�5�,�&���,�1�'�,�&�(�6���$�1�'���6�(�/�(�1�,�8�0��
�&�2�1�7�(�1�7���,�1���%�(�(�7���$�1�'���&�$�5�5�2�7��

�3�/�$�1�7�6���8�6�,�1�*���'�,�)�)�(�5�(�1�7���0�(�7�+�2�'�6��
�2�)���%�,�2�)�2�5�7�,�)�,�&�$�7�,�2�1���:�,�7�+���,�2�'�,�1�(��

�$�1�'���6�(�/�(�1�,�8�0
�0�$�1�*�8�7�2�9�$��
�������$�Q�Q�D���.�R�Q�V�W�D�Q�W�L�Q�R�Y�Q�D

�)�H�G�H�U�D�O�� �6�W�D�W�H�� �$�X�W�R�Q�R�P�R�X�V�� �(�G�X�F�D�W�L�R�Q�D�O�� �,�Q�V�W�L�W�X�W�L�R�Q�� �R�I�� �+�L�J�K�H�U�� �(�G�X�F�D�W�L�R�Q��
�³�7�\�X�P�H�Q�� �6�W�D�W�H�� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�´���� ���� �9�R�O�R�G�D�U�V�N�\�� �6�W���� �7�\�X�P�H�Q�� �5�X�V�V�L�D�� ����������������
�D�Q�Q�D�P�D�Q�J�X�W�R�Y�D�#�J�P�D�L�O���F�R�P

�6�,�1�'�,�5�(�9�$��
�������$�Q�Q�D���9�O�D�G�L�P�L�U�R�Y�Q�D

�'���6�F������ �)�H�G�H�U�D�O�� �6�W�D�W�H�� �$�X�W�R�Q�R�P�R�X�V�� �(�G�X�F�D�W�L�R�Q�D�O�� �,�Q�V�W�L�W�X�W�L�R�Q�� �R�I�� �+�L�J�K�H�U��
�(�G�X�F�D�W�L�R�Q�� �³�7�\�X�P�H�Q�� �6�W�D�W�H�� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�´���� ���� �9�R�O�R�G�D�U�V�N�\�� �6�W���� �7�\�X�P�H�Q�� �5�X�V�V�L�D��
�����������������V�L�Q�G�L�U�H�Y�D�����#�P�D�L�O���U�X

�.�2�6�2�/�$�3�2�9��
�������5�D�G�P�L�U���0�D�U�D�W�R�Y�L�F�K

�)�H�G�H�U�D�O�� �6�W�D�W�H�� �$�X�W�R�Q�R�P�R�X�V�� �(�G�X�F�D�W�L�R�Q�D�O�� �,�Q�V�W�L�W�X�W�L�R�Q�� �R�I�� �+�L�J�K�H�U�� �(�G�X�F�D�W�L�R�Q��
�³�7�\�X�P�H�Q�� �6�W�D�W�H�� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�´���� ���� �9�R�O�R�G�D�U�V�N�\�� �6�W���� �7�\�X�P�H�Q�� �5�X�V�V�L�D�� ����������������
�V�W�X�G���������������������#�X�W�P�Q���U�X

Reviewer�W���s�X���s�X���s���‰�]�Œ�}�À��
�Z�������]�À�������}�v�W���ì�í���D���Œ���Z���î�ì�î�ñ�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������W�µ���o�]�•�Z�������}�v�W���î�í���:�µ�v�����î�ì�î�ñ



����

�D���v�P�µ�š�}�À���U�����X�U���^�]�v���]�Œ���À���U�����X�U���<�}�•�}�o���‰�}�À�U���Z�X�����]�}�u���š�Œ�]�����]�v���]�����•�����v�����•���o���v�]�µ�u�����}�v�š���v�š���]�v���������š�����v���������Œ�Œ�}�š���‰�o���v�š�•���µ�•�]�v�P�����]�(�(���Œ���v�š
�u���š�Z�}���•�� �}�(�� ���]�}�(�}�Œ�š�]�(�]�����š�]�}�v�� �Á�]�š�Z�� �]�}���]�v���� ���v���� �•���o���v�]�µ�u�X�� �l�l�� �W�Œ�]�v���]�‰�Ç�� ���l�}�o�}�P�]�]�X�� �î�ì�î�ñ�� �¶�� �î�X�� �W�X�� �ñ�ô�t�ó�ì�X�� ���K�/�W�� �í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l
�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ñ�ó�ô�î

�Z���(���Œ���v�����•
���o�(�š�Z���v���'�X�U�����Œ�}�����X�����v�À�]�Œ�}�u���v�š���o�����(�(�����š�•���}�(���•���o���v�]�µ�u���(���Œ�š�]�o�]�Ì���š�]�}�v���t���/�•���š�Z���Œ���������‰�}�š���v�š�]���o���Œ�]�•�l�M�U���W�Œ�}���X���h�d�Á���v�š�Ç��

�z�����Œ�•�� �}�(�� �•���o���v�]�µ�u�� �&���Œ�š�]�o�]�Ì���š�]�}�v�i�� �/�•�� �,���Œ���� ���� �‰�}�š���v���]���o�� �Œ�]�•�l�M�� �W�Œ�}���X�� �h�d�Á���v�š�Ç�� �z�����Œ�•�� �}�(�� �•���o���v�]�µ�u��
�&���Œ�š�]�o�]�Ì���š�]�}�v�i���t���•���‰�š�X���ô�t�õ�X���,���o�•�]�v�l�]�U���î�ì�ì�ñ�X���W�X���ï�ï�t�ï�ñ�X

���o���•���}�����X�U���>���Ç�À�����Z�X�U���Z�}�u���Œ�}���>�X�U���Z�µ�]�Ì���:�X���D�X���/�}���]�v�������(�(�����š�•���}�v���‰�Z���v�}�o�]�����u���š�����}�o�]�•�u���]�v���o���š�š�µ�������‰�o���v�š�•���µ�v�����Œ���•���o�š��
�•�š�Œ���•�•�U���:�X�����P�Œ�]���X���&�}�}�������Z���u�X���î�ì�í�ï�X���s�}�o�X���ò�í���~�í�í�•�X���W�X���î�ñ�õ�í�t�î�ñ�õ�ò�X

���Z���v���•�X�U���>�µ���z�X�U�����µ�v���y�X�U���t���v�P���y�X�U���t���v�P���,�X���Z���•�����Œ���Z���W�Œ�}�P�Œ���•�•���}�(���^���o���v�]�µ�u�r���v�Œ�]���Z�������&�}�}���•�U���E�µ�š�Œ�]���v�š�•�X���î�ì�î�ï�X��
�s�}�o�X���í�ñ���~�í�õ�•�X���W�X���ð�í�ô�õ�X

���}�•�‰���Z�}�À�����X�����X���D���š�Z�}���}�o�}�P�Ç���}�(���(�]���o�������Æ�‰���Œ�]�u���v�š���~�Á�]�š�Z�������•�]���•���}�(���•�š���š�]�•�š�]�����o���‰�Œ�}�����•�•�]�v�P���}�(���Œ���•�����Œ���Z���Œ���•�µ�o�š�•�•�X��
�ñ�r�����]�Ì���X�U�����}�‰�X���]���‰���Œ���Œ�����X���D�X�W�����P�Œ�}�‰�Œ�}�u�]�Ì�����š�U���í�õ�ô�ñ�X���ï�ñ�í���‰�X

���µ���}�Œ�•�l�������X�U���^�������•�š�����D�X�U���D���š�µ�o�}�À�����D�X�U���•�À���Œ�]�v�����K�X�U���˜���h�Œ�]�l���D�X�����µ�Œ�Œ���v�š���^�š�Œ���š���P�]���•���(�}�Œ���^���o���v�]�µ�u�����v�����/�}���]�v����
���]�}�(�}�Œ�š�]�(�]�����š�]�}�v���]�v�����Œ�}�‰���W�o���v�š�•�U���E�µ�š�Œ�]���v�š�•�X���î�ì�î�î�X���s�}�o�X���í�ð���~�î�î�•�X���W�X���ð�ó�í�ó�X

�'�}�o�µ���l�]�v�����E�X�����X���<���l�]�v�������X���'�X���E�������Ì�Z�l�]�v���^�X���D�X���W�Œ�}�•�‰�����š�•���}�(�����P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ���o���‰�o���v�š�•�����]�}�(�}�Œ�š�]�(�]�����š�]�}�v���Á�]�š�Z���]�}���]�v����
���v�����•���o���v�]�µ�u���~�Œ���À�]���Á�•�U���D�]�l�Œ�}���o���u���v�š�Ç���À���u�����]���]�v���X���î�ì�í�ñ�X���d�X���í�ò�U���E�}�X���ï�X���W�X���í�î�t�í�õ�X

�,�}�•�•���]�v�� ���X�U�� �^�l���o�]���l�Ç�� �D�X�U�����Œ���•�š�]���� �D�X�U�����š�� ���o�X�� �^���o���v�]�µ�u�� ���]�}�(�}�Œ�š�]�(�]�����š�]�}�v�W���Z�}�o���•�U�� �D�����Z���v�]�•�u�•�U�� �Z���•�‰�}�v�•���•�� ���v����
�W�Œ�}�•�‰�����š�•�U���D�}�o�����µ�o���•�X���î�ì�î�í�X���s�}�o�X���î�ò���~�ð�•�X���W�X���ô�ô�í�X

�<�]�(���Œ�o�������X�U���D���Œ�š�]�v���o�o�]���D�X�U���^���o�Ì���v�}�����X���D�X�U�����š�����o�X�����À�]�����v�����•���(�}�Œ�������E�µ�š�Œ�]�š�]�}�v���o���Z�}�o�����}�(���/�}���]�v�����]�v���W�o���v�š�•�U���&�Œ�}�v�š���W�o���v�š��
�^���]�X���î�ì�î�í�X���s�}�o�X���í�î�X���W�X���ò�í�ò�ô�ò�ô�X

�D���š�Z�}���}�o�}�P�Ç�� �(�}�Œ�� �D�����•�µ�Œ���u���v�š�•�� �}�(�� �D���š���o�� ���}�v�š���v�š�� �]�v�� �^�}�o�]���� �K���i�����š�•�� ���Ç�� �/�v���µ���š�]�À���o�Ç�� ���}�µ�‰�o������
�W�o���•�u���� �^�‰�����š�Œ�}�u���š�Œ�Ç�X�� �D�X�U�� �í�õ�õ�ô�� �~�]�Ì�����v�]���� �î�ì�ì�ñ�•�X�� �h�Z�>�W�� �Z�š�š�‰�•�W�l�l�}�Z�Œ���v���š�Œ�µ�����X�Œ�µ�l�µ�‰�o�}�����l
�]���o�}���l�l�í�õ���l�ð�î�õ�ï�ó�ó�ó�ñ�õ�ï�X�‰���(

�D�}�o���}�À���v�����X���/�X���,���Œ���Z���v�l�}���s�X�����X���'�}�o�µ���l�]�v�����E�X�����X���<���l�]�v�������X���'�X���<���Œ�µ�Ì�}�����X���&�}�o�]���Œ�����]�}�(�}�Œ�š�]�(�]�����š�]�}�v���}�(�����Z���Œ�À�]�o���Á�]�š�Z��
�•���o���v�]�µ�u�����v�����]�}���]�v�����µ�v�����Œ���•�]�o�]���}�v�����}�v�š���]�v�]�v�P���(���Œ�š�]�o�]�Ì���Œ���•�µ�‰�‰�o�Ç�U���K�À�}�•���Z�]���Z�}�•�•�]�]�X���î�ì�î�î�X���d�X���î�X���W�X���ñ�ó�t�ò�ð�X

�Z���l�}���Ì�Ç�r�>���o���l�� �Z�X�U�� �^�u�}�o���w�� �^�X�U�� �'�Œ�Ì���v�l���� �D�X�U�� ���š�� ���o�X�� ���(�(�����š�]�À���v���•�•�� �}�(�� �&�}�o�]���Œ�� ���]�}�(�}�Œ�š�]�(�]�����š�]�}�v�� �}�(�� �����Œ�Œ�}�š�� �t�]�š�Z��
�/�}���]�v�������v�����^���o���v�]�µ�u���]�v�������&�]���o�������}�v���]�š�]�}�v�U���&�Œ�}�v�š���W�o���v�š���^���]�X���î�ì�î�í�X���s�}�o�X���í�î�X���W�X���ò�ñ�ò�î�ô�ï�X�����K�/�W���í�ì�X�ï�ï�ô�õ�l
�(�‰�o�•�X�î�ì�î�í�X�ò�ñ�ò�î�ô�ï

�^�]�v���]�Œ���À���� ���X�� �s�X�� �<�}�š���Z���v�l�}�� �^�X�� �'�X�� �'�µ�Œ�[���À�� �E�X�� ���X�� �'���}���Z���u�]�����o�� ���•�•���•�•�u���v�š�� �}�(�� �•���o���v�]�µ�u�� ���}�v�š���v�š�� �]�v�� �š�Z���� �u���]�v��
�š�Ç�‰���•���}�(���•�}�]�o�•���}�(���š�Z�����d�Ç�µ�u���v���Œ���P�]�}�v�U���W�Œ�}���o���u�Ç���Œ���P�]�}�v���o�[�v�}�Ç�����l�}�o�}�P�]�]�X���î�ì�î�í�X���E�}�X���ï�X���W�X���ï�î�t�ï�ô�X

�^�]�v���]�Œ���À���� ���X�U�� �'�}�o�µ���l�]�v���� �E�X�U�� �����Ì�µ�P�o�}�À���� �,�X�U�� �&�����}�š�}�À�� �D�X�U�� ���o�‰���š�}�À�� ���X�U�� ���Œ�����v�}�š�•�}�P�š�� ���X�U�� �^�'�l���Œ���� ���X�U�� �D�µ�Œ���Œ�]�µ��
�K�X�� ���X�U�� �����Œ�µ�•�}�� �'�X�� ���(�(�����š�•�� �}�(�� �,�]�P�Z�� ���}�•���•�� �}�(�� �^���o���v���š���U�� �^���o���v�]�š���� ���v���� �E���v�}�r�^���o���v�]�µ�u�� �}�v�� ���]�}�u���š�Œ�]�����o��
���Z���Œ�����š���Œ�]�•�š�]���•�U���z�]���o�������v�������]�}�(�}�Œ�š�]�(�]�����š�]�}�v���>���À���o�•���}�(���s�]���]�����(���������>�X�����µ�o�š�]�À���Œ�•�U���W�o���v�š�•�X���î�ì�î�ï�X���s�}�o�X���í�î���~�í�ñ�•�X��
�W�X���î�ô�ð�ó�X

�^�u�}�o���w���^�X�U�������Œ���v�•�l�]���Z�X�U���>�����Á�}�Ï�Ç�Á�r�^�u�}�o���w���/�X�U���^�l�}���Ì�Ç�o���•���B�X�U���^�����Ç���t�X�����}�u���]�v���������]�}�(�}�Œ�š�]�(�]�����š�]�}�v���}�(�������Œ�Œ�}�š���Á�]�š�Z��
�]�}���]�v�������v�����•���o���v�]�µ�u�U���&�}�}�������Z���u�X���î�ì�í�õ�X���s�}�o�X���ï�ì�ì�X���W�X���í�î�ñ�î�ì�î�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ì�í�ò�l�i�X�(�}�}�����Z���u�X�î�ì�í�õ�X�í�î�ñ�î�ì�î

�^�u�}�o���w�� �^�X�U�� �^�l�}���Ì�Ç�o���•�� �B�X�U�� �>�����Á�}�Ï�Ç�Á�r�^�u�}�o���w�� �/�X�U�� ���š�� ���o�X�� ���]�}�(�}�Œ�š�]�(�]�����š�]�}�v�� �}�(�� �����Œ�Œ�}�š�� �~�����µ���µ�•�� �����Œ�}�š���� �>�X�•�� �Á�]�š�Z��
�/�}���]�v���� ���v���� �^���o���v�]�µ�u�� �]�v�� ���� �&�]���o���� ���Æ�‰���Œ�]�u���v�š�U�� �&�Œ�}�v�š�� �W�o���v�š�� �^���]�X�� �î�ì�í�ò�X�� �s�}�o�X�� �ó�X�� �W�X�� �ó�ï�ì�X�� ���K�/�W�� �í�ì�X�ï�ï�ô�õ�l
�(�‰�o�•�X�î�ì�í�ò�X�ì�ì�ó�ï�ì

�^�š���‰���v�}�À�����K�X���s�X���^�]�v���]�Œ���À�������X���s�X���s���•�Z�l�µ�Œ�����À�����^�X���^�X���s�Œ���v���•�l�}���s�X���^�X�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�����•�•���•�•�u���v�š���}�(���]�}���]�v�����(�}�Œ��
�]�v�]�š�]���o�������Œ�����o���P�Œ�}�Á�š�Z�����v���������À���o�}�‰�u���v�š�U���W�Œ�}���o���u�Ç���Œ���P�]�}�v���o�[�v�}�Ç�����l�}�o�}�P�]�]�X���î�ì�î�ì�X���E�}�X���î�X���W�X���ï�ï�t�ï�ô�X

�d�]�š�}�À�����X���&�X���<���Ì�v�]�v�����E�X���D�X���<���Œ���‰���š�Ç���v���d�X�����X�����}�Œ�•�Z���l�}�À�����E�X���s�X���d���Œ���•�}�À�����s�X���E�X���d�Z�����Z�}�o�����}�(���^���o���v�]�µ�u���]�v���š�Z�����>�]�(����
�}�(���W�o���v�š�•�U�����v�]�u���o�•�����v�����,�µ�u���v�U���h�•�‰���Z�]���•�}�À�Œ���u���v�v�}�Ç�����]�}�o�}�P�]�]�X���î�ì�î�í�X���d�X���í�ð�í�U���E�}�X���ñ�X���W�X���ð�ð�ï�t�ð�ñ�ò�X



71

�¿�#���/�(�&�(�������«�X���Ó�X�U���§�(�#�1�
�������ª�X���¤�X�U���¯���%�-�!���A���»�X���¦�X�U���º���5�����#�(�������ª�X���¦�X�U���¿���!�9���&�����»�X���À�X�U���Ã���%�1�9���������»�X���Á�X�U���Ì���*�(�9�&���!�(�����º�X���¦�X�U��
�º�(�-�!���#�������¤�X���¤�X���¦�#���A�&�������>�!�-�/�,���!�/�(�����#���-�/�=�����������A���(�������,�(�&�������º���8�1�,���&�����~×Sorbaronia mitschurinii�•���&�����*�,�(���(�#�����/���#�=-
�&�(�-�/�=���������&����Drosophila melanogaster �l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���ó�í�t�ô�ï�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ò�ì�ð�î

�<�E�B�Y�G�B�?���W�D�K�L�J�:�D�L�H�<���E�B�K�L�V�?�<��
�B���Y�=�H�>���:�J�H�G�B�B���F�B�Q�M�J�B�G�:��

(×SORBARONIA MITSCHURINII �����G�:��
�I�J�H�>�H�E�@�B�L�?�E�V�G�H�K�L�V���@�B�A�G�B��

DROSOPHILA MELANOGASTER

�M�>�D������������������������������������������������������

�I�E�:�L�H�G�H�<�:��
�������?�e�_�g�Z���X�j�v�_�\�g�Z

�B�g�k�l�b�l�m�l�� �[�b�h�e�h�]�b�b���D�h�f�b�� �g�Z�m�q�g�h�]�h�� �p�_�g�l�j�Z�� �M�j�Z�e�v�k�d�h�]�h�� �h�l�^�_�e�_-
�g�b�y���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���Z�d�Z�^�_�f�b�b���g�Z�m�d���������������������]�����K�u�d�l�u�\�d�Z�j�����=�K�I���������m�e����
�D�h�f�f�m�g�b�k�l�b�q�_�k�d�Z�y�������������'�H�J�D�����#�\�D�Q�G�H�[���U�X

�=�H�E�M�;�?�<��
�������>�_�g�b�k���:�g�Z�l�h�e�v�_�\�b�q

�B�g�k�l�b�l�m�l�� �[�b�h�e�h�]�b�b�� �D�h�f�b�� �g�Z�m�q�g�h�]�h�� �p�_�g�l�j�Z�� �M�j�Z�e�v�k�d�h�]�h�� �h�l�^�_�e�_-
�g�b�y���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���Z�d�Z�^�_�f�b�b���g�Z�m�d���������������������]�����K�u�d�l�u�\�d�Z�j�����=�K�I���������m�e����
�D�h�f�f�m�g�b�k�l�b�q�_�k�d�Z�y�������������G�H�Q�L�V�P�H�D�W�E�R�\�#�J�P�D�L�O���F�R�P

�A�?�F�K�D�:�Y��
�������G�Z�^�_�`�^�Z���<�e�Z�^�b�f�b�j�h�\�g�Z

�B�g�k�l�b�l�m�l�� �[�b�h�e�h�]�b�b�� �D�h�f�b�� �g�Z�m�q�g�h�]�h�� �p�_�g�l�j�Z�� �M�j�Z�e�v�k�d�h�]�h�� �h�l�^�_�e�_-
�g�b�y���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���Z�d�Z�^�_�f�b�b���g�Z�m�d���������������������]�����K�u�d�l�u�\�d�Z�j�����=�K�I���������m�e����
�D�h�f�f�m�g�b�k�l�b�q�_�k�d�Z�y�������������]�H�P�V�N�D�\�D�#�L�E���N�R�P�L�V�F���U�X

�F�B�O�:�C�E�H�<�:��
�������>�Z�j�v�y���<�e�Z�^�b�f�b�j�h�\�g�Z

�B�g�k�l�b�l�m�l�� �[�b�h�e�h�]�b�b�� �D�h�f�b�� �g�Z�m�q�g�h�]�h�� �p�_�g�l�j�Z�� �M�j�Z�e�v�k�d�h�]�h�� �h�l�^�_�e�_-
�g�b�y���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���Z�d�Z�^�_�f�b�b���g�Z�m�d���������������������]�����K�u�d�l�u�\�d�Z�j�����=�K�I���������m�e����
�D�h�f�f�m�g�b�k�l�b�q�_�k�d�Z�y�������������N�X�N�X�P�D�Q�#�L�E���N�R�P�L�V�F���U�X

�I�:�D�R�B�G�:��
�������G�Z�l�Z�e�v�y���J�b�r�Z�l�h�\�g�Z

�B�g�k�l�b�l�m�l�� �[�b�h�e�h�]�b�b�� �D�h�f�b�� �g�Z�m�q�g�h�]�h�� �p�_�g�l�j�Z�� �M�j�Z�e�v�k�d�h�]�h�� �h�l�^�_�e�_-
�g�b�y���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���Z�d�Z�^�_�f�b�b���g�Z�m�d���������������������]�����K�u�d�l�u�\�d�Z�j�����=�K�I���������m�e����
�D�h�f�f�m�g�b�k�l�b�q�_�k�d�Z�y�������������S�D�N�V�K�L�Q�D���Q���U�#�L�E���N�R�P�L�V�F�����U�X

�L�B�F�M�R�?�<�:��
�������G�Z�l�Z�e�b�y���K�_�j�]�_�_�\�g�Z

�B�g�k�l�b�l�m�l�� �[�b�h�e�h�]�b�b�� �D�h�f�b�� �g�Z�m�q�g�h�]�h�� �p�_�g�l�j�Z�� �M�j�Z�e�v�k�d�h�]�h�� �h�l�^�_�e�_-
�g�b�y���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���Z�d�Z�^�_�f�b�b���g�Z�m�d���������������������]�����K�u�d�l�u�\�d�Z�j�����=�K�I���������m�e����
�D�h�f�f�m�g�b�k�l�b�q�_�k�d�Z�y�������������X�O�L�D�V�K�H�Y�D���Q���V�#�L�E���N�R�P�L�V�F���U�X

�R�:�I�H�R�G�B�D�H�<��
�������F�b�o�Z�b�e���<�y�q�_�k�e�Z�\�h�\�b�q

�d�Z�g�^�b�^�Z�l�� �[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �g�Z�m�d���� �B�g�k�l�b�l�m�l�� �[�b�h�e�h�]�b�b�� �D�h�f�b�� �g�Z�m�q-
�g�h�]�h�� �p�_�g�l�j�Z�� �M�j�Z�e�v�k�d�h�]�h�� �h�l�^�_�e�_�g�b�y�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �Z�d�Z�^�_�f�b�b�� �g�Z�m�d����
�����������������]�����K�u�d�l�u�\�d�Z�j�����=�K�I���������m�e�����D�h�f�f�m�g�b�k�l�b�q�_�k�d�Z�y������������
�V�K�D�S�R�V�K�Q�L�N�R�Y�#�L�E���N�R�P�L�V�F���U�X

�F�H�K�D�:�E�?�<��
�������:�e�_�d�k�_�c���:�e�_�d�k�Z�g�^�j�h�\�b�q

�^�h�d�l�h�j���[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���g�Z�m�d�����B�g�k�l�b�l�m�l���^�h�e�]�h�e�_�l�b�y���k���d�e�b�g�b�d�h�c���j�_-
�Z�[�b�e�b�l�Z�p�b�b���b���i�j�_�\�_�g�l�b�\�g�h�c���f�_�^�b�p�b�g�u���J�G�P�O���b�f�_�g�b���Z�d�Z�^�_�f�b�d�Z���;����
�<�����I�_�l�j�h�\�k�d�h�]�h�����F�h�k�d�\�Z���������������������J�h�k�k�b�y�����D�P�R�V�N�D�O�H�Y�#�O�L�V�W���U�X



����

�¿�#���/�(�&�(�������«�X���Ó�X�U���§�(�#�1�
�������ª�X���¤�X�U���¯���%�-�!���A���»�X���¦�X�U���º���5�����#�(�������ª�X���¦�X�U���¿���!�9���&�����»�X���À�X�U���Ã���%�1�9���������»�X���Á�X�U���Ì���*�(�9�&���!�(�����º�X���¦�X�U��
�º�(�-�!���#�������¤�X���¤�X���¦�#���A�&�������>�!�-�/�,���!�/�(�����#���-�/�=�����������A���(�������,�(�&�������º���8�1�,���&�����~×Sorbaronia mitschurinii�•���&�����*�,�(���(�#�����/���#�=-
�&�(�-�/�=���������&����Drosophila melanogaster �l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���ó�í�t�ô�ï�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ò�ì�ð�î

�¦���������&����
�¤�,�(�&���A���º���8�1�,���&�����~×Sorbaronia mitschurinii 

�~���X�� �<�X�� �^�l�À�}�Œ�š�•�}�À�� �˜�� �D���]�š�µ�o�X�•�� �^���v�v�]�l�}�À�•�U�� �/���!������
���������-�/�&���A�� �!���!�� �8���,�&�(�*�#�(���&���A�� �,�A�
���&����Aronia 
mitschurinii�U�� �
�<�#���� ���<���������&���� �,�1�-�-�!���%�� �-��-
�#���!�6���(�&���,�(�%�� �°�X�� �¦�X�� �º���8�1�,���&�<�%�� ���� �&���8���#����
�y�y�� ���X�� �~�Á�!���(�,�6�(���� ���� ���,�X�U�� �í�õ�ô�ï�V�� �>���}�v���Œ���� ���š�� ���o�X�U��
�î�ì�í�ï�•�X��×S. mitschurinii�� �A���#�A���/�-�A�� �%�����,�(���(-
���<�%�� �����
�,�����(�%�� �������(���U�� �*�,���&�����#�������:���5�� �!��
�-���%�����-�/���1�� �,�(���(�6�����/�&�<�5�W��×Sorbaronia fallax��
�~���X�� �u���o���v�}�����Œ�‰��
v�?
v�^�}�Œ���µ�•�� ���µ���µ�‰���Œ�]���•�� ����A. 
melanocarpa�� �~�^���v�v�]�l�}�À�U�� �W�Z�]�‰�‰�•�U�� �î�ì�í�ï�U�� �^�š���o���Î�•�U��
�î�ì�î�í�•�X��×S. mitschurinii�� ����A. melanocarpa�� �(�
-
�#�������@�/�� �-�5�(���&�<�%�� �4���&�(�/���*�(�%�� ���� �8���-�/�(�� �%�(���1�/��
�,�����#���8���/�=�-�A�� �/�(�#�=�!�(�� �*�(�� �&���������&���A�%�� �-�(�,�/�(����
�~�Á�!���(�,�6�(���U�� �º�����/�1�#���&���U�� �í�õ�ô�î�V�� �>���}�v���Œ���� ���š�� ���o�X�U��
�î�ì�í�ï�•�X

�¿�#�(���<��A. melanocarpa� � � �� � � ?S. mitschurinii 
�(�
�#�������@�/�� �(�8���&�=�� �
�#�����!���%�� �4���/�(�5���%���8���-�!���%��
�-�(�-�/�����(�%�U���8�/�(���(�
�1�-�#�(���#���&�(�����5�������&���/���8���-�!���%��
�,�(���-�/���(�%���~�<�µ�o�o�]�v�P�U���Z���Á���o�U���î�ì�ì�ô�•�X���½�
���������������
�(-
�����/�<�� �
���(�#�(�����8���-�!���� ���!�/�����&�<�%���� �����:���-�/�����%���U��
���!�#�@�8���A�� �4�#�����(�&�(�����<�� �~�!�����,�6���/���&�U�� �,�1�/���&�•�U��
�4���&�(�#�=�&�<���� �!���-�#�(�/�<�� �~�&���(�5�#�(�,�(�����&�(�����A�U�� �5�#�(-
�,�(�����&�(�����A�U���!�(�4�����&���A�•���������&�/�(�6�����&�<���~�,�����#���8-
�&�<���� �*�,�(�������(���&�<���� �6�����&�������&���•�X�� �¶�,�(�%���� �/�(���(�U��
�*�#�(���<�� �-�(�����,�����/�� �!�(�%�*�#���!�-�� �����/���%���&�(���� �~�Á�U�� �«�U��
�¦�î�U���¦�õ�U���À�U���À�À�•�������%���&���,���#�=�&�<���������:���-�/�������~�6���&�!�U��

�%�����=�U�������#�����(�� ���� �!�(�
���#�=�/�•�X�� �¸���-�/�=�A�����,�(�&������ �~A. 
melanocarpa�•���/���!�������(�/�#���8���@�/�-�A�����<�-�(�!���%���-�(-
�����,�����&�����%�� �
���(�4�#�����(�&�(�����(���X�� �½�-�&�(���&�<�%����
�-�(�������&���&���A�%���� �A���#�A�@�/�-�A�� �4�#�����(�&�(�����<�� �~�,�1-
�/���&�•�U�� �4�#�����(�&�(�#�<�� �~�!�����,�6���/���&�U�� �!���%�*�4���,�(�#�U��
�%���,���6���/���&�•�U���*�,�(�6�����&�������&�<�������4�#�������&�r�ï�r�(�#�<��
�~�!���/���5���&�U���>�*���!���/���5���&�U���*�,�(�6�����&�������&���¦�î�•�X���¿�(-
�%���%�(�� �>�/�(���(�U�� ���� �#���-�/�=�A�5�� �(�
�&���,�1�����&�<�� �4���&�(�#�=-
�&�<���� �!���-�#�(�/�<�U�� ���!�#�@�8���A�� �!�(�4�����&�1�@�U�� �5�#�(�,�(-
�����&�(���1�@�U�� �,�(���%���,���&�(���1�@�U�� �*�,�(�/�(�!���/���5�(���1�@��
���� �5���&�&�1�@�� �!���-�#�(�/�<�� �~�Á�!���(�,�6�(���� ���� ���,�X�U�� �í�õ�ô�î�V��
�Á�!���(�,�6�(���U�� �º�����/�1�#���&���U�� �í�õ�ô�ï�V�� �<�µ�o�o�]�v�P�U�� �Z���Á���o�U��
�î�ì�ì�ô�V�� �^�l�µ�‰�]���w�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�ì�ô�V�� ���À���š���v�}�À�]���� ���š�� ���o�X�U��
�î�ì�í�ô�V�� �W�o���š�}�v�}�À���� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�î�í�V�� �^�š���o���Î�•�U�� �î�ì�î�í�V��
�Z���‰���i�]�������š�����o�X�U���î�ì�î�ð�•�X

�Ä�!�������&�&�<�����
���(�#�(�����8���-�!�������!�/�����&�<���������:��-
�-�/������ �(�*���-���&�<�� �!���!�� �-�(�������&���&���A�U�� �-�*�(�-�(�
�&�<����
�1�����#���8�������/�=���*�,�(���(�#�����/���#�=�&�(�-�/�=���������&���������*�(-
���<�9���/�=�� �������*�/���6���(�&�&�<���� �*�(�/���&�6�����#�� �%�(�����#�=-
�&�<�5�� �(�,�����&�����%�(���� �~���,�(�������U�� �&���%���/�(���<�U�� �%�1�5���U��
�%�<�9���•�X�� �Ã���!������ �����:���-�/������ �!�#���-�-���4���6���,�1�@�/�-�A��
�!���!�� �����,�(�*�,�(�/���!�/�(�,�<�� �~�Z�š�š�‰�W�l�l�P���Œ�}�‰�Œ�}�š�����š�}�Œ�•�X
�}�Œ�P�l�•���~�D�}�•�l���o���À�����š�����o�X�U���î�ì�í�ñ�•�X���¶���!�#�@�8�����<�%���!�,��-
�/���,���A�%�U�� �(�*�,�������#�A�@�:���%�� �*�,���&�����#�����&�(�-�/�=��
�����:���-�/�����!���!�#���-�-�1�������,�(�*�,�(�/���!�/�(�,�(���U���(�/�&�(�-�A�/�-�A��
�-�#�����1�@�:������ �5���,���!�/���,���-�/���!���W�� �����%�(�&�-�/�,���,�1��-
�%�(���� �1�����#���8���&������ �*�,�(���(�#�����/���#�=�&�(�-�/���� �������&����
�,�����#���8�&�<�5�� �%�(�����#�=�&�<�5�� �(�,�����&�����%�(���U�� �1�#�1�8-

�¿�(�#�1�8���&���W���ì�ï�����*�,���#�A���î�ì�î�ñ�����(�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������¿�(���*���-���&�����!���*���8���/���W���î�ô���%���A���î�ì�î�ñ�����(����

�ž���¿���/�,�(�������(���-�!���������(�-�1�����,�-�/�����&�&�<�����1�&�������,�-���/���/
�À���6���&�����&�/�W���»�X���¦�X���º���6���9���&��

�¶�#�@�8�����<�����-�#�(�����W
�#���-�/�=�A��
�*�#�(���<��
�>�!�-�/�,���!�/�����,�(�&�������º���8�1-
�,���&����
�*�,�(���(�#�����/���#�=�&�(�-�/�=��
�������&����
���Œ�}�•�}�‰�Z�]�o�����u���o���v�}�P���•�š���Œ��
�?�^�}�Œ�����Œ�}�v�]�����u�]�š�•���Z�µ�Œ�]�v�]�]

�¤�&�&�(�/���6���A�W���¤�,�(�&���A���º���8�1�,���&�����~×Sorbaronia mitschurinii�•���A���#�A���/�-�A���6���&�&�(����
�*�#�(���(���(���� �!�1�#�=�/�1�,�(���� �-�� ���<�-�(�!���%�� �-�(�����,�����&�����%�� �9���,�(�!�(���(�� �*�,�(�4���#�A�� �*�(�#��-
�4���&�(�#�(�����������,�1�����5���
���(�#�(�����8���-�!�������!�/�����&�<�5�������:���-�/���X���¦���*�#�(�����5���-�(�����,�����/�-�A��
�4�#�����(�&�(�����<�� �~�!�����,�6���/���&�U�� �,�1�/���&�•�U�� �4���&�(�#�=�&�<���� �!���-�#�(�/�<�� �~�&���(�5�#�(�,�(�����&�(�����A�U��
�5�#�(�,�(�����&�(�����A�������!�(�4�����&���A���!���-�#�(�/�<�•�U�����&�/�(�6�����&�<���~�,�����#���8�&�<�����6�����&�������&�<�•�U������
�/���!�����������/���%���&�<���~�Á�U���«�U���¦�î�U���¦�õ�U���À�U���À�À�•�������%���&���,���#�=�&�<���������:���-�/�������~�6���&�!�U���%�����=�U��
�����#�����(�U���!�(�
���#�=�/�•�X���¦���#���-�/�=�A�5���*�,���(�
�#�������@�/���4�#�����(�&�(�����<���~�,�1�/���&�U���!�����,�6���/���&�•��
���� �4���&�(�#�=�&�<���� �!���-�#�(�/�<�� ���� ���������� �!�(�4�����&�(���U�� �5�#�(�,�(�����&�(���(���� ���� �,�(���%���,���&�(���(����
�!���-�#�(�/�X�� �°�������-�/�&�(�U�� �8�/�(�� �����&�&�<���� �
���(�#�(�����8���-�!���� ���!�/�����&�<���� �����:���-�/������ �(�
�#������-
�@�/�� �����,�(�*�,�(�/���!�/�(�,�&�<�%�� �*�(�/���&�6�����#�(�%�X�� �À���&������ �&���%���� �
�<�#�(�� �(�
�&���,�1�����&�(�U�� �8�/�(��
�!�,���/�!�(���,���%���&�&�(�� �*�,���%���&���&�&�<���� �>�!�-�/�,���!�/�� �A���(���� ���,�(�&������ �º���8�1�,���&���� �-�� �ð�r���� �*�(��
�ò�r�@�� �&�������#�@�� �������&���� �1�����#���8���������/�� �*�,�(���(�#�����/���#�=�&�(�-�/�=�� �������&���� ���Œ�}�•�}�‰�Z�]�o����
�u���o���v�}�P���•�š���Œ�X�� �¿�(�>�/�(�%�1�� �%�<�� �*�,�(���&���#�������,�(�����#���� ���#���A�&������ �&���� �*�,�(���(�#����-
�/���#�=�&�(�-�/�=�� �������&���� �>�!�-�/�,���!�/�(���� �*�#�(���(���� �~�ì�X�ì�í�U���ì�X�í�U���í�U���î�X�ñ�U���ñ�� ���� �í�ì�� �%���l�%�#�•�� ���� �#��-
�-�/�=������ �~�ì�X�ì�í�U�� �ì�X�í�U�� �í�� ���� �ñ�� �%���l�%�#�•�� ���,�(�&������ �º���8�1�,���&���� �*�,���� �(�
�,���
�(�/�!���� ���%�����(�� ���X��
�u���o���v�}�P���•�š���Œ�� �&���8���&���A�� �-�� ���(���,���-�/���� �ð�� �&�������#�=�� ���� ���(�� �!�(�&�6���� �������&���X�� �¦�<�A���#���&�(�U��
�8�/�(���>�!�-�/�,���!�/���A���(���������!�(�&�6���&�/�,���6�������ì�X�í���%���l�%�#���-�&�������#���%���������&�&�1�@�������%���!�-��-
�%���#�=�&�1�@���*�,�(���(�#�����/���#�=�&�(�-�/�=���������&�����-���%�6�(�����&�����ó�������î���9���-�(�(�/�����/�-�/�����&�&�(�U�������1��
�-���%�(�!���>�!�-�/�,���!�/�������!�(�&�6���&�/�,���6�������í���%���l�%�#���1�����#���8�������#���%���������&�&�1�@�������%���!�-��-
�%���#�=�&�1�@���*�,�(���(�#�����/���#�=�&�(�-�/�=���������&�����&�����ñ�������ð���9���-�(�(�/�����/�-�/�����&�&�(�X���¿�,�����>�/�(�%��
�>�!�-�/�,���!�/�� �#���-�/�=������ �1�%���&�=�9���#�� �%���������&�&�1�@������ �%���!�-���%���#�=�&�1�@�� �*�,�(���(�#�����/���#�=-
�&�(�-�/�=���������&�����-���%�6�(���X���Ä���-���%�(�!���>�!�-�/�,���!�/���#���-�/�=�����������!�(�&�6���&�/�,���6�������ì�X�í���%���l�%�#��
�1�����#���8�������#���%���������&�&�1�@���*�,�(���(�#�����/���#�=�&�(�-�/�=���������&�����&�����î���9�U�����������!�(�&�6���&�/�,��-
�6�������ì�X�ì�í���%���l�%�#���r���-�&�������#���&�����ñ���9�X���»���(�
�5�(�����%�<�������#�=�&�����9���������-�-�#�����(�����&���A��
�>�!�-�/�,���!�/�(���� �*�#�(���(���� ���� �#���-�/�=������ ���,�(�&������ �º���8�1�,���&���� ���#�A�����<�A���#���&���A���%���5���&����-
�%�(���� ���(���������-�/�����A�� �&���� �������*�/���6���(�&�&�<���� ���(���%�(���&�(�-�/���� �(�-�(�
������ �(�
�(���5�� �*�(�#�(����
���X
ô�u���o���v�}�P���•�š���Œ�X



73

�¿�#���/�(�&�(�������«�X���Ó�X�U���§�(�#�1�
�������ª�X���¤�X�U���¯���%�-�!���A���»�X���¦�X�U���º���5�����#�(�������ª�X���¦�X�U���¿���!�9���&�����»�X���À�X�U���Ã���%�1�9���������»�X���Á�X�U���Ì���*�(�9�&���!�(�����º�X���¦�X�U��
�º�(�-�!���#�������¤�X���¤�X���¦�#���A�&�������>�!�-�/�,���!�/�(�����#���-�/�=�����������A���(�������,�(�&�������º���8�1�,���&�����~×Sorbaronia mitschurinii�•���&�����*�,�(���(�#�����/���#�=-
�&�(�-�/�=���������&����Drosophila melanogaster �l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���ó�í�t�ô�ï�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ò�ì�ð�î

�9���&������ �
���(�%���,�!���,�(���� �-�/���,���&���A�� ���� �!���8���-�/������
�������&���U�� �&���#���8������ �%���&���%���#�=�&�(���(�� �!�(�#���8���-�/������
�*�(�
�(�8�&�<�5�� �>�4�4���!�/�(���� ���� �&�����!���A�� �/�(�!�-���8�&�(�-�/�=��
�~�D�}�•�l���o���À�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�ò�•�X�� �¦�� �!���8���-�/������ ���(�*�(�#�&��-
�/���#�=�&�<�5�� �!�,���/���,�������� �����,�(�*�,�(�/���!�/�(�,�(���� �,���--
�-�%���/�,�������@�/�� �>���(�#�@�6���(�&�&�(�� �!�(�&�-���,�����/�����&�<����
�%���5���&�����%�<���>�4�4���!�/�(���U�����(�-�*�,�(�������(�����%�<���� �&����
�,�����#���8�&�<�5�� �%�(�����#�A�5�U�� �-�*�(�-�(�
�&�(�-�/�=�� �(�/�-�,�(�8��-
�����/�=�� �,���������/������ ���(���,���-�/���������-���%�<�5�� �����
�(�#������-
�&������ ���� �*�(���<�9���/�=�� �1�-�/�(���8�����(�-�/�=�� �(�,�����&�����%���� �!��
�&���
�#�����(�*�,���A�/�&�<�%�� �4���!�/�(�,���%�� �(�!�,�1�����@�:������
�-�,�����<���~�D�}�•�l���o���À�����š�����o�X�U���î�ì�í�ò�•�X

�Á�/���,���&������ �*�,�����-�/�����#�A���/�� �-�(�
�(���� �-�#�(���&�<����
�*���/�(�#�(�����8���-�!�������*�,�(�6���-�-�U���-�(�*�,�(���(�������@�:����-
�-�A�� �*�,�(���,���-�-���,�1�@�:���%�� �-�&�������&�����%�� �4�1�&�!�6���(-
�&���#�=�&�(���� ���!�/�����&�(�-�/���� �
���(�#�(�����8���-�!���5�� �-���-�/���%��
�(�,�����&�����%���U�� ���!�#�@�8���A�� �1�5�1���9���&������ �!�(���&���/����-
�&�<�5���4�1�&�!�6�������~�����o���Z�]�}�����š�����o�X�U���î�ì�í�ï�V���,���U���:���•�‰���Œ�U��
�î�ì�í�ð�•�X�� �¦�� �1�-�#�(�����A�5�� ���#�(�
���#�=�&�(���(�� �1�5�1���9���&���A��
�>�!�(�#�(�����8���-�!�(���� �(�
�-�/���&�(���!���U���1�-���#���&���A�����&�/�,�(-
�*�(�����&�&�(���� �&�����,�1���!���� �&���� �(�!�,�1�����@�:�1�@�� �-�,�����1��
���� �,�(�-�/���� �������,�A���&���&������ �*�(���-�!�� �&���/�1�,���#�=�&�<�5�� ����
�>�!�(�#�(�����8���-�!�����
�����(�*���-�&�<�5���%���/�(���(�����
�(�,�=�
�<���-��
���(���,���-�/�&�<�%���� �����%���&���&���A�%���� �-�/���&�(�����/�-�A�� �(�-�(-
�
���&�&�(�����!�/�1���#�=�&�<�%�X��

�°�-�-�#�����(�����&������ �,���-�/���/���#�=�&�<�5�� �>�!�-�/�,���!�/�(����
�A���#�A���/�-�A�� �*���,�-�*���!�/�����&�<�%�� �&���*�,�����#���&�����%�� ����
�*�(���-�!���� �
���(�#�(�����8���-�!���� ���!�/�����&�<�5�� �-�(�������&���&������
�-�������,�(�*�,�(�/���!�/�(�,�&�<�%���*�(�/���&�6�����#�(�%�U���*�(�-�!�(�#�=-
�!�1�����5���*�,�(�������(���-�/���(�����%�����/���%���&�=�9�������>�!�(�#�(����-
�8���-�!�������-�#�������*�(���-�,�����&���&���@���-���-���&�/���/���8���-�!���%����
���&���#�(�����%�����~�^���u�u�µ�š�������Œ�š�}�o�}�����š�����o�X�U���î�ì�î�í�•�X���¦�<-
�A���#���&�������/���!���5�������:���-�/�������%�����/���������&�(�������&���8��-
�&�������&�����/�(�#�=�!�(�����#�A���%�������6���&�<�U���&�(���������#�A���1�-�/�(��-
�8�����(���(���,���������/���A�U���/�X���!�X�����5���*�,���%���&���&�������%�(�����/��
�-�*�(�-�(�
�-�/���(�����/�=�� �1�#�1�8�9���&���@���!���8���-�/������ �������&���U��
�-�&�������&���@�� �4���,�%���6�����/���8���-�!�(���� �&�����,�1���!���� �&����
�>�!�(�-���-�/���%�<�� ���� �(�
���-�*���8���&���@�� �����(�,�(���(���(�� ���(�#-
���(�#���/���A�����������,�%�(�&�������-���*�,���,�(���(���X���¶�,�(�%�����/�(���(�U��
���-�*�(�#�=���(�����&������ �>�/���5�� �*�,���,�(���&�<�5�� �-�(�������&��-
�&������ ���� ���,���#�(�%�� ���(���,���-�/���� �-�*�(�-�(�
�&�(�� �(�/�-�,�(�8���/�=��
���#���� �����%�����#���/�=�� �,���������/������ ���(���,���-�/�r���-�-�(�6����-
�,�(�����&�&�<�5�� �����
�(�#�������&������ �~�^���u�u�µ�š�� �����Œ�š�}�o�}�� ���š��
���o�X�U�� �î�ì�î�í�•�U�� �8�/�(�� ���� ���(�#���(�-�,�(�8�&�(���� �*���,�-�*���!�/��������
�%�(�����/�� �-�&�������/�=�� �&�����,�1���!�1�� �&���� �-���-�/���%�1�� �����,�����(-
�(�5�,���&���&���A�� ���� �1�%���&�=�9���/�=�� �(�
�;���%�<�� �%�������6���&-
�-�!���5���(�/�5�(���(���U���&�������/�����&�(�����#���A�@�:���5���&�����(�!�,�1-
�����@�:�1�@�� �-�,�����1�X�� �Ã���!���%�� �(�
�,�����(�%�U�� �,���������/������
�h�&���/�1�,���#�=�&�(���� �����,�(�&�/�(�#�(�������i�� �-�(�(�/�����/�-�/���1���/��
�*�,���&�6���*���%�� �����#���&�(���� �5���%������ ���� �-�*�(�-�(�
�-�/���1���/��
�-�(�5�,���&���&���@���
���(�,�����&�(�(�
�,�������A���*�#���&���/�<�X��

�À���&������ �&���%���� �
�<�#�� ���-�-�#�����(�����&�� �����,�(�*�,�(-
�/���!�/�(�,�&�<���� �*�(�/���&�6�����#�� �>�/���&�(�#�=�&�(���(�� �>�!�-�/�,���!-
�/���� �A���(���� ���,�(�&������ �º���8�1�,���&���� �~�W�o���š�}�v�}�À���� ���š�� ���o�X�U��
�î�ì�î�î�•�X�� �¥�<�#�(�� �1�-�/���&�(���#���&�(�U�� �8�/�(�� ���(�
�����#���&������
�>�!�-�/�,���!�/���������*���/���/���#�=�&�1�@���-�,�����1���*�#�(���(���<�5���%�1-
�9���!��Drosophila melanogaster���&�����*�,�(�/�A�����&������

���-������ �������&���� ���#���� ���� �*���,���<���� �������� �&�������#���� ������-
�&���� ���<�������#�(�� �-�&�������&������ �*�,�(���(�#�����/���#�=�&�(�-�/����
�������&�����(�-�(�
�������(�
�(���5���*�(�#�(���X���½���&���!�(���*�,�������(-
�
�����#���&������ �>�!�-�/�,���!�/���� �*�#�(���(���� ���� �*���:�1�� �-�� �ð�r���� �*�(��
�ò�r�@�� �&�������#�@�� �������&���� �%���!�-���%���#�=�&���A�� �*�,�(���(�#-
�����/���#�=�&�(�-�/�=�� �������&���� �-���%�6�(���� �1�����#���8�������#���-�=��
�&�����õ���9�U�������1���-���%�(�!���%���������&�&���A�������%���!�-���%���#�=�&���A��
�*�,�(���(�#�����/���#�=�&�(�-�/�=�� �������&���� ���(���,���-�/���#���� �&���� �ñ��
�����ï���9���-�(�(�/�����/�-�/�����&�&�(���~�W�o���š�}�v�}�À�������š�����o�X�U���î�ì�î�î�•�X��

�¿�(�#�1�8���&�&�<���� �����&�&�<���� �-���������/���#�=�-�/���1�@�/�� �(��
�6���#���-�(�(�
�,�����&�(�-�/���� �*�,���%���&���&���A�� �&���� �%�(�����#����
Drosophila melanogaster�� �>�!�-�/�,���!�/���� ���,�(�&������
�º���8�1�,���&���� �&���8���&���A�� �-�(�� ���,���#�(���(�� ���(���,���-�/���� �~�ð��
�&�������#���•���������(���!�(�&�6�����������&���U���*�(�-�!�(�#�=�!�1�����%���&-
�&�(���/���!���A���-�5���%���������%�(�&�-�/�,���,�1���/���&�����
�(�#���������<-
�,�������&�&�<���������,�(�*�,�(�/���!�/�(�,�&�<�����>�4�4���!�/�U���1�����#��-
�8�������A���*�,�(���(�#�����/���#�=�&�(�-�/�=���������&�����1���(�-�(�
������D. 
melanogaster�X���É���#�=�@���&���-�/�(�A�:�����(�����-�-�#�����(����-
�&���A�� �
�<�#�(�� �����1�8���&������ �����,�(�*�,�(�/���!�/�(�,�&�(���(�� ������-
�-�/�����A���>�!�-�/�,���!�/�(�����A���(���������#���-�/�=�������?Sorbaronia 
mitschurinii�� �&���� �%�(�����#����D. melanogaster�X�� �Ñ�!�--
�/�,���!�/�<�����(�
�����#�A�#���������*���:�1���(�-�(�
�A�%���(�
�(���5���*�(-
�#�(���� �&���8���&���A�� �-�� �ð�r�&�������#�=�&�(���(�� ���(���,���-�/���� ���� ���(��
�!�(�&�6�����������&���X
�º���/���,�����#�<��

�À���-�/���/���#�=�&�<�����%���/���,�����#
�Á�
�(�,�� �#���-�/�=������ ���� �*�#�(���(���� ���,�(�&������ �º���8�1�,��-

�&�����*�,�(�������(�����#�-�A�������¥�(�/���&���8���-�!�(�%���-�����1���~�»���1�8-
�&���A�� �!�(�#�#���!�6���A�� �������<�5�� �,���-�/���&�����U�� �¶�� �ñ�ì�ó�ð�î�ô�•��
�°�&�-�/���/�1�/���� �
���(�#�(�������� �¶�(�%���� �&���1�8�&�(���(�� �6���&�/�,����
�Ä�,���#�=�-�!�(���(���(�/�����#���&���A���À�(�-�-�����-�!�(�������!�������%������
�&���1�!���~�Á�<�!�/�<���!���,�U���À���-�*�1�
�#���!�����¶�(�%���•�������������1�-�/����
�î�ì�î�ì�����X���ª�#�A�������#�=�&�����9���5���*�,�����(�/�(���#���&�������>�!�--
�/�,���!�/�(���� �#���-�/�=�A�� ���<�-�1�9�������#���� ���� �1�*���!�(���<�����#����
�����!�,���4�/�(���1�@���
�1�%�����1�U�������A���(���<�������%�(�,�����������#����
�*�,���� �r�î�ì�� �£���X�� �ª�#�A�� �-�(�5�,���&���&���A�� ���&�/�(�6�����&�(���(���(��
�*�,�(�4���#�A�� �*�#�(���(���� ���-�*�(�#�=���(�����#���� �%���/�(���� �>�!�--
�/�,���!�6������ �>�/���&�(�#�(�%�X�� �ª�#�A�� �#���-�/�=������ �*�,���%���&�A�#����
�%���/�(���� �>�!�-�/�,���!�6������ �4���&�(�#�=�&�<�5�� �-�(�������&���&������ �-��
�*�(�#�1�8���&�����%���>�/���#���6���/���/�&�(�����4�,���!�6�����X
�º���/�(���<��

�Ñ�!�-�/�,���!�6���A�� ���&�/�(�6�����&�(���(���� �4�,���!�6������ ������
�*�#�(���(��

�ª�#�A�� �*�,�����(�/�(���#���&���A�� �>�!�-�/�,���!�/���� �*�#�(���<�� ����-
�%���#�=�8���#���� �������� �6���&�/�,���4�1�����,�(�����#���� ���#�A�� �*�(�#�1�8��-
�&���A�� �&�����(�-�����(�8�&�(���� �������!�(�-�/���X�� �¿�(�#�1�8���&�&�1�@��
�%���-�-�1�� �-�%���9�������#���� �-�� ���#���&�(���� ���� �-�&�(������ �6���&�/�,��-
�4�1�����,�(�����#���X���§�#���&�1�����(�/�(�����#�����*�1�/���%���-�%���9������-
�&���A�� �-�1�5�(���(�� �*�(�,�(�9�!���� ���#���&�<�� �-�� �ì�X�í�� �º�� �-�(�#�A�&�(����
�!���-�#�(�/�(���X���½�
�,�����(�������9�1�@�-�A���������!�(�-�/�=���-�#������-
�#���������-�%���9�������#�����-���>�!�-�/�,�������&�/�(�%�W���í���9���,���-�/���(-
�,�(�%�� �!�(�&�6���&�/�,���,�(�����&�&�(���� �-�(�#�A�&�(���� �!���-�#�(�/�<��
���� �õ�ò�� �9�� �>�/���#�(���(�%�� �-�*���,�/���X�� �¿�(�#�1�8���&�&�<���� �,���--
�/���(�,�� �6���&�/�,���4�1�����,�(�����#���U�� ���� �����/���%�� �>�/���&�(�#�� ����
�-�(�#�A�&�1�@���!���-�#�(�/�1�� ������ �>�!�-�/�,���!�/���� �1�*���,�������#���� �&����



����

�¿�#���/�(�&�(�������«�X���Ó�X�U���§�(�#�1�
�������ª�X���¤�X�U���¯���%�-�!���A���»�X���¦�X�U���º���5�����#�(�������ª�X���¦�X�U���¿���!�9���&�����»�X���À�X�U���Ã���%�1�9���������»�X���Á�X�U���Ì���*�(�9�&���!�(�����º�X���¦�X�U��
�º�(�-�!���#�������¤�X���¤�X���¦�#���A�&�������>�!�-�/�,���!�/�(�����#���-�/�=�����������A���(�������,�(�&�������º���8�1�,���&�����~×Sorbaronia mitschurinii�•���&�����*�,�(���(�#�����/���#�=-
�&�(�-�/�=���������&����Drosophila melanogaster �l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���ó�í�t�ô�ï�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ò�ì�ð�î

�����!�1�1�%�&�(�r�,�(�/���6���(�&�&�(�%�� ���-�*���,���/���#���� �°�À�r�í�º��
�~�È���%�#���
�(�,�*�,���
�(�,�U�� �À�(�-�-���A�•�� �*�,���� �=�ð�ì�� �£�Á�� ���#�A��
���<�-�1�9�������&���A�� �(�-�/���/�!���X�� �Ñ�!�-�*���,���%���&�/���#�=�&�<����
�!�(�&�6���&�/�,���6������ �>�!�-�/�,���!�/���� �A���(���� ���(�/�(�����#���� ������
�>�/���&�(�#�=�&�(���(�� �>�!�-�/�,���!�/���U�� �*�(�#�1�8���&�&�(���(�� �*�1�/���%��
�,�����
�����#���&���A�������õ�ò���9���>�/���&�(�#���X

�Ñ�!�-�/�,�������,�(�����&������ �4���&�(�#�=�&�<�5�� �-�(�������&���r
�&�������������#���-�/�=����

�¿�(�%�(�#�� ���� �(�/�
�(�,�� �&�������-�(�!�X�� �À���-�/���/���#�=�&�<����
�*�,�(�
�<�U�� ���<�-�1�9���&�&�<���� ���&���� �������-�/�����A�� �*�,�A�%�(���(��
�-�(�#�&���8�&�(���(���-�����/���������5�,���&�����9�����-�A�������
�1�%�����&�<�5��
�*���!���/���5�� �*�,���� �!�(�%�&���/�&�(���� �/���%�*���,���/�1�,���U�� �*���,��-
�%���#�<�����#���� �&���� �!�(�4���%�(�#�!���� �<�Œ�µ�‰�•�� �~�'�Œ�}�µ�‰���� �^�����U��
�¶���/�����•�����(���/�,�����A�&�(�����%�1�!���U���*�,�(�5�(���A�:�������8���,������
�-���/�(���ì�X�î�ñ���%�%�X���°�����*�(�#�1�8���&�&�(�����%�1�!�������-�5�(���&�(���(��
�-�<�,�=�A���(�/�
���,���#�����-�,�����&�@�@���*�,�(�
�1���*�(���î�ì�������-���/�(�8-
�&�(�-�/�=�@�� ���(�� �ì�X�ì�ì�ì�í�� ���� ���� �/�,�(���&�(���� �*�(���/�(�,�&�(�-�/���X��
�»�������-�!�����%�1�!�������������9�������#�����&�������&���#���/���8���-�!���5��
�����-���5�������^���D�t�r�í�î�ì�ì���~�����^�����}�Œ�‰�}�Œ���š�]�}�v�U���¶�(�,���A�•��
�����*���,���&�(�-���#���������!�(�&���8���-�!�������!�(�#�
�<���(�
�;���%�(�%��
�î�ñ�ì���-�%�ï�X���¤�&���#�����������#���#���������/�,���5���*�(���/�(�,�&�(�-�/�A�5�X

�½�
���������,�������&������ �-�<�,�=�A�X�� �¦�� �!�������1�@�� �!�(�#�
�1��
�-�� �-�<�,�=���%�� ���&�(�-���#���� �*�(�� �î�ì�ì�� �%�#�� �5�#�(�,�(�4�(�,�%����
�~�Á�»�Á�o�ï�•�X���ª�#�A���1�-�!�(�,���&���A���>�!�-�/�,���!�6���������-�*�(�#�=���(-
�����#�����1�#�=�/�,�������1�!�(���1�@�������&�&�1���Ä�¯�¦���^�}�v�]���•���s�]���Œ���r
�����o�o���s���y���í�ï�ì�W�����~�^�}�v�]���•���˜���D���š���Œ�]���o�•�U���/�v���X�U���Á�Ì�¤�•��
���� �/���8���&������ �í�� �%���&�1�/�<�� ���� �*�(�#�1�8���&�&�1�@�� �-�%���-�=��
���� �,���-�/���(�,���� �5�#�(�,�(�4�(�,�%���� �(�-�/�������#���� �&���-�/����-
�����/�=�-�A�� �&���� �&�(�8�=�X�� �¿�(�-�#���� �&���-�/���������&���A�� �>�!�-�/�,���!�/��
�4���#�=�/�,�(�����#���� �&���� �%���&���4�(�#�=�����U�� �8���,������ �����/�&�(�r
�
�1�%�����&�<���� �4���#�=�/�,�<�� �-�� ���-�*�(�#�=���(�����&�����%�� ����-
�!�1�1�%���� ���(���(�-�/�,�1���&�(���(�� �&���-�(�-���� �/�Z�r�í�D�� �~�È���%�#��-
�
�(�,�*�,���
�(�,�U�� �À�(�-�-�����-�!���A�� �Ç�������,���6���A�•�X�� �¿�(�-�#����
�*�(�#�1�8���&�&�<���� �4���#�=�/�,���/�� �*���,���&�(�-���#���� ���� �!�(�#�
�1��
�(�
�;���%�(�%�� �í�ì�ì�ì�� �%�#�� ���#�A�� �,���!�1�*���,���6������ �~���(�--
�-�/���&�(���#���&���A�•���5�#�(�,�(�4�(�,�%���X���¶�(�#�
�<�U�����������
�<�#�(��
�-�<�,�=���U�� �(�*�(�#���-�!�������#���� �8���-�/�<�%�� �5�#�(�,�(�4�(�,�%�(�%��
�-�� �*�(�-�#�����1�@�:������ �4���#�=�/�,���6�������� �-�1�-�*���&�������� �&����
�%���&���4�(�#�=�����X���½�-�/�����9�����-�A���&�����4���#�=�/�,�����(�-�����(�!��
�/�,���/������ �,������ �>�!�-�/�,�������,�(�����#���� �5�#�(�,�(�4�(�,�%�(�%�� ����
�&���-�/���������#���������/���8���&�������í���8���-���������-�&�(�������(�/�4���#�=-
�/�,�(�����#���X�� �¿�(�-�#���� �8���/�����,�/�(���(�� �4���#�=�/�,�(�����&���A��
�>�!�-�/�,���!�/�� �(�-�/�����#�A�#���� �&���� �&�(�8�=�� ���#�A�� �1�����#���&���A��
�*���,�(���� �5�#�(�,�(�4�(�,�%���� ������ �,���-�/���/���#�=�&�(���(�� �-�<�,�=�A�X��
�¦�<�-�1�9���&�&�(���� �-�<�,�=���� ���(�*�(�#�&���/���#�=�&�(�� �-�1�9���#����
�-�� �*�,���%���&���&�����%�� �����!�1�1�%�&�(���(�� ���(���(�-�/�,�1���&�(���(��
�&���-�(�-�����/�Z�r�í�D���~�È���%�#���
�(�,�*�,���
�(�,�U���À�(�-�-�����-�!���A��
�Ç�������,���6���A�•�X���½�-�/���/�!���� �5�#�(�,�(�4�(�,�%���� �*�(�-�#���� �8��-
�/�<�,���5�� �>�!�-�/�,���!�6�����U���-�#���/�<���� ���� �(�
�:�1�@���!�(�#�
�1�U������
�*�(�-�#�����1�@�:���%�� �(�8���:���#���� �*���,�����(�&�!�(���X�� �ª���#������
���������9�������#���� �!�(�#�
�1�� �-�� �-�<�,�=���%�� ���� �(�*�,�������#�A�#����
�����-���(�
���������,���&�&�(���(���-�<�,�=�A�X���¦���-�/���!���&���-���-�<�,�=���%��
���(�
�����#�A�#���� �ð�ì�ì�� �%�#�� �ó�ì�� �9�� �>�/���#�(���(���(�� �-�*���,�/���X��
�Ì�*���/���#���%�� �*���,���%���9�������#���� �-�1�-�*���&�����@�� ���� ����-
�����#�����&���-�/�(�A�/�=�-�A�������/���8���&�������ï�ì���%���&�1�/�X

�Á�����,�5���<�-�(�!�(�8���-�/�(�/�&���A�� �~�Á�¦�Ë�•�� �>�!�-�/�,���!-

�6���A�� �4�#�����(�&�(�����(���X�� �¶�(�#�
�<�U�� �-�(�����,�����:������
�-�1�-�*���&�����@�� �-�<�,�=���� �t�� �>�!�-�/�,�������&�/�U�� �-�/�������#���� ����
�%���!�,�(���(�#�&�(���1�@���*���8�=���~�>�'�����o�����š�Œ�}�v�]���•���/�v���X�U���¶��-
�/�����•�������(�-�1�:���-�/���#�A�#�����Á�¦�Ë�r�>�!�-�/�,���!�6���@�������/���8��-
�&�������ð�ì�t�ñ�ì���-���!�1�&�����*�,�����/���%�*���,���/�1�,�����=�ð�ì���£�Á������
�%�(�:�&�(�-�/�����ò�ì�ì���¦�/�U�������/���%���&�����ò�ì�t�ó�ì���-���!�1�&�������(��
�/���%�*���,���/�1�,�<���=�ó�ì���£�Á�X���°�&�/���&�-�����&�(�-�/�=���&�����,��������
�(�*�,�������#�A�#���� �,�/�1�/�&�<�%�� �/���,�%�(�%���/�,�(�%�X�� �¿�(�-�#����
�Á�¦�Ë�r�>�!�-�/�,���!�6�������-�/���!���&�<���-���*�,�(�
���%�����������#���!��-
�#���� ������ �%���!�,�(���(�#�&�(���(���� �!���%���,�<�� ���� �(�-�/�����#�A�#����
���� ���<�/�A���&�(�%�� �9�!���4�1�� ���(�� �*�(�#�&�(���(�� �(�-�/�<�����&���A�X��
�½�-�/�<���9������ �>�!�-�/�,���!�/�� �4���#�=�/�,�(�����#���� �8���,������ ���(-
�,�(�&�!�1�� �¥�@�5�&���,���� ���� �-�1�9���#���� �&���� �%���&���4�(�#�=������
�*�(�/�(�!�(�%�� ���(�����1�5���X�� �¶�� �(�-�/���/�!�1�� �,���-�/���/���#�=�&�(���(��
�-�<�,�=�A���*�(���/�(�,�&�(�����(�
�����#�A�#�����ð�ì�ì���%�#���ó�ì���9���>�/��-
�#�(���(���(�� �-�*���,�/���X�� �¿���,���%���9�������#���� ���� �*�(���/�(�,�A�#����
�Á�¦�Ë�r�>�!�-�/�,���!�6���@�X���½�-�/�����#�A�#�����&�������-�/���-�/�����&�&�(����
�(�5�#���������&������ ���(�� �!�(�%�&���/�&�(���� �/���%�*���,���/�1�,�<�X��
�¿�(�#�1�8���&�&�1�@���-�1�-�*���&�����@���4���#�=�/�,�(�����#�������������!�1-
�1�%�������(���(�-�/�,�1���&�(���(���&���-�(�-�����/�Z�r�í�D���~�È���%�#���
�(�,-
�*�,���
�(�,�U���À�(�-�-�����-�!���A���Ç�������,���6���A�•�X���¦�/�(�,���8�&�<����
�4���#�=�/�,���/�������>�/���&�(�#�������(�
�����#�A�#���������!�(�#�
�1���-���*���,-
�����8�&�<�%�X�� �½�*���-���&�&�1�@�� �>�!�-�/�,���!�6���@�� �*�(���/�(�,�A�#����
�/�,���/������ �,�����X�� �Ã�,���/���8�&�<���� �4���#�=�/�,���/�� ���� �>�/���&�(�#����
���(�
�����#�A�#���������!�(�#�
�1���-���*���,�����8�&�<�%�X���À���-�/���/���#�=-
�&�<���� ���(�%�� �-�<�,�=�A�� �1�/���#�������,�(�����#���X�� �ª���#������ �&����
�,�(�/�(�,�&�(�%�� ���-�*���,���/���#���� �!�(�&�6���&�/�,���,�(�����#����
�-�1�%�%���,�&�<���� �>�!�-�/�,���!�/�� �-�� �(�/���(�&�!�(���� �>�/���&�(�#���� ����
���(���<�U�� ���<�-�1�9�������#���� ���(�*�(�#�&���/���#�=�&�(�� �(�-�/���/�(�!��
�����!�(�#�
�������������!�1�1�%�������(���(�
�,�����(�����&���A�����1�
�8���/�(���(��
�%���/���,�����#���X���ª���#���������������#���/���#�=�&�1�@���!�(�#�
�1���-���*�(-
�#�1�8���&�&�<�%�� �>�!�-�/�,���!�/�(�%�� �í�ì�t�í�ñ�� �%�#�� ���(�
�����#�A�#����
�>�/���#�(���<�����>�4���,���1�!�-�1�-�&�(�����!���-�#�(�/�<���������-�/�,�A�5��-
�����#���� ���(�� �(�
�,�����(�����&���A�� �>�%�1�#�=�-�����X�� �½�/�-�/���������#����
�>�%�1�#�=�-���@�����(�� �*�(�#�&�(���(�� �,���-�-�#�(���&���A�X�� �¦���,�5�&�����U��
�>�/���#���6���/���/�&�<�����-�#�(�����>�!�-�/�,���!�/�����-�#�������#���������(�/-
�����#�=�&�1�@�� �!�(�#�
�1�U�� �&�����&������ �-�#�(���� ���(�����,���:���#����
�(�
�,���/�&�(�����������#���/���#�=�&�1�@�����(�,�(�&�!�1�������*�(���/�(�,�A�#����
�>�!�-�/�,���!�6���@�� �4���&�(�#�=�&�<�5�� �-�(�������&���&������ �>�/���#��-
�6���/���/�(�%�� �ï�� �,�������X�� �¿�(�#�1�8���&�&�<���� �-�1�5�(���� �>�!�-�/�,���!�/��
�������#���!���#���� ������ �(�/���(�&�&�<�5�� �!�(�#�
�� �-�� �*�(�%�(�:�=�@�� �ð�ì��
�9�� �>�/���#�(���(���(�� �-�*���,�/���U�� ���(�
�����#�A�#���� �*�(�� �í�ì�� �%�#�� ����
�/�,���5�!�,���/�&�(�� �-�1�-�*���&�����,�(�����#���� ���1�
�8���/�1�@�� �4�,���!-
�6���@�X�� �¿���,���&�(�-���#���� ���� �(�/�����#�=�&�<���� �-�/���!�#�A�&�&�<����
���%�!�(�-�/���� �(�
�;���%�(�%�� �ï�ì�� �%�#�� ������ �/���%�&�(���(�� �-�/���!�#����
�>�/���#���6���/���/�&�1�@���4�,���!�6���@���-���*�,���%���-�=�@���5�#�(�,�(-
�4���#�#�������#�A���*�(�-�#�����1�@�:���5�����-�-�#�����(�����&�����X��

�Ä�-�#�(�����A�� �-�(�����,�����&���A�� �%�1�5�� ���� �����,�����&�/�� �(�
�r
�,���
�(�/�!�����>�!�-�/�,���!�/���%��

�¦�� �>�!�-�*���,���%���&�/���5�� ���-�*�(�#�=���(�����#���� �#���&���@��D. 
melanogaster �����!�(���(�� �/���*����Canton-S �~�·�ò�ð�ï�ð�õ�U��
�¥�#�1�%���&���/�(�&�U�� �Á�Ì�¤�•�� ������ �!�(�#�#���!�6������ �°�¥�� �Ç�°�É��
�¶�(�%���� �»�É�� �Ä�,�½�� �À�¤�»�� �~�Z�š�š�‰�•�W�l�l�]���X�l�}�u�]�•���X�Œ�µ�l�������l
���Œ�}�•�}�‰�Z�]�o���l�•�X�� �½�*�/���%���#�=�&�<���� �1�-�#�(�����A�� �-�(�����,-
�����&���A���*�#�(���(���<�5���%�1�5���*�(�������,���������#���-�=���-���*�(-
�%�(�:�=�@���!���%���,�<���*�(�-�/�(�A�&�&�(���(���!�#���%���/�������]�v�����Œ��



����

�¿�#���/�(�&�(�������«�X���Ó�X�U���§�(�#�1�
�������ª�X���¤�X�U���¯���%�-�!���A���»�X���¦�X�U���º���5�����#�(�������ª�X���¦�X�U���¿���!�9���&�����»�X���À�X�U���Ã���%�1�9���������»�X���Á�X�U���Ì���*�(�9�&���!�(�����º�X���¦�X�U��
�º�(�-�!���#�������¤�X���¤�X���¦�#���A�&�������>�!�-�/�,���!�/�(�����#���-�/�=�����������A���(�������,�(�&�������º���8�1�,���&�����~×Sorbaronia mitschurinii�•���&�����*�,�(���(�#�����/���#�=-
�&�(�-�/�=���������&����Drosophila melanogaster �l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���ó�í�t�ô�ï�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ò�ì�ð�î

�<���&�ó�î�ì�r�/���,�� �~���]�v�����Œ�U�� �§���,�%���&���A�•�� �*�,���� �î�ñ�� �£���� ����
�(�/�&�(�-���/���#�=�&�(�������#�����&�(�-�/�����ò�ì���9���*�,�����,�������%����
�(�-�����:���&���A���í�î���8���-�����/���W���í�î���8���/���%�&�(�/���X���¶�(�&�/�,�(�#�=-
�&�<���� ���� �(�*�<�/�&�<���� �%�1�5���� �*�,���� �*�,�(���������&������ ���-���5��
�>�!�-�*���,���%���&�/�(���� �-�(�����,�����#���-�=�� �&���� �*���/���/���#�=-
�&�(�����-�,���������-�#�����1�@�:�����(���-�(�-�/�������U���!�(�/�(�,�<�����
�<�#��
�������*�/���,�(�����&���������,���
�(�/�<���y�]�������������������o�o�����~�y�]���U��������
�����o�o���U���î�ì�í�ò�•�W�����(�������t���í�ì�ì�ì���%�#�U���!�1�!�1�,�1���&���A���%�1�!����
�t���õ�î�����U���-�1�5���������,�(���������t���ï�î�X�í�����U���������,�r�������,���t���ñ�X�î��
���U�����#�@�!�(�������t���í�ï�ò�X�õ�����U���í�ì���%�#���í�ì���9���,���-�/���(�,�����&��-
�*�������&���� �~�%���/���#�r�ð�r�������,�(�!�-���
���&���(���/�U�� �D���Œ���l�U��
�Á�Ì�¤�•�� ���� �í�ì�� �%�#�� �ñ�ì�� �9�� �,���-�/���(�,���� �*�,�(�*���(�&�(���(����
�!���-�#�(�/�<�� �~�D���Œ���l�U�� �Á�Ì�¤�•�X�� �¿���/���/���#�=�&�1�@�� �-�,�����1��
�,�����#�������#���� �*�(�� �*�,�(�
���,�!���%�� ���� �(�
�;���%���� �ð�� �%�#�� �&����
�*�,�(�
���,�!�1���������<�-�1�9�������#�����*�(���������&�/���#�A�/�(�,���%���X��
�¿�(�����,�5���-�����������������-�/�<���9�������*���/���/���#�=�&�(�����-�,��-
���<���&���&�(�-���#�����&�������(�*���-���&�&�<�����!�(�&�6���&�/�,���6������
�>�!�-�/�,���!�/�(�����������(�
�;���%�����ï�ì���%�!�#�X���¿�#�(���(���<�����%�1�5����
�(�
�(���5�� �*�(�#�(���� �-�(�����,�����#���-�=�� �&���� �*���/���/���#�=�&�(����
�-�,���������-�����(�
�����#���&�����%���>�/���&�(�#�=�&�(���(���>�!�-�/�,���!�/����
�A���(�����~�^�����•�������!�(�&�6���&�/�,���6���A�5���ì�X�ì�í�U���ì�X�í�U���í�U���î�X�ñ�U���ñ��
�����í�ì���%���l�%�#�������/���!�������-���>�/���#���6���/���/�&�<�%���>�!�-�/�,���!-
�/�(�%�� �#���-�/�=������ �~�^�>���•�� ���,�(�&������ �º���8�1�,���&���� ���� �!�(�&-
�6���&�/�,���6���A�5���ì�X�ì�í�U���ì�X�í�U���í�������ñ���%���l�%�#�X���¶�(�&�/�,�(�#�=-
�&�<�����%�1�5�����-�(�����,�����#���-�=���&�����*���/���/���#�=�&�(�����-�,��-
�������-�����(�
�����#���&�����%���õ�ò���9���>�/���&�(�#���������(�
�;���%�����ï�ì��
�%�!�#�X���Ñ�!�-�*���,���%���&�/���#�=�&�<�5���%�1�5���(�
�,���
���/�<�����#����
�>�!�-�/�,���!�/���%���� ���� �-�(�(�/�����/�-�/���1�@�:���5�� �!�(�&�6���&�/�,��-
�6���A�5���������(���,���-�/�����ð���&�������#�=���������(���!�(�&�6�����������&���X��
�¿���,�������(�
�,���
�(�/�!�(�����>�!�-�/�,���!�/���%�����>�!�-�*���,���%���&-
�/���#�=�&�<�5���%�1�5���-�(�����,�����#�����&�����!�(�&�/�,�(�#�=�&�(�����-�,��-
�������-���-�(�����,�����&�����%���õ�ò���9���>�/���&�(�#���X

�¤�&���#�������*�,�(���(�#�����/���#�=�&�(�-�/�����������&��
�¿���,�������&���8���#�(�%���>�!�-�*���,���%���&�/�����-�����������<�#�1-

�*�����9���5�-�A���%�1�5���,���������#�A�#�����*�(���*�(�#�1�X���ª�#�A���>�/�(���(��
���5�� �*�(�������,�����#���� �!�,���/�!�(���,���%���&�&�(���� ���&���-�/����������
�1���#���!���-�#�<�%�� �������(�%�� �Á�½�î�X�� �ª�#�A�� �!�������(���(�� �����,��-
���&�/���� �>�!�-�*���,���%���&�/���� �4�(�,�%���,�(�����#���� ���,�1�*�*�1�� ������
�í�ñ�ì�t�í�ò�ì�� �(�-�(�
������ �(���&�(���(�� �*�(�#���U�� �!�(�/�(�,�<�5�� �,����-
�&�(�%���,�&�(���,���-�*�,�������#�A�#�����*�(���ñ���*�,�(�
���,�!���%���~�*�(��
�ï�ì�t�ï�î���(�-�(�
���������!�������(���•�X���Á���%�6�(���������-���%�(�!���-�(-
�����,�����#�����,���������#�=�&�(���&�����*�,�(�/�A�����&���������-�����(�����--
�-�#�����(�����&���A�X�� �«�������&�����&�(�� �4���!�-���,�(�����#���� �!�(�#��-
�8���-�/���(���*�(�����
�9���5���(�-�(�
�����X���ª���������<�������&�������#�@��
�(�-�/�����9���5�-�A���������<�5���%�1�5�����!�!�1�,���/�&�(���*���,���-������-
�����#���� ���� �&�(���<���� �*�,�(�
���,�!���� �-�(�� �-���������*�,�����(�/�(��-
�#���&�&�(���� �*���/���/���#�=�&�(���� �-�,�����(���U�� �-�(�����,�����:������
�-�(�(�/�����/�-�/���1�@�:������ ���-�-�#�����1���%�<���� �!�(�&�6���&�/�,��-
�6������ �>�!�-�/�,���!�/���X�� �Ñ�!�-�*���,���%���&�/�<�� �*�,�(���(�����#���-�=��
�����/�,���5���&�����������-���%�<�5���*�(���/�(�,�&�(�-�/�A�5�X���À���-�-�8���/�<-
�����#���� �%���������&�&�1�@���~���(���,���-�/�� �ñ�ì�� �9���-�%���,�/�&�(�-�/���•��
���� �%���!�-���%���#�=�&�1�@���~���(���,���-�/�� �õ�ì�� �9�� �-�%���,�/�&�(�-�/���•��
�*�,�(���(�#�����/���#�=�&�(�-�/�=���������&���X

�Á�/���/���-�/���8���-�!���������&���#����
�Á�/���/���-�/���8���-�!������ ���&���#������ �����&�&�<�5�� �
�<�#�� ���<-

�*�(�#�&���&�� �-�� ���-�*�(�#�=���(�����&�����%�� �*�,�(���,���%�%�&�(���(��

�(�
���-�*���8���&���A�� ���Æ�����o�� �~�D�]���Œ�}�•�}�(�š�U�� �Á�Ì�¤�•�� ���� �K���^�/�^��
�î�� �~�K�v�o�]�v���� ���‰�‰�o�]�����š�]�}�v�� �(�}�Œ�� �^�µ�Œ�À�]�À���o�� ���v���o�Ç�•�]�•�� �î�•��
�~�,���v�����š�����o�X�U���î�ì�î�ð�•�X���ª�#�A���-�,�����&���&���A���-�/���/���-�/���8��-
�-�!���5�� �,�����#���8������ ���� �4�1�&�!�6���A�5�� ���<�����������%�(�-�/���� ����
�%���������&�&�(�����*�,�(���(�#�����/���#�=�&�(�-�/�����������&�����~�¿�®�•��
�%�������1�� �!�(�&�/�,�(�#�=�&�(���� ���� �>�!�-�*���,���%���&�/���#�=�&�(����
���,�1�*�*���%���� ���-�*�(�#�=���(�����#���-�=�� �%�(�����4���6���,�(-
�����&�&�<���� �!�,���/���,������ �¶�(�#�%�(���(�,�(������ �t�� �Á�%���,�&�(-
������ ���� �#�(���,���&���(���<���� �!�,���/���,������ �-�(�(�/�����/�-�/�����&�&�(��
�~�D���v�š���o�U���í�õ�ò�ò�V���&�o���u�]�v�P�����š�����o�X�U���í�õ�ô�ì�•�X���ª�#�A���(�6���&-
�!�����,�����#���8�������������(���,���-�/�����õ�ì���9���-�%���,�/�&�(�-�/�������--
�*�(�#�=���(�����#�-�A�� �/���-�/�� �¦���&���� �t�� �Ñ�#�#���-�(�&���� �~�t���v�P�� ���š��
���o�X�U���î�ì�ì�ð�•�X

�À�����1�#�=�/���/�<��
�»���%���� �
�<�#���� �*�,�(���&���#�������,�(�����&�<�� �>�4�4���!�/�<��

�>�!�-�/�,���!�/�����A���(�����~�^�����•�������>�!�-�/�,���!�/�����#���-�/�=�������~�^�>���•��
���,�(�&������ �º���8�1�,���&���U�� �*�,���%���&�A���%�<�5�� �-�� �ð�r���� �&��-
�����#���� ���� ���(�� �!�(�&�6���� �������&���U���&���� �*�(�!�������/���#���� �*�,�(-
���(�#�����/���#�=�&�(�-�/�����������&�����(�-�(�
�������(�
�(���5���*�(�#�(����
D. melanogaster�X

�½�
�&���,�1�����&�(�U�� �8�/�(�� �1�� �-���%�6�(���� �*�,���%���&���&������
�>�!�-�/�,���!�/���� �A���(���� ���� �!�(�&�6���&�/�,���6������ �ì�X�í�� �%���l�%�#��
���<�������#�(�� �-�/���/���-�/���8���-�!���� ���&���8���%�(���� �-�&�������&������
�%���������&�&�(���� �¿�®�� �&���� �ó�� �9�� �~p�� �D�� �ì�X�ì�ì�ì�í�•�� �� ���� �%���!-
�-���%���#�=�&�(���� �¿�®�����(�� �î�� �9���~p���D���ì�X�ì�í�•�� �~�,���-�X���í�¤�U���¥�U��
�/���
�#�X���í�•�X���Ã���!�������^�����������!�(�&�6���&�/�,���6���A�5���ì�X�ì�í�U���í�U��
�î�X�ñ�������ñ���%���l�%�#���-�&�������#���%���������&�&�1�@���¿�®�����(���î���9��
�~p���D���ì�X�ì�ñ�•���1���-���%�6�(���X���Ä���-���%�(�!���^�����������!�(�&�6���&�/�,��-
�6�������í���%���l�%�#�����<�������#���1�����#���8���&�������%���������&�&�(����
�¿�®���&�����ñ���9���~p���D���ì�X�ì�í�•�U���(���&���!�(�������!�(�&�6���&�/�,���6������
�ì�X�ì�í���%���l�%�#���-�&�������#���������&�����ï���9���~p���D���ì�X�ì�í�•�X���^����������
�!�(�&�6���&�/�,���6�������í���%���l�%�#���1�����#���8���#���%���!�-���%���#�=-
�&�1�@���¿�®���-���%�(�!���&�����ð���9���~p���D���ì�X�ì�ñ�•�U�����������!�(�&�6���&-
�/�,���6�������ì�X�ì�í���%���l�%�#���^�������-�&�������#���������&�����ï���9�����~p���D��
�ì�X�ì�ñ�•���~�,���-�X���í�¦�U���§�U���/���
�#�X���í�•�X

�Ñ�!�-�/�,���!�/�� �#���-�/�=������ ���,�(�&������ �º���8�1�,���&���� ���<-
�������#�� �1�� �-���%�6�(���� �-�/���/���-�/���8���-�!���� ���&���8���%�(���� �~p�� �D��
�ì�X�ì�ñ�•���-�&�������&�������%���������&�&�(�����¿�®���&�����î���9���~�ñ�U���ì�X�í��
�����ì�X�ì�í���%���l�%�#���^�>���•�U�������/���!�������%���!�-���%���#�=�&�(�����¿�®��
�&�����ó���9���~�ñ���%���l�%�#���^�>���•�������&�����ð���9���~�í�������ì�X�ì�í���%���l�%�#��
�^�>���•�� �~p�� �D�� �ì�X�ì�í�•�� �~�,���-�X�� �î�¤�U�� �¥�U�� �/���
�#�X�� �í�•�X�� �Ä�� �-���%�(�!��
�
�<�#�(�� ���<�A���#���&�(�� �!���!�� �1�����#���8���&������ �%���������&�&�(����
�¿�®�� �&���� �î�� �9�� �~p�� �D�� �ì�X�ì�ñ�•�� �*�,���� �!�(�&�6���&�/�,���6������ �^�>����
�ì�X�í�� �%���l�%�#�U�� �/���!�� ���� �-�&�������&������ �%���������&�&�(���� �¿�®��
�&�����ñ���9���~p���D���ì�X�ì�ñ�•�������%���!�-���%���#�=�&�(�����¿�®���&�����í���9����
�*�,�����!�(�&�6���&�/�,���6�������^�>�����ì�X�ì�í���%���l�%�#���~p���D���ì�X�ì�ì�í�•��
�~�,���-�X���î�¦�U���§�U���/���
�#�X���í�•�X

�½�
�-�1�������&������
�¿�,�(���������&�&�<���� �,���&������ ���-�-�#�����(�����&���A�� ����-

�%�(�&�-�/�,���,�1�@�/�� ���<�,�������&�&�(���� ���#���A�&������ �,�����#���8-
�&�<�5�� �
���(�#�(�����8���-�!���� ���!�/�����&�<�5�� �-�(�������&���&������
�&���� �*�(�!�������/���#���� �*�,�(���(�#�����/���#�=�&�(�-�/���� �������&���X��
�¦�� �8���-�/�&�(�-�/���U�� �*�,���%���&���&������ ���6���/�(�&�(���(���(�� �>�!�--
�/�,���!�/�����*�#�(���(�������,�(�&�������8���,�&�(�*�#�(���&�(�����~Aronia 
melanocarpa�•�� ���� �!�(�&�6���&�/�,���6������ �î�X�ñ�� �%���l�%�#��



����

�¿�#���/�(�&�(�������«�X���Ó�X�U���§�(�#�1�
�������ª�X���¤�X�U���¯���%�-�!���A���»�X���¦�X�U���º���5�����#�(�������ª�X���¦�X�U���¿���!�9���&�����»�X���À�X�U���Ã���%�1�9���������»�X���Á�X�U���Ì���*�(�9�&���!�(�����º�X���¦�X�U��
�º�(�-�!���#�������¤�X���¤�X���¦�#���A�&�������>�!�-�/�,���!�/�(�����#���-�/�=�����������A���(�������,�(�&�������º���8�1�,���&�����~×Sorbaronia mitschurinii�•���&�����*�,�(���(�#�����/���#�=-
�&�(�-�/�=���������&����Drosophila melanogaster �l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���ó�í�t�ô�ï�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ò�ì�ð�î

�À���-�X���í�X���¦�#���A�&�������^�������&�����*�,�(���(�#�����/���#�=�&�(�-�/�=���������&����D. melanogaster�X���¿�(�!�������&�<���!�,�����<�������<���������&���A���~�¤�U���¦�•�U��
�����/���!�����������%���&���&�������~�(�/�&�(�-���/���#�=�&�(���!�(�&�/�,�(�#�A�•���%���������&�&�(�����~���D�•�������%���!�-���%���#�=�&�(�����~���õ�ì�9�•���*�,�(���(�#�����/���#�=-
�&�(�-�/�����������&�����~�¥�U���§�•���-���%�6�(�����~�¤�U���¥�•�������-���%�(�!���~�¦�U���§�•�X���½�
�;�������&���&�<���,�����1�#�=�/���/�<���/�,���5���*�(���/�(�,�&�(�-�/�����X���Á���,�<�����4�(�&��

�*�(�!�����<�������/�����(���,���-�/���(�
�,���
�(�/�!�����^�������-���ð���&�������#�������(���!�(�&�6�����������&���X���Ž�‰
�&�]�P�X�í�X���d�Z�������(�(�����š���}�(���^�������}�v���š�Z�����o�]�(���•�‰���v���}�(��D. melanogaster�X���^�µ�Œ�À�]�À���o�����µ�Œ�À���•���~�¤�U���¦�•�����v�����š�Z�������Z���v�P�����~�Œ���o���š�]�À�����š�}��
���}�v�š�Œ�}�o�•���]�v���u�����]���v���~���D�•�����v�����u���Æ�]�u�µ�u���~���õ�ì�9�•���o�]�(���•�‰���v���~�¥�U���§�•���}�(���u���o���•���~�¤�U���¥�•�����v�����(���u���o���•���~�¦�U���§�•�����Œ�����•�Z�}�Á�v�X��

�d�Z�����Œ���•�µ�o�š�•���}�(���š�Z�Œ�������Œ���‰���š�]�š�]�}�v�•�����Œ�������}�u���]�v�����X���d�Z�����P�Œ���Ç���������l�P�Œ�}�µ�v�����•�Z�}�Á�•���š�Z�������P�����}�(���^�������š�Œ�����š�u���v�š���(�Œ�}�u���š�Z����
�ð�š�Z���Á�����l���š�}���š�Z�������v�����}�(���o�]�(���X���Ž�‰

�*�,�����(�����#�(�� �!�� �1�����#���8���&���@�� �-�,�����&������ �*�,�(���(�#-
�����/���#�=�&�(�-�/���� �������&���� �&���� �í�ô�� �9�� ���� �1�#�1�8�9���&���@��
�����������/���#�=�&�(���� ���!�/�����&�(�-�/���� ���� �%�(�#�(���(�%�� �~�í�ì�r����
�-�1�/�!���•���������,���#�(�%�����(���,���-�/�����~�ð�ì�r�����-�1�/�!���•���1���-���%-
�6�(����Drosophila melanogaster���~�:�}�U���/�u�u�U���î�ì�í�ó�•�X��
�¿�,���� �����1�8���&������ �4�#�����(�&�(�����(���� �~�!�����,�6���/���&���� ����
�~�r�•�r�>�*���!���/���5���&���•�� �
�<�#�(�� �1�-�/���&�(���#���&�(�U�� �8�/�(�� ���5��
���#���/���#�=�&�(�������(�
�����#���&�����������*���/���/���#�=�&�1�@���-�,��-
���1�� �&���� �����%���&�A�#�(�� �*�,�(���(�#�����/���#�=�&�(�-�/�=�� �������&���U��
�/�(�������� �!���!�� �!�,���/�!�(���,���%���&�&�(���� �*�,���%���&���&������ ����
�-�,�����&���%�� ���(���,���-�/���� �~�ï�ì�t�ð�ì�r���� ���&�����•�� �(�!�����<����-
�#�(�� �*�(�#�(�����/���#�=�&�(���� ���#���A�&������ �&���� �*�,�(���(�#����-
�/���#�=�&�(�-�/�=�� �������&���� �-���%�(�!�� �*�#�(���(���<�5�� �%�1�9���!��
�~�W�Œ�}�•�Z�l�]�v���� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�ò�•�X�� �¦�� ���-�-�#�����(�����&���A�5�� �&����
�%�<�9���5���*�(�!�������&�(�U���8�/�(�������������&�������,���*���%���6���&����
���� ���(���,���-�/���� �î�ì�t�î�î�� �%���-�A�6������ �-�*�(�-�(�
�-�/���(�����#�(��
�-�&�������&���@���,���-�!�����,���������/���A�����(���,���-�/�&�<�5���&���,�1-
�9���&�����U�����!�#�@�8���A�����������&���,���/�����&�<���������%���&���&���A��
�*���8���&���U���-���,���6���U���&�����*�(�8���8�&���!�(���������!���-�/�(���&�1�@��

�����*���,�*�#�������@���>�&���(�%���/�,���A���1���-���%�(�!���~�t�]�o�l�]�v�•�}�v��
���š�����o�X�U���î�ì�í�î�•�X���Ñ�/���������&�&�<�����*�(���8���,�!�������@�/��������-
�&�(�-�/�=�� ���<�
�(�,���� �(�*�/���%���#�=�&�<�5�� ���,���%���&�&�<�5�� �,��-
�%�(�!�� ���� �,�������%�(���� �*�,���%���&���&���A�� �
���(�#�(�����8���-�!����
���!�/�����&�<�5�� �-�(�������&���&������ ���#�A�� ���(�-�/�������&���A���%���!-
�-���%���#�=�&�(���(�������,�(�*�,�(�/���!�/�(�,�&�(���(���>�4�4���!�/���X

�ª�#�A�� �(�
�;�A�-�&���&���A�� �*�(�#�1�8���&�&�<�5�� �&���%���� �>�4-
�4���!�/�(���� �&���(�
�5�(�����%�(�� �1�8���/�<�����/�=�U�� �8�/�(�� �#���-�/�=�A��
���� �*�#�(���<��A. melanocarpa� � � �� � � ?S. mitschurinii 
���%���@�/�� �,�����#���8�&�<���� �-�(�-�/������ �
���(�#�(�����8���-�!���� ���!-
�/�����&�<�5�� �����:���-�/���U�� �!�(�/�(�,�<���� �*�(�� �(�/�����#�=�&�(�-�/����
���#���� ���� �-�(���(�!�1�*�&�(�-�/���� �%�(���1�/�� �(�!�����<�����/�=�� �,����-
�&�<���� �>�4�4���!�/�<�� �&���� �*�,�(���(�#�����/���#�=�&�(�-�/�=�� �������&����
D. melanogaster.�� �¶�,�(�%���� �/�(���(�U�� �(�*�,�������#���&�&�<����
�*�(�#���4���&�(�#�<�� �A���#�A�@�/�-�A�� �-�(�������&���&���A�%���� ���-�/��-
�-�/�����&�&�(���� �-���-�/���%�<�� �����:���/�<�� �,���-�/���&������ ���� �/�(�!-
�-���8�&�<�� ���#�A�� ���5�� �
���(�#�(�����8���-�!���5�� ���,�����(���� �~�§���#���9-
�����#�����������,�X�U���î�ì�í�ò�V���>���Œ�]�����š�����o�X�U���î�ì�î�ì�•�X���¦���,�(�A�/�&�(�U��
�����r������ �>�/�(���(�� �>�!�-�/�,���!�/�� �#���-�/�=������ �*�,�(�A���#�A���/�� �*�,��-



77

�¿�#���/�(�&�(�������«�X���Ó�X�U���§�(�#�1�
�������ª�X���¤�X�U���¯���%�-�!���A���»�X���¦�X�U���º���5�����#�(�������ª�X���¦�X�U���¿���!�9���&�����»�X���À�X�U���Ã���%�1�9���������»�X���Á�X�U���Ì���*�(�9�&���!�(�����º�X���¦�X�U��
�º�(�-�!���#�������¤�X���¤�X���¦�#���A�&�������>�!�-�/�,���!�/�(�����#���-�/�=�����������A���(�������,�(�&�������º���8�1�,���&�����~×Sorbaronia mitschurinii�•���&�����*�,�(���(�#�����/���#�=-
�&�(�-�/�=���������&����Drosophila melanogaster �l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���ó�í�t�ô�ï�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ò�ì�ð�î

�À���-�X���î�X���¦�#���A�&�������^�>�����&�����*�,�(���(�#�����/���#�=�&�(�-�/�=���������&����D. melanogaster�X���¿�(�!�������&�<���!�,�����<�������<���������&���A��
�~�¤�U���¦�•�U�������/���!�����������%���&���&�������~�(�/�&�(�-���/���#�=�&�(���!�(�&�/�,�(�#�A�•���%���������&�&�(�����~���D�•�������%���!�-���%���#�=�&�(�����~���õ�ì�9�•��
�*�,�(���(�#�����/���#�=�&�(�-�/�����������&�����~�¥�U���§�•���-���%�6�(�����~�¤�U���¥�•�������-���%�(�!���~�¦�U���§�•�X���½�
�;�������&���&�<���,�����1�#�=�/���/�<���/�,���5��

�*�(���/�(�,�&�(�-�/�����X���Á���,�<�����4�(�&���*�(�!�����<�������/�����(���,���-�/���(�
�,���
�(�/�!�����^�>�����-���ð�r�����&�������#�������(���!�(�&�6�����������&���X���Ž�‰
�&�]�P�X���î�X���d�Z�������(�(�����š���}�(���^�>�����}�v���š�Z�����o�]�(���•�‰���v���}�(��D. melanogaster�X���^�µ�Œ�À�]�À���o�����µ�Œ�À���•���~�¤�U���¦�•�����v�����š�Z�������Z���v�P�����~�Œ���o���š�]�À�����š�}��
���}�v�š�Œ�}�o�•���]�v���u�����]���v���~���D�•�����v�����u���Æ�]�u�µ�u���~���õ�ì�9�•���o�]�(���•�‰���v���~�¥�U���§�•���}�(���u���o���•���~�¤�U���¥�•�����v�����(���u���o���•���~�¦�U���§�•�����Œ�����•�Z�}�Á�v�X��

�Z���•�µ�o�š�•���}�(���š�Z�Œ�������Œ���‰���š�]�š�]�}�v�•�����Œ�������}�u���]�v�����X���d�Z�����P�Œ���Ç���������l�P�Œ�}�µ�v�����•�Z�}�Á�•���š�Z�������P�����}�(���^�>�����š�Œ�����š�u���v�š���(�Œ�}�u���š�Z�����ð�š�Z��
�Á�����l���š�}�����v�����}�(���o�]�(���X���Ž�‰

���%�1�:���-�/�����&�&�(�� �/�(�!�-���8���-�!������ �>�4�4���!�/�U�� �-�&�������A��
�*�,�(���(�#�����/���#�=�&�(�-�/�=�� �������&���� �-���%�6�(���� ���� �-���%�(�!��
D. melanogaster�� �*�(�� �-�,�����&���&���@�� �-�� �>�!�-�/�,���!�/�(�%��
�A���(���X

�¿�(�-�!�(�#�=�!�1�� �>�!�-�/�,���!�/�� �#���-�/�=�����U�� �!���!�� �1�-�/���&�(��-
�#���&�(�� �&���� �*�,���%���,����A. melanocarpa�U�� �-�(�����,�����/��
�����í�ì���,�������
�(�#�=�9�����4���&�(�#�(�����~�í�ï�í���%���•�������4�#�����(�&�(-
�����(�����~�ô�ô���%���•�U���8���%���A���(���&�<�����>�!�-�/�,���!�/���~�í�ï�������í�ì��
�%���� �-�(�(�/�����/�-�/�����&�&�(�•�U�� �*�(�#�1�8���&�&�<���� �,�����1�#�=�/���/��
�%�(�����/�� �-���������/���#�=�-�/���(�����/�=�� �(�
�� �>�4�4���!�/���� ���(�,-
�%�������-���X�� �¦�� �>�/�(�%�� �-�#�1�8������ �
�(�#������ ���<�-�(�!���A�� �!�(�&-
�6���&�/�,���6���A�� �
���(�#�(�����8���-�!���� ���!�/�����&�<�5�� �����:���-�/����
�(�!�����<�������/�� �-�&�������@�:������ �>�4�4���!�/�� �&���� �*�,�(���(�#-
�����/���#�=�&�(�-�/�=���������&���U���/�(���������!���!���
�(�#�������&�����!������
�!�(�&�6���&�/�,���6������ �%�(���1�/�� ���%���/�=�� �*�,�(�/�����(�*�(�#�(��-
�&�(���� �������-�/�������� �~���À���š���v�}�À�]���� ���š�� ���o�X�U���î�ì�í�ô�V���>���Œ�]�� ���š��
���o�X�U�� �î�ì�î�ì�•�X�� �¿�,���� �>�/�(�%�� �-�1�:���-�/���1�@�/�� ���-�-�#�����(����-

�&���A�U�� ���� �!�(�/�(�,�<�5�� �>�!�-�/�,���!�/�<�� �#���-�/�=������ �(�!�����<����-
�#���� �*�(�#�(�����/���#�=�&�(���� ���(���������-�/�������� �&���� �*�,�(���(�#-
�����/���#�=�&�(�-�/�=�� �������&���� �%�(�����#�=�&�(���(�� �(�,�����&�����%���X��
�Ã���!�U�� �>�!�-�/�,���!�/�� ������ �#���-�/�=������ ���� �*�(�
�����(���� �,�����&�1-
�/�,������ �A�*�(�&�-�!�(���� �~Reynoutria japonica �,�}�µ�š�š�X�•��
�*�,�(�����%�(�&�-�/�,���,�(�����#�� �!�(�%�*�#���!�-�&�(���� �����,�(�*�,�(-
�/���!�/�(�,�&�(���� �������-�/�������U�� ���<�,���������9�����-�A�� ���� �1����-
�#���8���&�������%���!�-���%���#�=�&�(�����*�,�(���(�#�����/���#�=�&�(�-�/����
�������&�������(���î�ï���9�U���*�(���<�9���&�������*�#�(���(�����/�(�-�/��������
�1�����#���8���&������ �%���-�-�<�� �/���#���� �&���� �ï�� �9�� �1��Drosophila 
melanogaster �~���}�Œ�}�À���Ç���U���^�}���l�}�U���î�ì�î�ð�•�X

�¿�#�(���<�� ���,�(�&������ �~A. melanocarpa�•�� �5���,���!-
�/���,�����1�@�/�-�A�� ���<�-�(�!���%�� �-�(�����,�����&�����%�� �(�*�,��-
�����#���&�&�(���� ���,�1�*�*�<�� �4�#�����(�&�(�����(���U�� ���� ���%���&�&�(��
���&�/�(�6�����&�(���� �~�6�����&�������&�U�� �����#�=�4���&�������&�U�� �*��-
�#���,���(�&�������&�U�� �*���(�&�������&�U�� �*���/�1�&�������&�U�� �%���#�=-
���������&�•�U�� �!�(�/�(�,�<���� �9���,�(�!�(�� �����1�8���&�<�� ���� �(�!�����<-



����

�¿�#���/�(�&�(�������«�X���Ó�X�U���§�(�#�1�
�������ª�X���¤�X�U���¯���%�-�!���A���»�X���¦�X�U���º���5�����#�(�������ª�X���¦�X�U���¿���!�9���&�����»�X���À�X�U���Ã���%�1�9���������»�X���Á�X�U���Ì���*�(�9�&���!�(�����º�X���¦�X�U��
�º�(�-�!���#�������¤�X���¤�X���¦�#���A�&�������>�!�-�/�,���!�/�(�����#���-�/�=�����������A���(�������,�(�&�������º���8�1�,���&�����~×Sorbaronia mitschurinii�•���&�����*�,�(���(�#�����/���#�=-
�&�(�-�/�=���������&����Drosophila melanogaster �l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�ñ�X���¶���î�X���Á�X���ó�í�t�ô�ï�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ò�ì�ð�î

�Ã���
�#���6�����í�X���¦�#���A�&�������>�!�-�/�,���!�/�����A���(���������#���-�/�=���������,�(�&�������º���8�1�,���&���U���*�,���%���&�A���%�(���(���-���ð�r�����&�������#�����������(��
�!�(�&�6�����������&���U���&�����*�,�(���(�#�����/���#�=�&�(�-�/�=���������&����D. melanogaster

�¶�(�&�6���&�/�,���6���A�¿�(�# �º�U���-�1�/ ���D�U���9 �õ�ì�9�U���-�1�/ ���õ�ì�U���9�¿�(�# �º�U���-�1�/ ���D�U���9 �õ�ì�9�U���-�1�/ ���õ�ì�U���9
�Ñ�!�-�/�,���!�/���A���(��

�¶�(�&�/�,�(�#�= �ƒ 58 �� �ò�ñ �� �‚ �ò�í �� �ò�ô ��
�ì�X�ì�í �ƒ �ñ�ó �r�í�X�ó�Ž �ò�ð �r�í�X�ñ�Ž�‚ 59 �r�ï�X�ï�Ž �ò�ò �r�î�X�õ�Ž
�ì�X�í �ƒ �ñ�ð �r�ò�X�õ�Ž �ò�ð �r�í�X�ñ�Ž�‚ �ò�í 0 �ó�í 0
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�î�X�ñ �ƒ �ñ�ó �r�í�X�ó�Ž �ò�ð �r�í�X�ñ�‚ �ò�í 0 �ó�í �ð�X�ð
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���v�š�]�}�Æ�]�����v�š�������š�]�À�]�š�Ç���]�v���‰�o���v�š�•���]�v���Œ���•�‰�}�v�•�����š�}���•�š�Œ���•�•�������µ�•���������Ç���������]�š�]�}�v���o���]�v�š���l����
�}�(�� �����}�š�}�Æ�]�����v�š�•�� �]�v�š�}�� �š�Z���� �•�}�]�o�� �Á���•�� �����š���Œ�u�]�v�����X�� �d�Z���� �o���À���o�� �}�(�� �‰�Œ�}�r�}�Æ�]�����v�š�� ���v����
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5���
�(�
�,�(���<����

�*�,�1���V���,�X���Ë���,�&���A�W���í�î��
5���&�����&�������/���8���&�����V���í�ï��
5���-�,�����&�������/���8���&�����V���,�X���¸�(�&���1�9�!����
5���í�ð���&�����&�������/���8���&�����V���í�ñ��
5��
�-�,�����&�������/���8���&�����V���í�ò��
5���
�(�
�,�(���<�����*�,�1�����,�X���¸�(�%���&������
5���í�ó�X

�&�]�P�X���í�X�������u���‰���}�(���š�Z�����o�}�����š�]�}�v���}�(���Ì�}�}�����v�š�Z�}�•���•���u�‰�o�]�v�P���•�š���š�]�}�v�•���}�v���š�Z�����š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�Ç���}�(���š�Z�����<�}�o�}�P�Œ�]�À�•�l�Ç�����o�µ�•�š���Œ���}�(���š�Z����
�Œ���•���Œ�À���X���W�}�v�P�����Œ�]�À���Œ�W���í�U���î��
5���µ�‰�‰���Œ�����µ�Œ�Œ���v�š�V���ï��
5���u�]�����o�������µ�Œ�Œ���v�š�U���������À���Œ���‰�}�v���V���ð�U���ñ�U���ò��
5���u�]�����o�������µ�Œ�Œ���v�š�V���^���l�Z����
�Œ�]�À���Œ�W���ó�U���õ��
5���µ�‰�‰���Œ�����µ�Œ�Œ���v�š�V���ô��
5���u�]�����o�������µ�Œ�Œ���v�š�V���í�ì��
5���o�}�Á���Œ�����µ�Œ�Œ���v�š�V���í�í��
5���������À���Œ���‰�}�v���V�����Z���Œ�v���Ç�����Z�]�À���Œ�W���í�î��
5��
�o�}�Á���Œ�����µ�Œ�Œ���v�š�V���í�ï��
5���u�]�����o�������µ�Œ�Œ���v�š�V���>�}�v���µ�•�Z�l�����Œ�]�À���Œ��
5���í�ð���o�}�Á���Œ�����µ�Œ�Œ���v�š�V���í�ñ��
5���u�]�����o�������µ�Œ�Œ���v�š�V���í�ò��
5���������À���Œ��

�‰�}�v�����}�(���>�}�u���v�P���Z�]�À���Œ��
5���í�ó
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�Ã���!�-�(�&

�À���!��

�¿�(�&����
�Á���5�� �¸�(�&���1�9�!��

�¸�(�%���&����
�,�1�-�#�(

�
�(�
�,�(-
���<����
�*�,�1��

�,�1�-�#�(
�
�(�
�,�(-

���<����
�*�,�1��

�¶�#���-�-���K�o�]�P�}���Z�����š��
�K�o�]�P�}���Z�����š�����]�v�����Œ�š�������•�����]�• + + �� + �� +

Lumbricus variegatus�U���D�µ�o�o���Œ�U���í�ó�ó�ð+ �� �� �� �� ��
�¶�#���-�-���,�]�Œ�µ���]�v����
Herpobdella octoculata�U���>�]�v�v�����µ�•�U���í�ó�ñ�ô+ + + �� �� +

Haemopis sanguisuga�U���>�]�v�v�����µ�•�U���í�ó�ñ�ô ��+ + + �� ��

Glossiphonia complanata�U���>�]�v�v�����µ�•�U���í�ó�ñ�ô+ �� �� + �� ��
�¶�#���-�-���'���•�š�Œ�}�‰�}����
�>�Ç�u�v���������-�(�X���(�À���š���U�����Œ���‰���u���µ���U���í�ô�ì�ñ+ �� �� �� �� ��

Lymnaea cf. ampla�U���,���Œ�š�u���v�v�U���í�ô�î�í + �� �� �� �� ��

Lymnaea stagnalis�U���>�]�v�v�����µ�•�U���í�ó�ñ�ô �� �� ��+ + ��

Lymnaea auricularia�U���>�]�v�v�����µ�•�U���í�ó�ñ�ô ��+ �� �� �� ��

Lymnaea glutinosa�U���D�º�o�o���Œ�U���í�ó�ó�ð ��+ �� �� �� ��

Viviparus contectus�U���D�]�o�o���š�U���í�ô�í�ï �� �� ��+ �� ��

Valvata piscinalis���K�X���&�X���D�º�o�o���Œ�U���í�ó�ó�ð �� �� ��+ + ��

Bathyomphalus contortus�U���>�]�v�v�����µ�•�U���í�ó�ñ�ô+ �� �� + + ��
Choanomphalus rossmaessleri�U�����µ���Œ�•�Á���o���U��
�í�ô�ñ�î + �� �� �� �� ��
Choanomphalus riparius�U���t���•�š���Œ�o�µ�v���U��
�í�ô�ò�ñ + �� �� �� �� ��

�W�o���v�}�Œ���]�•���•�‰�X �� �� �� �� �� ��

Physa fontinalis�U���>�]�v�v�����µ�•�U���í�ó�ñ�ô �� �� ��+ �� ��
�¶�#���-�-�����]�À���o�À�]��
Unio pictorum, �>�]�v�v�����µ�•�U�í�ó�ñ�ô + �� �� �� �� ��

Anodonta cygnea, �>�]�v�v�����µ�•�U���í�ó�ñ�ô + + �� �� �� ��

Pisidium amnicum �D�º�o�o���Œ�U���í�ó�ó�ð + + + + + +

�^�‰�Z�����Œ�]�µ�u���•�‰�X + + + + + ��
�¶�#���-�-���/�v�•�����š��
�½�/�,�A�����D���P���o�}�‰�š���Œ��
Sialis sordida�U���<�o�]�v�P�•�š�����š�U���í�õ�ï�î + + �� �� �� ��
�½�/�,�A�����W�o�����}�‰�š���Œ��
�E���u�}�µ�Œ�����•�‰�X + �� �� �� �� ��
�½�/�,�A�������‰�Z���u���Œ�}�‰�š���Œ��
�������š�]���������P���v�X���•�‰�X + �� �� �� �� ��

Baetis rhodani,���W�]���š���š�U���í�ô�ð�ï �� ��+ �� �� ��

Cloeon dipterum,���>�]�v�v�����µ�•�U���í�ó�ò�í + + �� �� �� ��

Cloeon dipterum,���>�]�v�v�����µ�•�U���í�ó�ò�í + + �� �� �� ��

Baetis tricolor, �d�•�Z���Œ�v�}�À���U���í�õ�î�ô + �� �� �� �� ��

Potamanthus luteus, �>�]�v�v�����µ�•�U���í�ó�ò�ó + + + �� �� ��

Ephemera vulgate, �>�]�v�v�����µ�•�U���í�ó�ñ�ô + + + + �� ��

�«�‰�Z���u���Œ���������v�]�����U���º�µ�o�o���Œ�U���í�ó�ò�ð + �� �� �� �� ��

Habrophlebia lauta,���D���>�����Z�o���v�U���í�ô�ô�ð����������������������+ �� �� �� �� ��
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�,�(���&�(���(�� �����*�(�������&���!���� �h�¶�(�#�(���,�����-�!������ �#���-�i�� �*�(�� ���(�(�
���&�/�(�-�&�<�%���-�(�(�
�:���-�/�����%�� �l�l�� �¿�,���&�6���*�<�� �>�!�(�#�(�������X�� �î�ì�î�ñ�X�� �¶�� �î�X�� �Á�X��
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�½�/�,�A�������]�‰�š���Œ��
���Z�]�Œ�}�v�}�u�µ�•���•�‰�X + + + �� �� ��

�d�������v�µ�•���•�‰�X + + �� �� �� ��
�½�/�,�A�����d�Œ�]���Z�}�‰�š���Œ��
Limnephilus flavicornis, �&�����Œ�]���]�µ�•���í�ó�ô�ó+ �� �� + �� ��

Limnephilus rhombicus, �>�]�v�v�����µ�•�U���í�ó�ñ�ô  + �� �� + �� ��

Limnephilus vittatus, �&�����Œ�]���]�µ�•�U���í�ó�õ�ô  + + �� �� �� ��

Limnophilus decipiens, �<�}�o���v���š�]�U���í�ô�ð�ô �� �� �� �� ��+

�>�]�u�v���‰�Z�]�o�µ�•���•�‰�X + + + + + ��

Anabolia soror,�����D���>�����Z�o���v�U���í�ô�ó�ñ���������������������� ��+ �� �� �� +

�W�}�š���u�}�‰�Z�Ç���Æ���•�‰�X �� �� �� �� ��+

Halesus radiates�U�����µ�Œ�š�]�•�U���í�ô�ï�ð ��+ �� �� �� ��

Halesus  interpunctates, �•���š�š���Œ�•�š�����š�U���í�ô�ð�ì+ �� �� �� �� ��

�,���o���•�µ�•���•�‰�X �� + �� �� �� +

Goera pilosa,  �&�����Œ�]���]�µ�•�U���í�ó�ó�ñ �� �� �� �� ��+

Molanna angustata, ���µ�Œ�š�]�•�U���í�ô�ï�ð + + �� �� �� ��

�D�}�o���v�v�����•�‰�X + �� �� �� �� ��

���š�Z�Œ�]�‰�•�}�����•���•�‰. �� + + �� �� ��

Phryganea grandis, �>�]�v�v�����µ�•�U���í�ó�ñ�ô ��+ + �� �� ��
�½�/�,�A�����K���}�v���š��
Libellula quadrimaculata, �>�]�v�v�����µ�•�U���í�ó�ñ�ô �� �� �� �� �� ��

Coenagrion hastulatum, ���Z���Œ�‰���v�š�]���Œ�U���í�ô�î�ñ+ �� �� �� �� ��

Platycnemis pennipes, �W���o�o���•�U���í�ó�ó�í + + �� �� �� ��

�¤���•�Z�v�����i�µ�v�������U���>�]�v�v�����µ�•�U���í�ó�ñ�ô + �� �� �� �� ��

Aeschna grandis, �>�]�v�v�����µ�•�U���í�ó�ñ�ô ��+ �� �� �� ��

Aeschna viridis, ���À���Œ�•�u���v�v�U���í�ô�ï�ñ ��+ �� �� �� ��

Anax imperator, �>�������Z�U���í�ô�í�ñ + �� �� �� �� ��

���}�Œ���µ�o�]�]���������P���v�X���•�‰�X + �� �� �� �� ��

Cordulia aenea�U���>�]�v�v�����µ�•�U���í�ó�ñ�ô + + �� �� �� ��

Cordulegaster boltonii,�����}�v�}�À���v�U���í�ô�ì�ó + �� �� �� �� ��
Somatochlora metalilica, �s���v�����Œ���>�]�v�����v�U��
�í�ô�î�ñ + �� �� �� �� ��

Sympetrum flaveolum, �>�]�v�v�����µ�•�U���í�ó�ñ�ô �� �� �� �� �� ��

�Á���o�}�‰�š���Œ�Ç�Æ���•�‰�o���v�����v�•�U���,���Œ�Œ�]�•�U���í�ó�ô�ì + �� �� �� �� ��

Calopteryx virgo, �>�]�v�v�����µ�•�U���í�ó�ñ�ô + �� �� �� �� ��

�����o�}�‰�š���Œ�Ç�Æ���•�‰�X + �� �� �� �� ��
Onychogomphus foricipatus,  �>�]�v�v�����µ�•�U��
1758 + �� �� �� �� ��
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�½�/�,�A�������}�o���}�‰�š���Œ��
�'�Ç�Œ�]�v�µ�•���•�‰�X + �� �� �� �� ��

�>�������}�‰�Z�]�o�µ�•���•�‰�X + �� �� �� �� ��

Haliplus fluviatilis�U�����µ�����U���í�ô�ï�ò + �� �� �� �� ��

Noterus cf. crassicornis, �K�X�&�X���D�º�o�o���Œ�U���í�ó�ó�ò+ �� �� �� �� ��

�»�Ç�����š�]���µ�•���•�‰�X �� �� �� �� �� ��

Dytiscus marginalis, �>�]�v�v�����µ�•�U���í�ó�ñ�ô �� �� �� �� ��+
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�P�]���Œ�}�u���š���}�Œ�}�o�X���•�o�µ�Ì�Z���Ç���‰�Œ�]���^�}�À���š�����D�]�v�]�•�š�Œ�}�À���^�^�^�Z�U���•�}�}�o�X���]�v�r�š�����E���^�^�^�Z�X���>�X�W���'�]���Œ�}�u���š���}�]�Ì�����š�U���í�õ�ó�ó�X��
�ñ�í�í���‰�X

�D���Z���Œ�]�� ���X�� �<�X�U�� �t�}�v���]���� ���X�U�� �D�]�v�P�]�•�š�� �D�X�U�� �s�]�i�À���Œ�����Œ�P�� �:�X�� �^�‰���Ÿ���o�� ���v���� �•�����•�}�v���o�� �À���Œ�]���Ÿ�}�v�� �]�v�� �š�Z���� �u�����Œ�}�r�]�v�À���Œ�š��-
���Œ���š���•�����v�����‰�Z�Ç�•�]���}�r���Z���u�]�����o���‰���Œ���u���š���Œ�•���}�(���š�Z�������v�(�Œ���v�Ì���Z�]�À���Œ�U���>���l�����d���v�����•�µ���r�����•�]�v���~���š�Z�]�}�‰�]���•�U�������}-
�Z�Ç���Œ�}�o�}�P�Ç���˜���,�Ç���Œ�}���]�}�o�}�P�Ç�X���î�ì�í�ð�X���s�}�o�X���í�ð�X���W�X���ï�ì�ð�t�ï�í�î�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ì�í�ò�l�i�X�����}�Z�Ç���X�î�ì�í�ð�X�ì�ó�X�ì�ì�ð

�D���š�Z�}���}�o�}�P�]�����o���Œ�����}�u�u���v�����Ÿ�}�v�•���(�}�Œ���š�Z�������}�o�o�����Ÿ�}�v�����v�����‰�Œ�}�����•�•�]�v�P���}�(���u���š���Œ�]���o�•���]�v���Z�Ç���Œ�}���]�}�o�}�P�]�����o���•�š�µ��-
�]���•���]�v���(�Œ���•�Z�Á���š���Œ���Œ���•���Œ�À�}�]�Œ�•�W���•�}�}�����v�š�Z�}�•�����v�����]�š�•���‰�Œ�}���µ���š�•�U���^�}�•�š�X�����X�����X���^���o���Ì�l�]�v�U�����X���&�X�����o�]�u�}�À�U���E�X���W�X��
�&�]�v�}�P���v�}�À���X���>�X�W���'�}�•�E�/�K�Z�,�U���í�õ�ô�ð�X���ñ�î���‰�X

�W���•�Z�l�}�À�����X���E�X���Z���•�Z���š�v�]�l�}�À���^�X���/�X�����}�u�‰���Œ���Ÿ�À�������•�•���•�•�u���v�š���}�(���š�Z�����•�š���š�����}�(���Ì�}�}�����v�š�Z�}�•�����v�����.�•�Z�����}�u�u�µ�v�]�Ÿ���•��
�}�(���•�u���o�o���Œ�]�À���Œ�•���}�(���š�Z�������o�����l���^���������}���•�š���}�(���š�Z�����E�}�Œ�š�Z�Á���•�š�������µ�����•�µ�•�U���/�Ì�À���•�Ÿ�Ç�����^���u���Œ�•�l�}�P�}���v���µ���Z�v�}�P�}��
�����v�š�Œ�����Z�}�•�•�]�Ç�•�l�}�Ç�����l�������u�]�]���v���µ�l�X���î�ì�ì�õ�X���d�X���í�í�U���E�}�X���í���~�î�•�X���W�X���í�í�õ
5�í�î�î�X

�W���š�Œ�}�À�����X���^�X���z���l�µ�•�Z���À�������X���D�X�����•�•���•�•�u���v�š���}�(���š�Z���������}�o�}�P�]�����o���•�š���š�µ�•���}�(���•�u���o�o���Á���š���Œ���}�µ�Œ�•���•���}�(���^�š�X���W���š���Œ�•���µ�Œ�P��
�������}�Œ���]�v�P�� �š�}�� �Ì�}�}�����v�š�Z�}�•�� �]�v���]�����š�}�Œ�•�� �]�v�� �î�ì�í�õ�r�î�ì�î�í�X�U�� �s���•�š�v�]�l�� �^���v�l�š�r�W���š���Œ���µ�Œ�P�•�l�}�P�}�� �µ�v�]�À���Œ�•�]�š���š���X��
�E���µ�l�]���}���•���u�o���X���î�ì�î�î�X���d�X���ò�ó���~�ï�•�X���W�X���ñ�î�õ�t�ñ�ð�ð�X

�Z�}�Z�u�]�•�š�Œ�}�À���s�X���>�X���E���µ�u�}�À���^�X���^�X���W�Z�Ç�•�]���}�r�P���}�P�Œ���‰�Z�]�����o���‰���©���Œ�v�•���}�(�����]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v���}�(���š�Z�����z���Œ�}�•�o���À�o���E�}�v�r���Z���Œ�v�}-
�Ì���u���Œ���P�]�}�v���Œ�]�À���Œ���v���š�Á�}�Œ�l�(���W�}�����Œ�����X�����X�����X�����]�š�u���Œ�U���'���}�P�Œ���.���Z���•�l�]�������•�‰���l�š�Ç���Œ�����]�}�v���o�[�v�}�P�}���‰�Œ�]�Œ�}���}-
�‰�}�o�[�Ì�}�À���v�]�Ç�����À���s���Œ�Z�v���À�}�o�Ì�Z�•�l�}�u���E�����Z���Œ�v�}�Ì���u�[���W���D���Ì�Z�À�µ�Ì�}�À�•�l�]�Ç���•���}�Œ�v�]�l���v���µ���Z�v�Ç�Z���š�Œ�µ���}�À�X���z���Œ�}-
�•�o���À�o�[�W���z���'�W�/���]�u�X���<�X�����X���h�•�Z�]�v�•�l�}�P�}�U���í�õ�ô�ð�X���W�X���ñ�ï�t�ò�ð�X

�^�†�Œ���v�•���v���d�X���D���š�Z�}�����}�(�����•�š�����o�]�•�Z�]�v�P���P�Œ�}�µ�‰�•���}�(�����‹�µ���o�����u�‰�o�]�š�µ�������]�v���‰�o���v�š���•�}���]�}�o�}�P�Ç�������•�������}�v���•�]�u�]�o���Œ�]�š�Ç���}�(��
�•�‰�����]���•�����}�v�š���v�š�U�����]�}�o�}�P�]�•�l�����•�l�Œ�]�L���Œ�X���í�õ�ð�ô�X���E�}���ñ���~�ð�•�X���Z�X���í�t�ï�ð�X

�^���u���v���Z���v�l�}���s�X���W�X���Z���Ì�o�µ���l�]�Ç���s�X���/�X�������}�o�}�P�]�����o���‹�µ���o�]�š�Ç���}�(���(�Œ���•�Z���Á���š���Œ�X���î�r�����]�Ì���X�U���]�•�‰�Œ�X���D�]�v�•�l�W�������o���Œ�µ�•�l���Ç�����v���À�µ�l���U��
�î�ì�í�í�X���ï�î�ô���‰�X

�^�Z�]�Ÿ�l�}�À���s�X���<�X���Z�}�Ì���v�����Œ�P���'�X���^�X���•�]�v���Z���v�l�}���d�X�����X���Y�µ���v�Ÿ�š���Ÿ�À�����Z�Ç���Œ�}�����}�o�}�P�Ç�W���u���š�Z�}���•���}�(���u�}�����Œ�v���]�����v�Ÿ�.����-
�Ÿ�}�v�X���d�}�o�[�Ç���«�W���/���s�����Z���E�U���î�ì�ì�ï�X���ð�ò�ï���‰�X

�^�]�Œ�}�Ÿ�v�����X���>�X���^�]�Œ�}�Ÿ�v�����D�X���s�X���•�}�}�‰�o���v�l�š�}�v���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�����}�(�����]�+���Œ���v�š�����]�}�š�}�‰���•���}�(���•�u���o�o���Œ�]�À���Œ�•���]�v���š�Z�����<�}�o�}�P�Œ�]�À�•�l�Ç��
���o�µ�•�š���Œ���}�(���š�Z�����<�}�o�}�P�Œ�]�À�•�l�Ç���&�}�Œ���•�š���Z���•���Œ�À���U���d�Œ���v�•�(�}�Œ�u�����]�Ç�������l�}�•�]�•�š���u�X���î�ì�î�î�X���E�}�X���ñ���~�ð�•�X���W�X���í�í�î�t�í�î�ñ�X
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�^�}�l�}�o�}�À���U���d�X�U���D�µ�Œ�����}�À���U���>�X�����•�•���•�•�u���v�š���}�(���š�Z���������}�o�}�P�]�����o���•�š���š�µ�•���}�(���•�}�u�����•�u���o�o���Œ�]�À���Œ�•���}�(���š�Z�����^�š���š�����E���š�µ�Œ�����Z���•���Œ�À�����h�<�}�o�}�P�Œ�]�À�•�l�Ç��
�&�}�Œ���•�š�i�����Ç���Ì�}�}�����v�š�Z�}�•�����}�u�u�µ�v�]�š�]���•�X���l�l���W�Œ�]�v���]�‰�Ç�����l�}�o�}�P�]�]�X���î�ì�î�ñ���¶���î�X���W�X���õ�õ�t�í�í�ó�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ñ�ï�õ�ï�l�i�í�X���Œ�š�X�î�ì�î�ñ�X�í�ñ�ô�ì�ï

�d�Z�����Z���������}�}�l���}�(���š�Z�����<�}�•�š�Œ�}�u�����Œ���P�]�}�v�U���s�X���/�X�����}�v�����Œ���v�l�}�U�����X���W�X�����Ç�µ�l�}�À���U�����X���E�X���•�}�v�Ÿ�l�}�À���V���E���µ���Z�X���Œ�����X���D�X���s�X��
�^�]�Œ�}�Ÿ�v�����V�������u�]�v�]�•�š�Œ�����]�Ç�����<�}�•�š�Œ�}�u�•�l�}�Ç���}���o���•�Ÿ�U�������‰���Œ�š���u���v�š���‰�Œ�]�Œ�}���v�Ç�Z���Œ���•�µ�Œ�•�}�À���]���}�Z�Œ���v�Ç���}�l�Œ�µ�Ì�Z���Ç-
�µ�•���Z���Ç���•�Œ�����Ç���<�}�•�š�Œ�}�u�•�l�}�Ç���}���o���•�Ÿ�U���<�}�•�š�Œ�}�u�•�l�}�Ç���P�}�•�µ�����Œ�•�š�À���v�v�Ç�Ç���µ�v�]�À���Œ�•�]�š���š�X���î�r�����]�Ì���X�U���‰���Œ���Œ�����X���]��
���}�‰�X���<�}�•�š�Œ�}�u���W���<�}�•�š�Œ�}�u�•�l�}�Ç���P�}�‰�X���µ�v�r�š�U���î�ì�í�õ�X���ð�ï�í���‰�X

�t�}�}���}�Á�]�]�•�•���&�X���^�X���d�Z�������]�}�o�}�P�]�����o���•�Ç�•�š���u���}�(���•�š�Œ�����u�����o���•�•�]�.�����Ÿ�}�v���µ�•���������Ç���š�Z�����d�Œ���v�š�����}���Œ���U�����Z���u�X�����v�����/�v���X��
�í�õ�ò�ð�X���s�}�o�X���í�í�X���W�X���ð�ð�ï�t�ð�ð�ó�X

�z���l�}�À�o���À���s�X�����X���&�Œ���•�Z�Á���š���Œ���Ì�}�}�����v�š�Z�}�•���}�(���v�}�Œ�š�Z���Œ�v���&���v�v�}�•�����v���]�����~���]�À���Œ�•�]�š�Ç�U���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���U�����v�������v�š�Z�Œ�}�‰�}�P���v�]����
���Ç�v���u�]���•�•�X���W���Œ�š���î�X�����‰���Ÿ�š�Ç�W���/�Ì���X���<�}�o�[�•�l�}�P�}���E�����Z���E�U���î�ì�ì�ñ�X���í�ð�ñ���‰�X

�z���v�Ç�P�]�v�����>�X���s�X�����}�©�}�u�����}�u�u�µ�v�]�Ÿ���•���]�v���š�Z�������•�•���•�•�u���v�š���}�(���š�Z���������}�o�}�P�]�����o���•�š���š�µ�•���}�(���š�Z�����•�u���o�o���/�Ì���Œ�����À�����Œ�]�À-
���Œ�U���/�Ì�À���•�Ÿ�Ç�������o�š���Ç�•�l�}�P�}���}�š�����o���v�]�Ç�����Z�µ�•�•�l�}�P�}���P���}�P�Œ���.���Z���•�l�}�P�}���}���•���Z���•�š�À���X���î�ì�í�ó�X���d�X���ð�ó�U���E�}�X���ð�X���W�X��
�õ�ï�t�í�ì�ì�X

�•���Ç�����À���s�X�����X�U���^�]�Œ�}�Ÿ�v�����D�X���s�X�U���D�µ�Œ�����}�À�����>�X���s�X�U���^�]�š�v�]�l�}�À�����K�X���E�X�����}���Œ�Ç���Ì���‰�}�À�����v�]�l�����h�<�}�o�}�P�Œ�]�À�•�l�]�Ç���o���•�i�U�����}���Œ�Ç���À��
�Ì���‰�}�À�����v�]�l���Z�����À�Œ�}�‰���Ç�•�l�}�Ç�����Z���•�Ÿ���Z�}�•�•�]�]�U���W�}�����Œ�����X���E�X�����X���•���À�[�Ç���o�}�À���U���>�X�����X���,�o�Ç���‰�X���s���o�]�l�]�����>�µ�l�]�W���K�K�K��
�h�s���o�]�l�}�o�µ�l�•�l���Ç�����Ÿ�‰�}�P�Œ���.�Ç���i�U���î�ì�í�ô�X���W�X���í�î�ñ�t�í�ô�ì�X

�•�µ���À���� �E�X�� �s�X�� ���o���l�•�����À�� ���X�� �<�X�� �<�µ�o�]���Z���v�l�}�� ���X�� �z�µ�X�� ���� ���,�X���]�}�]�v���]�l�����]�Ç���� �]�� ���]�}�š���•�Ÿ�Œ�}�À���v�]���� �À�� �‰�Œ���•�v�}�À�}���v�Ç�Z�� ���l�}-
�•�]�•�š���u���Z�W���h���Z�����v�}�����‰�}�•�}���]�������o�Ç�����À�Ç�•�•�Z�]�Z���µ���Z�����v�Ç�Z���Ì���À�������v�]�Ç���X���^�W���X�W���Z�}�•�•�]�Ç�•�l�]�Ç���P�}�•�µ�����Œ�•�š�À���v�v�Ç�Ç��
�P�]���Œ�}�u���š���}�Œ�}�o�}�P�]���Z���•�l�]�Ç���µ�v�]�À���Œ�•�]�š���š�U���î�ì�í�õ�X���í�ð�ì���‰�X
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