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�����������u�]�����W�Œ���•�•�U���í�õ�ó�í�X���W�X���ï�õ�í�t�ð�ñ�õ�X

�,���(�š�}�Œ�v���^�X���E�}�Œ�P���•���(�µ�P�o���Œ�X���K�•�o�}�W���h�v�]�À���Œ�•�]�š���š�•�(�}�Œ�o���P���š�U���í�õ�ó�í�X���ô�ò�î���‰�X
�,�]�v�•�o���Ç���^�X�����X�U���,�]�o�o���Z�X�����X�U�������o�o���u�Ç���W�X�����X�U���,���Œ�Œ�]�•�}�v���E�X���D�X�U���^�‰�����l�u���v���:�X���Z�X�U�����š�����o�X�����(�(�����š�•���}�(���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���o�����v�����(�µ�v���š�]�}�v���o��

�Z�����]�š���š���P���‰�•���}�v�����Œ�������]�v�P���Á�}�}���o���v�������]�Œ���•�W���Á�}�Œ�l�]�v�P���Z���Œ�����Œ���(�}�Œ���o���•�•���l�l���>���v���•�����‰���������}�o�}�P�Ç�X���î�ì�ì�ô�X���s�}�o�X��
�î�ï�U���E�}���ñ�X���W�X���ò�í�ñ�t�ò�î�ò�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ì�ì�ó�l�•�í�ì�õ�ô�ì�r�ì�ì�ô�r�õ�î�î�ñ�r�ô

�,�€�Œ���l���W�X�U���>�����Œ���š�}�v���:�X�r���X���^�µ�Œ�À�]�À���o���}�(�������µ�o�š���'�Œ�����š���d�]�š�•��Parus major���]�v���Œ���o���š�]�}�v���š�}���•���Æ�����v�����Z�����]�š���š�V���������}�u�‰���Œ�]�•�}�v��
�}�(�� �µ�Œ�����v�� ���v���� �Œ�µ�Œ���o�� �‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v�•�� �l�l�� �/���]�•�X�� �í�õ�õ�ô�X�� �s�}�o�X�� �í�ð�ì�U�� �E�}�� �î�X�� �W�X�� �î�ì�ñ�t�î�ì�õ�X�� ���K�/�W�� �í�ì�X�í�í�í�í�l�i�X�í�ð�ó�ð�r
�õ�í�õ�Æ�X�í�õ�õ�ô�X�š���ì�ð�ï�ô�ì�X�Æ

�<���Œ�À�}�v���v���:�X�U���K�Œ���o�o���D�X�U���Z�Ç�š�l�‚�v���v���^�X�U�����Œ�}�P�P�]���:�X�U�������o���������X���W�}�‰�µ�o���š�]�}�v�����Ç�v���u�]���•���}�(�����v�����Æ�‰���v���]�v�P���‰���•�•���Œ�]�v�������š���š�Z����
���]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v���u���Œ�P�]�v���l�l���:�}�µ�Œ�v���o�����À�]���v�����]�}�o�}�P�Ç�X���î�ì�í�î�X���s�}�o�X���ð�ï�U���E�}���î�X���W�X���í�ì�î�t�í�ì�ô�X�����K�/�W���í�ì�X�í�í�í�í�l�i�X�í�ò�ì�ì�r
�ì�ð�ô�Æ�X�î�ì�í�í�X�ì�ñ�ï�ó�ò

�<�o�µ�Ç�À���Œ���,�X���E�X���d�Z�����‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v�������}�o�}�P�Ç���}�(���š�Z�����'�Œ�����š���d�]�š��Parus m. major���>�X���l�l�����Œ�������X���í�õ�ñ�í�X���s�}�o�X���ï�õ�U���E�}���í�r�ï�X���W�X��
�í�t�í�ï�ñ�X

�<�o�µ�Ç�À���Œ���,�X���E�X�U���d�]�v�����Œ�P���v���>�X���d���Œ�Œ�]�š�}�Œ�Ç�����v�����š�Z�����Z���P�µ�o���š�]�}�v���}�(�������v�•�]�š�Ç���]�v���d�]�š�u�]�������l�l���E���š�Z���Œ�o���v���•���:�}�µ�Œ�v���o���}�(��
�•�}�}�o�}�P�Ç�X���í�õ�ñ�ï�X���s�}�o�X���í�ì�U���E�}���ï�X���W�X���î�ò�ñ�t�î�ô�õ�X

�>�����l�����X���W�}�‰�µ�o���š�]�}�v���•�š�µ���]���•���}�(�����]�Œ���•�X���K�Æ�(�}�Œ���W�����o���Œ���v���}�v���W�Œ���•�•�U���í�õ�ò�ò�X���ï�ð�í���‰�X
�D���Œ�l�}�Á�•�l�]���D�X�U���D�]�v�]���•���W�X�U�������w���µ�Œ�����D�X�U���'�o�������o�•�l�]���D�X�U���<���o�]�w�•�l�]�����X�U�����š�����o�X���'���v���š�]�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�����}�(���µ�Œ�����v�����v�����v�}�v�r

�µ�Œ�����v���‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v�•�����]�(�(���Œ�•�������š�Á�����v���š�Á�}�����}�u�u�}�v���‰���Œ�]�����•�‰�����]���•���l�l���^���]���v�š�]�(�����Z���‰�}�Œ�š�•�X���î�ì�î�í�X���s�}�o�X���í�í�X��
�W�X���í�ì�ð�î�ô�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ì�ï�ô�l�•�ð�í�ñ�õ�ô�r�ì�î�í�r�ô�õ�ô�ð�ó�r�ð����

�D�����o�����Œ�Ç�� �Z�X�� �,�X�U�� ���o�}�����Œ�š�� �:�X�� ���]�(�(���Œ���v�����•�� �]�v�� �Œ�����Œ�µ�]�š�u���v�š�� �}�(�� �Ç�}�µ�v�P�� ���Ç�� �]�u�u�]�P�Œ���v�š�� ���v���� �Œ���•�]�����v�š�� �'�Œ�����š�� �d�š�•��
�]�v�� �t�Ç�š�Z���u�� �t�}�}���� �l�l�� �W�}�‰�µ�o���š�]�}�v�� ���]�}�o�}�P�Ç�� �}�(�� �‰���•�•���Œ�]�v���� ���]�Œ���•�X�� �E���d�K�� ���^�/�� �^���Œ�]���•�X�� �s�X�� �'�� �î�í�X�� �����Œ�o�]�v�W��
�^�‰�Œ�]�v�P���Œ�U���í�õ�õ�ì�X���W�X���ð�î�ï�t�ð�ï�õ�X

�K�Œ���o�o���D�X���W�}�‰�µ�o���š�]�}�v���(�o�µ���š�µ���š�]�}�v�•�����v�����•�µ�Œ�À�]�À���o���}�(���'�Œ�����š���d�]�š�•��Parus major�������‰���v�����v�š���}�v���(�}�}�����•�µ�‰�‰�o�]������ ���Ç��
�u���v���]�v���Á�]�v�š���Œ���l�l���/���]�•�X���í�õ�ô�õ�X���s�}�o�X���í�ï�í�U���E�}���í�X���W�X���í�í�î�t�í�î�ó�X

�W���Œ�Œ�]�v�•�� ���X�� �D�X�� �W�}�‰�µ�o���š�]�}�v�� �(�o�µ���š�µ���š�]�}�v�•�� ���v���� ���o�µ�š���Z�r�•�]�Ì���� �]�v�� �š�Z���� �'�Œ�����š�� �d�]�š�U��Parus major�� �>�X�� �l�l�� �:�}�µ�Œ�v���o�� ���v�]�u���o��
�����}�o�}�P�Ç�X���í�õ�ò�ñ�X���s�}�o�X���ï�ð�U���E�}���ï�X���W�X���ò�ì�í�t�ò�ð�ó�X�����K�/�W���í�ì�X�î�ï�ì�ó�l�î�ð�ñ�ï

�^���Œ���•�•�� �'�X�U�� �^���v���}�Œ�� �<�X�U�� ���À���v�•�� �<�X�� �>�X�U�� �>�]�l���Œ�� ���X�� �&�}�}���� ���À���]�o�����]�o�]�š�Ç�� �o�]�u�]�š�•�� ���À�]���v�� �Œ���‰�Œ�}���µ���š�]�}�v�� �]�v�� �š�Z���� ���]�š�Ç�W�� ���v��
���Æ�‰���Œ�]�u���v�š���o�� �•�š�µ���Ç�� �}�v�� �P�Œ�����š�� �š�]�š�•��Parus major�� �l�l�� �:�}�µ�Œ�v���o�� ���v�]�u���o�� �����}�o�}�P�Ç�X�� �î�ì�î�ì�X�� �s�}�o�X�� �ô�õ�U�� �E�}�� �ó�X�� �W�X��
�í�ñ�ó�ì�t�í�ñ�ô�ì�X�����K�/�W���í�ì�X�í�í�í�í�l�í�ï�ò�ñ�r�î�ò�ñ�ò�X�í�ï�î�í�í����
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�¤�,�/���%�=�������¤�X���¦�X�U���Ã�(�#�-�/�(���1���(�����¤�X���½�X���¦�(���,���-�/�&���A���-�/�,�1�!�/�1�,�������&�������(���(���(���&���-���#���&���A���
�(�#�=�9�(�����-���&���6�<���~Parus major�•�������,����-
�&�<�5���/���*���5���%���-�/�(�(�
���/���&�������/�������&�(�������(�&�<�������,�(�*�����-�!�(�����À�(�-�-�������l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�î�X���¶���í�X���Á�X���ð�t�í�ñ�X

�^�}�o�}�v���v���d�X�����Œ�������]�v�P���}�(���š�Z�����'�Œ�����š���d�]�š�����v�������o�µ�����d�]�š���]�v���µ�Œ�����v�����v�����Œ�µ�Œ���o���Z�����]�š���š�•���]�v���•�}�µ�š�Z���Œ�v���&�]�v�o���v�����l�l���K�Œ�v�]�•��
�&���v�v�]�����X���î�ì�ì�í�X���s�}�o�X���ó�ô�U���E�}���î�X���W�X���ð�õ�t�ò�ì�X

�^�À���v�•�•�}�v���>�X���/�����v�š�]�(�]�����š�]�}�v���'�µ�]�������š�}�����µ�Œ�}�‰�����v���W���•�•���Œ�]�v���•�X���^�š�}���l�Z�}�o�u�U���í�õ�õ�î�X���ï�ò�ô���‰�X
�s���µ�P�}�Ç�����µ�� �D�X�U�� �����Œ�]�����v�•���v�� �&�X�U�� ���Œ�š���u�Ç���À�� ���X�U�� �����w���µ�Œ���� �:�X�U�� �����Œ������ ���X�� ���š�� ���o�X�� �/�v�š���Œ�•�‰�����]�(�]���� �À���Œ�]���š�]�}�v�� �]�v�� �š�Z����

�Œ���o���š�]�}�v�•�Z�]�‰�������š�Á�����v�����o�µ�š���Z���•�]�Ì���U���o���Ç�]�v�P�������š�������v�����]�v�š���v�•�]�š�Ç���}�(���µ�Œ�����v�]�Ì���š�]�}�v���]�v���(�}�µ�Œ���•�‰�����]���•���}�(���Z�}�o���r
�v���•�š�]�v�P�����]�Œ���•���l�l�������}�o�}�P�Ç�����v�������À�}�o�µ�š�]�}�v�X���î�ì�í�ò�X���s�}�o�X���ò�U���E�}���í�ò�X���W�X���ñ�õ�ì�ó�t�ñ�õ�î�ì�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ì�ì�î�l�������ï�X�î�ï�ï�ñ

�¥�#�����(�����,�&�(�-�/��
�À���
�(�/�������<�*�(�#�&���&���������,���%�!���5�����(�-�1�����,�-�/�����&�&�(���(�����������&���A���°�¥���¶���,�»�É���À�¤�»���¶���&�D���E�r�î�ì�î�î�r�ì�ì�ì�ï�X���¤���/�(-

�,�<���*�,���&�(�-�A�/�����-�!�,���&�&�@�@���
�#�����(�����,�&�(�-�/�=���Ã�X���Ó�X���È�(�5�#�(���(�����������!�(�&�-�/�,�1�!�/�����&�<���������%���8���&���A���*�(���-�(�����,����-
�&���@���,�1�!�(�*���-���������º�X���¦�X���º���/���&�6�����(�����������*�(�%�(�:�=�������*���,�����(�������,�����@�%���X
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���Œ�š���u�Ç���À�����X�U���d�}�o�•�š�}�P�µ�Ì�}�À�����X�����P�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�����}�(���š�Z�����'�Œ�����š���d�]�š���~Parus major�•�����Œ�������]�v�P���‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v���]�v�����]�(�(���Œ���v�š���š�Ç�‰���•���}�(���Z�����]�š���š�•��
�]�v���š�Z�����š���]�P�����Ì�}�v�����}�(�����µ�Œ�}�‰�����v���Z�µ�•�•�]�����l�l���W�Œ�]�v���]�‰�Ç�����l�}�o�}�P�]�]�X���î�ì�î�î�X���¶���í�X���W�X���ð
5�í�ñ�X

�<���Ç�Á�}�Œ���•�W��
�'�Œ�����š���d�]�š��
�(�}�Œ���•�š�����v�����µ�Œ�����v�]�Ì������
�Z�����]�š���š�•��
���P�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�����}�(��
�‰�}�‰�µ�o���š�]�v�}�•

�^�µ�u�u���Œ�Ç�W���d�Z���� �‰���‰���Œ�� �‰�Œ���•���v�š�•�� ���v�� ���v���o�Ç�•�]�•�� �}�(�� �š�Z���� ���P���� �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���� �}�(�� �š�Z���� �'�Œ�����š��
�d�]�š�� �~Parus major�•�� ���Œ�������]�v�P�� �‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v�� �]�v�� �š�Á�}�� �š�Ç�‰���•�� �}�(�� �Z�����]�š���š�•�� �Á�]�š�Z�� �À���Œ�]�}�µ�•��
���}�u�‰�}�•�]�š�]�}�v�•�� �}�(�� �(�}�Œ���•�š�� �•�š���v���•�� ���v���� ���]�(�(���Œ���v�š�� ���]�•�š���v�����•�� �(�Œ�}�u�� �Á�]�v�š���Œ�]�v�P�� �‰�o�������•��
�]�v�� �^�}�µ�š�Z���Œ�v�� �<���Œ���o�]���X�� �t���� �µ�•������ �����š���� �(�Œ�}�u�� �u�}�v�]�š�}�Œ�]�v�P�� ���]�Œ���•�� �v���•�š�]�v�P�� �]�v�� ���Œ�š�]�(�]���]���o��
���]�Œ���Z�}�µ�•���•�� �]�v�� �š�Z���� �š���]�P���� �(�}�Œ���•�š�•�� �}�(�� �š�Z���� �>�����}�P���� �Œ���P�]�}�v�� ���š�� �š�Z���� �D���Ç�����Z�]�v�}�� �(�]���o����
�•�š���š�]�}�v�� �~�ò�ì�£�ð�ò
;�� �E�U�� �ï�î�£�ð�ô
;�� ���•�� ���v���� �(�}�Œ���•�š�� �•�š���v���•�� �]�v�� �š�Z���� �š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�Ç�� �}�(�� �š�Z���� �W���š�Œ�^�h��
���}�š���v�]�����o���'���Œ�����v���]�v���š�Z�����}�µ�š�•�l�]�Œ�š�•���}�(���W���š�Œ�}�Ì���À�}���•�l���~�ò�í�£�ñ�í
;���E���ï�ð�£�î�ì
;�����•���]�v���î�ì�í�ñ�t
�î�ì�î�í�X���/�š���Á���•�����•�š�]�u���š�������š�Z���š���š�Z���Œ�����Á���Œ�������]�(�(���Œ���v�����•���]�v���š�Z�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�����}�(���š�Z�������]�Œ����
�‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v�� ���•�•�}���]���š������ �Á�]�š�Z�� �š�Z���� �‰�Œ�}�Æ�]�u�]�š�Ç�� �}�(�� �š�Z���]�Œ�� �Á�]�v�š���Œ�]�v�P�� �•�]�š���•�X�� �K�v���r�Ç�����Œ�r
�}�o���•���‰�Œ�����}�u�]�v���š�������r���ñ�õ���9���}�(���v���•�š�]�v�P�����]�Œ���•���~�v���A���í�í�ô�•���]�v���š�Z�����š���]�P�����(�}�Œ���•�š�•���o�}�����š������
�(���Œ���(�Œ�}�u���Z�µ�u���v���•���š�š�o���u���v�š�•�X���d�Z�����o���À���o���}�(���‰�Z�]�o�}�‰���š�Œ�Ç���š�Z���Œ�����Á���•���o�}�Á�W���ó�X�î���9���}�(��
�u���o���•�����v�����ñ�X�ô���9���}�(���(���u���o���•���Œ���š�µ�Œ�v�������š�}���š�Z�����‰�Œ���À�]�}�µ�•�����Œ�������]�v�P�����Œ�����U�����v�����ì�X�ï���9��
�}�(�� �u���Œ�l������ ���Z�]���l�•�� �Œ���š�µ�Œ�v������ �š�}�� �š�Z���� ���]�Œ�š�Z�� ���Œ�����X�� �d�Z���� ���Œ�������]�v�P�� �‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v�� �}�(�� �š�Z����
�•�š�µ���Ç�� ���Œ������ �Á���•�� ���o�u�}�•�š�� ���}�u�‰�o���š���o�Ç�� �Œ���v���Á������ ���À���Œ�Ç�� �Ç�����Œ�� ���v���� �š�Z���� �‰�Œ�}�‰�}�Œ�š�]�}�v��
�}�(�� �]�u�u�]�P�Œ���v�š�� ���]�Œ���•�� �Á���•�� �õ�ò�� �9�X�� �d�Z���� ���Œ�������]�v�P�� �‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v�� �}�(�� �‰�o���v�š�]�v�P�•�� �}�(�� �š�Z����
���}�š���v�]�����o���'���Œ�����v�����}�v�•�]�•�š�������u���]�v�o�Ç���}�(���}�o�����Œ���]�v���]�À�]���µ���o�•���~�ó�î���9�U���v���A���í�î�õ�•�����v�������Ç��
�u���v�Ç�� �]�v���]�����š�}�Œ�•�� �Á���•�� ���o�}�•���� �š�}�� �š�Z���� �•�������v�š���Œ�Ç�� �‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v�•�� �}�(�� �t���•�š���Œ�v�� ���µ�Œ�}�‰���X��
�d�Z���� �•�Z���Œ���� �}�(�� �]�u�u�]�P�Œ���v�š�•�� �Á���•�� �}�v�o�Ç�� �ñ�ó�X�ô�� �9�U�� �Œ���•�]�����v�š�•�� �t�� �ï�ï�X�ô�� �9�U�� ���]�Œ���•�� �}�(�� �o�}�����o��
�}�Œ�]�P�]�v���t���ô�X�ð�9�X���d�Z�����o���À���o���}�(���‰�Z�]�o�}�‰���š�Œ�Ç���Á���•���•�]�P�v�]�(�]�����v�š�o�Ç���Z�]�P�Z���Œ���š�Z���v���]�v���š�Z�����(�}�Œ���•�š�•��
�}�(���š�Z�����D���Ç�����Z�]�v�}���(�]���o�����•�š���š�]�}�v�W���ï�ð�X�ó���9���}�(���u���o���•�U���î�ì���9���}�(���(���u���o���•���Œ���š�µ�Œ�v�������š�}��
�š�Z���� �(�}�Œ�u���Œ�� �v���•�š�]�v�P�� ���Œ�����U�� ���v���� �ì�X�ô�9�� �}�(�� ���Z�]���l�•�� �Œ���š�µ�Œ�v������ �š�}�� �š�Z���� ���]�Œ�š�Z�� ���Œ�����X�� �d�Z����
�Z�����]�š���š���‰�Œ���(���Œ���v�����•���}�(���]�v���]�À�]���µ���o�•���}�(�����]�(�(���Œ���v�š�����P���•�����Œ�����Á�����l�o�Ç�����Æ�‰�Œ���•�•���������v����
�v�}�š�]���������o�����}�v�o�Ç���]�v���š�Z�����š���]�P�����(�}�Œ���•�š�•���}�(���š�Z�����D���Ç�����Z�]�v�}���(�]���o�����•�š���š�]�}�v�X���/�v�����}�v���]�š�]�}�v�•��
�}�(���o�}�Á�����Œ�������]�v�P�������v�•�]�š�Ç�U���š�Z�������}�u�‰���š�]�š�]�}�v���(�}�Œ���š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�Ç���Á���•���v�}�š���}���•���Œ�À�����X���d�Z����
���]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v���}�(���]�v���]�À�]���µ���o�•���}�(�����]�(�(���Œ���v�š���•���Æ���•�����v�������P���•�������Œ�}�•�•���š�Z�����Z�����]�š���š�•���u���Ç��
������ ���•�•�}���]���š������ �Á�]�š�Z�� ���]�(�(���Œ���v�š�� �š�]�u���� �}�(�� �š�Z���]�Œ�� ���Œ�Œ�]�À���o�� �]�v�� �š�Z���� ���Œ�������]�v�P�� ���Œ�����X�� �d�Z����
�Œ���•�µ�o�š�•�� �}�(�� �š�Z���� ���v���o�Ç�•�]�•�� �•�Z�}�Á�� �š�Z���š�� �š�Z���� ���Œ�������]�v�P�� �‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �'�Œ�����š�� �d�]�š�� �]�v��
�š���]�P���� �(�}�Œ���•�š�•�� �(���Œ�� �(�Œ�}�u�� �Z�µ�u���v�� �•���š�š�o���u���v�š�•�� ���v���� �]�v�� �•�µ���µ�Œ�����v�� �(�}�Œ���•�š�•�� �]�•�� �(�}�Œ�u������
���Ç�� ���]�Œ���•�� �Á�]�š�Z�� ���]�(�(���Œ���v�š�� ���š�š�]�š�µ�����•�� �š�}�Á���Œ���•�� �u�]�P�Œ���š�]�}�v�X�� ���� �•�������v�š���Œ�Ç�� �‰���Œ�š�� �}�(�� �š�Z����
�Œ���P�]�}�v���o���‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v���v���•�š�•���v�����Œ���Á�]�v�š���Œ�]�v�P���•�]�š���•���v�����Œ���•���š�š�o���u���v�š�•�X�����]�Œ���•���}�(���}�o�����Œ��
���P�������o���•�•���•���Á�]�š�Z�������Z�]�P�Z���o���À���o���}�(���‰�Z�]�o�}�‰���š�Œ�Ç���‰�Œ�����}�u�]�v���š�����š�Z���Œ���X�����]�Œ���•���‰�Œ�}�v�����š�}��
�•�����•�}�v���o���u�}�À���u���v�š�•���}�(�����]�(�(���Œ���v�š�����]�•�š���v�����•���v���•�š�����Á���Ç���(�Œ�}�u���µ�Œ�����v�]�Ì�������š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���•�U��
���u�}�v�P���š�Z���u���š�Z���Œ�������Œ�����u���v�Ç���(�]�Œ�•�š�r�Ç�����Œ���]�v���]�À�]���µ���o�•���Á�]�š�Z���Á�����l���š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o���š�]���•�X
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�Z���(���Œ���v�����•
���Œ�š���u�[���À�����X���s�X���'�Œ�����š���d�]�š���W���Œ�µ�•���u���i�}�Œ�U�����š�o���•���P�v���Ì���Ç���•���Z�]�Z�•�Ç�����‰�š�]�������À�Œ�}�‰���Ç�•�l�}�Ç�����Z���•�š�]���Z�}�•�•�]�]�U���Z�����U���•�}�•�š�X���D�X���s�X��

�<���o�Ç���l�]�v�U���K�X���s�X���s�}�o���]�š�X���D�X�W���&�]�š�}�v���y�y�/�U���î�ì�î�ì�X���W�X���ó�ò�ï�t�ó�ò�ò�X
���Œ�š���u�Ç���À�����X���s�X���W�}�‰�µ�o���š�]�}�v�������}�o�}�P�Ç���}�(���š�Z�����'�Œ�����š���d�]�š���W���Œ�µ�•���u���i�}�Œ���]�v���š�Z�����š���]�P�����(�}�Œ���•�š���}�v���>���l�����>�����}�P�������}���•�š�U��

���À�]���v�������}�o�}�P�Ç�����v���������Z���À�]�}�µ�Œ�X���î�ì�ì�ô�X���s�}�o�X���í�ð�X���W�X���í�t�ï�ï�X
�����o���v���:�X���,�X���À���v�U���E�}�}�Œ���Á�]�i�l�����X���:�X���À���v�U���s�]�•�•���Œ���:�X���>�]���(���š�]�u�����Œ���‰�Œ�}���µ���š�]�À�����•�µ�������•�•�����v�����Œ�����Œ�µ�]�š�u���v�š���]�v���š�Á�}���'�Œ�����š��

�d�]�š���‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v�•�U�����Œ�������X���í�õ�ô�ó�X���s�}�o�X���ó�ñ�U���E�}���í�X���W�X���í�t�í�í�X
���]���v�l�]���s�X���s�X���^�Z�µ�š�}�À�������X���s�X���K�v���š�Z���������}�o�}�P�Ç���}�(���š�Z�����P�Œ�����š���š�]�š���]�v���š�Z�����D�µ�Œ�u���v�•�l���Œ���P�]�}�v�U�����Ç�µ�o�o���š���v�[���D�K�/�W�X���K�š���X��

���]�}�o�}�P�]�]�X���í�õ�ó�ô�X���d�X���ô�ï�U���E�}�X���î�X���W�X���ò�ï�t�ó�ì�X
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���Œ�š���u�Ç���À�����X�U���d�}�o�•�š�}�P�µ�Ì�}�À�����X�����P�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�����}�(���š�Z�����'�Œ�����š���d�]�š���~Parus major�•�����Œ�������]�v�P���‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v���]�v�����]�(�(���Œ���v�š���š�Ç�‰���•���}�(���Z�����]�š���š�•��
�]�v���š�Z�����š���]�P�����Ì�}�v�����}�(�����µ�Œ�}�‰�����v���Z�µ�•�•�]�����l�l���W�Œ�]�v���]�‰�Ç�����l�}�o�}�P�]�]�X���î�ì�î�î�X���¶���í�X���W�X���ð
5�í�ñ�X

���o���v�l�� �:�X�U���^�š���µ�•���D�X���:�X�U���d�}�u�]�µ�l�� �:�X�U���&�]���š�Ì���:�X�U���^���P���o�������Z���Œ���'�X���,�����]�š���š���š�Ç�‰�������}���•���v�}�š�����(�(�����š���‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v���P���v���š�]����
�•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���� �]�v�� �•�Ç�u�‰���š�Œ�]���� �P�Œ�����š�� �š�]�š�•�� �~�W���Œ�µ�•�� �u���i�}�Œ�•�� ���v���� ���o�µ���� �š�]�š�•�� �~�W�X�� �������Œ�µ�o���µ�•�•�U�� �:�}�µ�Œ�v���o�� �}�(�� �E���P���š�]�À����
�Z���•�µ�o�š�•�X���î�ì�ì�ó�X���s�}�o�X���ð�X���W�X���í�t�í�ð�X

���}�i���Œ�]�v�}�À���� �:�X�� �'�X�U�� �Z�Ç�u�l���À�]���Z�� �d�X�� ���X�U�� �^�u�]�Œ�v�}�À�� �K�X�� �W�X�� �d�]�u�]�v�P�� �}�(�� ���µ�š�µ�u�v�� �u�]�P�Œ���š�]�}�v�� �}�(�� �����Œ�o�Ç�� ���v���� �o���š���r�Z���š���Z������
�'�Œ�����š���d�]�š�•���W���Œ�µ�•���u���i�}�Œ���]�v���E�t���Z�µ�•�•�]���U�����Œ�������X���î�ì�ì�î�X���s�}�o�X���õ�ì�U���E�}���ï�X���W�X���ð�ì�í�t�ð�ì�õ�X

�����]�Ì���Œ�P�µ���•�����X�����X�U�����Z���Œ�u���v�š�]���Œ�����X�U���>���u���Œ�����Z�š�•���D�X���D�X�U���W���Œ�Œ���š���^�X�U�������u���Ç�Œ�]���Œ���s�X�U���>�µ�����•�����X�U���'�Œ� �P�}�]�Œ�������X�����v�����À�]���v��
�µ�Œ�����v���u�}�Œ�‰�Z�}�š�Ç�‰���W���Z�}�Á���š�Z�������]�š�Ç�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���•�Z���‰���•���P�Œ�����š���š�]�š���u�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�Ç�����š�����]�(�(���Œ���v�š���o�]�(�����•�š���P���•�U��
�h�Œ�����v�������}�•�Ç�•�š���u�•�X���î�ì�î�í�X���s�}�o�X���î�ð�X���W�X���õ�î�õ�t�õ�ð�í�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ì�ì�ó�l�•�í�í�î�ñ�î�r�ì�î�ì�r�ì�í�ì�ó�ó�r�ì

���(�Œ���u�}�À���s�X�����X�����P�������v�����•���Æ�����}�u�‰�}�•�]�š�]�}�v���}�(���P�Œ�����š���š�]�š�•���W���Œ�µ�•���u���i�}�Œ���‰���•�•�]�v�P���š�Z�Œ�}�µ�P�Z���š�Z�������µ�Œ�}�v�]���v���^�‰�]�š�����µ�Œ�]�v�P��
���µ�š�µ�u�v���u�]�P�Œ���š�]�}�v�U���^�}�}���•���Z���v�]�Ç�����W�Œ�]�����o�š�]�Ç�•�l�}�Ç���l�}�u�]�•�•�]�]���‰�}���]�Ì�µ���Z���v�]�Ç�µ���u�]�P�Œ�����]�Ç���‰�š�]���X���í�õ�ó�ñ�X���E�}�X���õ�X��
�W�X���ô�ï�t�õ�ì�X

�'���u���o�}�v���D�X�U���'�Œ�}�š���v���s�X�U�����v�P���v���^�X�U�����i�}�Œ�l�À�}�o�o�����X�U���s�]�•�•���Œ���D�X�����X�U���^�����š�Z���Œ�����U�����X�������v�•�]�š�Ç�������‰���v�����v�������]�v�����v�����P���r
�•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�������‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v���}�(���P�Œ�����š���š�]�š�•�W���/�����v�š�]�(�Ç�]�v�P���š�Z�������Œ�]�š�]�����o�����P�������o���•�•���•�U�������}�o�}�P�Ç�X���î�ì�í�ò�X���s�}�o�X���õ�ó�U���E�}���õ�X��
�W�X���î�ð�ó�õ�t�î�ð�õ�ì�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ì�ì�î�l�����Ç�X�í�ð�ð�î

�'�o�µ�š�Ì���À�}�v�����o�}�š�Ì�Z���]�u���h�X���E�X�U�������µ���Œ���<�X���D�X���D�µ�•���]�����‰�]���������t���W���Œ�]�������U���,���v�����µ���Z�������Œ���s�}�P���o���D�]�š�š���o���µ�Œ�}�‰���•�X���í�õ�õ�ï�X��
�����X���í�ï�X���d���]�o���í�X���^�X���í�ò�ñ�t�î�ò�ï�X

�,�€�Œ���l���W�X�U���>�����Œ���š�}�v���:�U�����X���^�µ�Œ�À�]�À���o���}�(�������µ�o�š���'�Œ�����š���d�]�š�•���W���Œ�µ�•���u���i�}�Œ���]�v���Œ���o���š�]�}�v���š�}���•���Æ�����v�����Z�����]�š���š�V���������}�u�‰���Œ�]�•�}�v��
�}�(�� �µ�Œ�����v�� ���v���� �Œ�µ�Œ���o�� �‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v�•�U�� �/���]�•�X�� �í�õ�õ�ô�X�� �s�}�o�X�� �í�ð�ì�U�� �E�}�� �î�X�� �W�X�� �î�ì�ñ�t�î�ì�õ�X�� ���K�/�W�� �í�ì�X�í�í�í�í�l�i�X�í�ð�ó�ð�r
�õ�í�õ�Æ�X�í�õ�õ�ô�X�š���ì�ð�ï�ô�ì�X�Æ

�,�����Œ�š�u���v���>�X���À�}�v�X���W�}�‰�µ�o���š�]�}�v�����Ç�v���u�]���•�U�����À�]���v�����]�}�o�}�P�Ç�X���s�}�o�X���í�U�������•�X�����X���^�X���&���Œ�v���Œ�U���:�X���Z�X���<�]�v�P�X���>�}�v���}�v�W�������������u�]����
�W�Œ���•�•�U���í�õ�ó�í�X���W�X���ï�õ�í�t�ð�ñ�õ�X

�,���(�š�}�Œ�v���^�X���E�}�Œ�P���•���(�µ�P�o���Œ�X���K�•�o�}�W���h�v�]�À���Œ�•�]�š���š�•�(�}�Œ�o���P���š�U���í�õ�ó�í�X���ô�ò�î���‰�X
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���(�#�(�����8��-
�-�!���A�X���í�õ�õ�ô�X���¶���ò�X���Á�X���õ�>�í�ï�X

�>�����E���À�������X�U���'�}�µ�Œ���µ�������X�U���D�}�Œ�]�}�v���&�X�U���:�µ�����•���:�X���<���Ì���l�Z�•�š���v���E���š�µ�Œ�����d�Œ�]�‰���Z���‰�}�Œ�š���î�ì�ì�õ�X���E���Ÿ�}�v���o�����À�]���v���Z���•�����Œ���Z��
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�š�}���•�š�µ���Ç���š�Z�����u�����Z���v�]�•�u�•���}�(���‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v���������‰�š���š�]�}�v���š�}�����Z���v�P���•���]�v���š�Z�������]�}�š�}�‰���X��
�^�µ���Z�������u�}���]�o�������v�������(�(�����š�]�À�����u�����Z���v�]�•�u���]�•�U���(�]�Œ�•�š���}�(�����o�o�U���������Z���v�P�����]�v���š�Z�����•�‰���š�]���o��
�•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�����}�(���š�Z�����‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v�U���š�Z�����•�š�µ���Ç���}�(���Á�Z�]���Z�����}���•���v�}�š���������•�����š�}���������Œ���o���À���v�š�X��
�d�Z���� �‰�µ�Œ�‰�}�•���� �}�(�� �š�Z�]�•�� �•�š�µ���Ç�� �Á���•�� �š�}�� ���o���Œ�]�(�Ç�� �š�Z���� ���Z���v�P���•�� �}�����µ�Œ�Œ�]�v�P�� �]�v�� �š�Z���� �•�‰���š�]���o��
�•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�����}�(���š�Z�����•�‰�}�š�š�������š�}���������P���u���U���W�Z�Œ�Ç�v�}�����‰�Z���o�µ�•���P�µ�š�š���š�µ�•���P�µ�š�š���š�µ�•���~�'�u���o�]�v�U��
�í�ó�ô�õ�•�U�� ���v���� �š�Z���]�Œ�� �Œ���o���š�]�}�v�•�Z�]�‰�� �Á�]�š�Z�� �š�Z���� �����À���o�}�‰�]�v�P�� �‰�Œ�}�����•�•�� �}�(�� �}�À���Œ�P�Œ�}�Á�š�Z�� �}�(��
�•���v���Ç�� �•���u�]�r�����•���Œ�š�•�� �]�v�� �š�Z���� ���•�š�Œ���l�Z���v�� �Œ���P�]�}�v�X�� �d�Z���� �����š���� �Á���Œ���� ���}�o�o�����š������ ���µ�Œ�]�v�P��
�š�Z���� �î�ì�í�ì�t�î�ì�í�ð�� ���v���� �î�ì�í�ó�t�î�ì�í�õ�� �(�]���o���� �•�����•�}�v�•�X�� �d�Z���� �‰�o�������� �}�(�� �Œ���•�����Œ���Z�� �Á���•�� ����
�•�����š�]�}�v�� �}�(�� �•���v���Ç�� �•���u�]�r�����•���Œ�š�� �v�����Œ�� �š�Z���� �À�]�o�o���P���� �}�(�� ���}�•���v�P�� �~�ð�ò�£�ñ�ð�[�ì�ô�X�ó�î�ò�ð�i�E�U��
�ð�ó�£�� �ñ�ð�[�ñ�î�X�ñ�ï�í�î�i���•�X�� �/�v�� �š�Z���� �Á�}�Œ�l�U�� �•�š���v�����Œ���� �u���š�Z�}���•�� �Á���Œ���� �µ�•�����W�� �u���Œ�l�]�v�P�U�� �•���Æ��
���v���� ���P���� �����š���Œ�u�]�v���š�]�}�v�U�� �u���‰�‰�]�v�P�� �}�(�� �u�����š�]�v�P�•�� ���v���� �u�}�À���u���v�š�•�U�� �]�����v�š�]�(�]�����š�]�}�v��
�}�(���•�������v�š���Œ�Ç�����v�����u�]�P�Œ���š�]�v�P���]�v���]�À�]���µ���o�•�X���/�v�À���•�š�]�P���š�]�}�v���}�(���}�À���Œ�P�Œ�}�Á�š�Z���‰�Œ�}�����•�•���•��
�Á���•�������•�������}�v���š�Z���������•���Œ�]�‰�š�]�}�v���}�(���P���}���}�š���v�]�����o���•�]�š���•�X���^�š���š�]�•�š�]�����o���‰�Œ�}�����•�•�]�v�P���Á���•��
�����Œ�Œ�]�������}�µ�š�������•�������}�v���š�Z�����D���v�v�r�t�Z�]�š�v���Ç���h�r�š���•�š�X���^�}�(�š�Á���Œ�������}�v�•�]�•�š�������}�(�������•���š���}�(��
�•�š���v�����Œ�����‰�Œ�}�P�Œ���u�•�U�������}�������]�o�o�µ�•�š�Œ���š�}�Œ�����v�����z���v�����Æ���D���‰�����}�v�•�š�Œ�µ���š�}�Œ�X���d�Z�������v���o�Ç�•�]�•��
�}�(���o�}�v�P�r�š���Œ�u���•�š�µ���]���•���}�(���š�Z�����•�‰���š�]���o���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�����}�(���š�Z�����P�Œ�}�µ�‰�]�v�P�����o�o�}�Á�������µ�•���š�}�����µ�]�o����
���� �u�}�����o�� �}�(�� �������‰�š���š�]�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v�� �š�}�� �š�Z���� �Œ�����µ���š�]�}�v�� �}�(�� ���Z���Œ�����š���Œ�]�•�š�]����
�Z�����]�š���š�•�X�� ���š�� �š�Z���� �]�v�]�š�]���o�� �•�š���P���•�� �}�(�� �}�À���Œ�P�Œ�}�Á�š�Z�� �}�(�� �•���u�]�r�(�]�Æ������ �•���v���•�U�� �š�Z���Œ���� �Á���•�� ����
�P���v���Œ���o�� �]�v���Œ�����•���� �]�v�� �š�Z���� �u�}���]�o�]�š�Ç�� �}�(�� ���v�]�u���o�•�U�� ���Æ�‰�Œ���•�•������ �]�v�� ���v�� �]�v���Œ�����•���� �]�v�� �š�Z����
�v�µ�u�����Œ���}�(���]�v���]�À�]���µ���o�•���u�]�P�Œ���š�]�v�P���]�v���•�����Œ���Z���}�(�������•�µ�]�š�����o�������]�}�š�}�‰���X���d�Z�����Œ�����µ���š�]�}�v��
�}�(���š�Z�������]�}�š�}�‰���������µ�•�������š�Z�����Œ���r���}�v�•�}�o�]�����š�]�}�v���}�(���š�Z�����•�������v�š���Œ�Ç���‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v���}�(���š�Z����
�P�Œ�}�µ�‰�]�v�P�X���d�Z�]�•���‰�Œ�}�����•�•���}�����µ�Œ�Œ���������µ�Œ�]�v�P���š�Z�����š�Z�]�Œ�������v�����(�}�µ�Œ�š�Z���•�����•�}�v�•���}�(���Œ���•�����Œ���Z�X��
�K�À���Œ�r���}�u�‰�����š�]�}�v�� �Á���•�� �(�}�o�o�}�Á������ ���Ç�� ���� �������Œ�����•���� �]�v�� �š�Z���� �Œ���š���� �}�(�� �Œ���‰�Œ�}���µ���š�]�}�v�U��
�u���v�]�(���•�š������ �]�v�� ���� �Œ�����µ���š�]�}�v�� �]�v�� �š�Z���� �v�µ�u�����Œ�� �}�(�� �]�u�u���š�µ�Œ���� �]�v���]�À�]���µ���o�•�X�� ���•�� ����
�Œ���•�µ�o�š�U���š�Z�������}�u���]�v���š�]�}�v���}�(���(�����š�}�Œ�•���o�������š�}�������(�µ�Œ�š�Z���Œ���������Œ�����•�����]�v���š�Z�����v�µ�u�����Œ���}�(��
�]�v���]�À�]���µ���o�•���~�š�Z�����(�]�(�š�Z���Ç�����Œ���}�(���}���•���Œ�À���š�]�}�v�•�•�X���d�Z�����}�v�P�}�]�v�P���‰�Œ�}�����•�•���}�(���}�À���Œ�P�Œ�}�Á�š�Z��
���v�����š�Z�����Œ�����µ���š�]�}�v���]�v���š�Z�����v�µ�u�����Œ���(�}�Œ���š�Z�����š���v�š�Z���Ç�����Œ���}�(���Œ���•�����Œ���Z���Œ���•�µ�o�š�������]�v���š�Z����
���]�•�]�v�š���P�Œ���š�]�}�v���}�(���š�Z�����P�Œ�}�µ�‰�]�v�P���]�v�š�}���‰���Œ�š�•�����v���������������Œ�����•�����]�v���š�Z�����‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v�����•������
�Á�Z�}�o���X���d�Z�����P���v���Œ���o���������Œ�����•�����]�v���š�Z�����‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v���Á���•�����}�v�(�]�Œ�u���������Ç���}���•���Œ�À���š�]�}�v�•��
�]�v���š�Z���������i�������v�š���š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�Ç�����v�����š�Z�������o�u�}�•�š�����}�u�‰�o���š�������]�•���‰�‰�����Œ���v�������}�(���u�]�P�Œ���v�š�•��
�]�v���š�Z�����P�Œ�}�µ�‰�]�v�P.

�6�3�$�7�,�$�/���6�7�5�8�&�7�8�5�(���2�)���7�+�(���6�3�2�7�7�(�'��
�7�2�$�'���$�*�$�0�$����PHRYNOCEPHALUS GUTTATUS 
GUTTATUS�����$�*�$�0�,�'�$�(�����3�2�3�8�/�$�7�,�2�1���,�1���7�+�(��

�&�2�1�'�,�7�,�2�1�6���2�)���2�9�(�5�*�5�2�:�7�+���2�)���6�(�0�,��
�'�(�6�(�5�7�6���,�1���7�+�(���$�6�7�5�$�.�+�$�1���5�(�*�,�2�1

�Z�������]�À�������}�v�W���í�õ���E�}�À���u�����Œ���î�ì�î�í�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������W�µ���o�]�•�Z�������}�v�W���ì�î���D���Œ���Z���î�ì�î�î��

�Z���(���Œ���v�����•
���v���v�i���À�����E�X�����X�U���d�µ�v�]�Ç���À�����X���^�X���,�]�•�š�}�Œ�]�����o�����]�}�P���}�P�Œ���‰�Z�Ç���}�(���š�Z�����W�Z�Œ�Ç�v�}�����‰�Z���o�µ�•���•�‰�����]���•���}�(���š�Z�����h�^�^�Z�U�����•�]���š�]����

�,���Œ�‰���š�}�o�X���Z���•�X���í�õ�õ�î�X���s�}�o�X���ð�X���W�X���ó�ò�t�õ�ô�X
���Œ�v�}�o�������X���E�X�������}�o�}�P�Ç���}�(���o�}�Á�o���v�����o�]�Ì���Œ�����]�v���š�Z���������•�š���Œ�v���h�v�]�š���������Œ���������u�]�Œ���š���•�U���:�X���•�}�}�o�X���~�>�}�v���X�•�X���í�õ�ô�ð�X���s�}�o�X���î�ì�ð��

�3�2�/�<�1�2�9�$��
�������*�D�O�L�Q�D���9�\�D�F�K�H�V�O�D�Y�R�Y�Q�DPhD, Peoples’ Friendship University of Russia, galinapolynova@mail.ru

�0�,�6�+�8�6�7�,�1��
�������6�W�D�Q�L�V�O�D�Y���6�H�U�J�H�H�Y�L�F�K

�$�U�P�H�G���I�R�U�F�H�V���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���G�L�U�H�F�W�R�U�D�W�H���J�H�Q�H�U�D�O����
�V���N�D�W�R�U�#�P�D�L�O���U�X

�Z���À�]���Á���Œ�W���s�X�����X�����Z���Œ�o�]�v



108

�W�}�o�Ç�v�}�À���� �'�X�U�� �D�]�•�Z�µ�•�š�]�v�� �^�X�� �^�‰���š�]���o�� �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���� �}�(�� �š�Z���� �•�‰�}�š�š������ �š�}������ ���P���u���� �~Phrynocephalus guttatus guttatus�U�� ���P���u�]�������•��
�‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v���]�v���š�Z�������}�v���]�š�]�}�v�•���}�(���}�À���Œ�P�Œ�}�Á�š�Z���}�(���•���u�]�r�����•���Œ�š�•���]�v���š�Z�������•�š�Œ���l�Z���v���Œ���P�]�}�v���l�l���W�Œ�]�v���]�‰�Ç�����l�}�o�}�P�]�]�X���î�ì�î�î�X���¶���í�X���W�X
®�õ�î
5�í�ì�õ�X

�~�ï�•�X���W�X���ï�î�õ�t�ï�ñ�ð�X
�������u�����À�����s�X���/�X���>�]�Ì���Œ���•���}�(���<���o�u�Ç�l�]���W�����À�š�}�Œ���(�X�����]�‰�X���Y���l���v���X�����]�}�o�X���v���µ�l�X���<�]���À�U���í�õ�ô�ï�X���î�ð���‰�X
���}�v�����Œ���v�l�}�����X�����X���W���Œ���P�}�v�����À�����X�����X���������µ�v���Ì���Œ�}�À�����X�����X���^�µ�����Œ���À���s�X���K�X���K�v���š�Z�����u�}�����Œ�v�����}�v���]�š�]�}�v���}�(���Z���Œ�‰���š�}�(���µ�v����

�}�(�� �š�Z���� �•���v���� �u���•�•�]�(�•�� �}�(�� �š�Z���� �&���Œ�P���v���� �s���o�o���Ç�� �~�h�Ì�����l�]�•�š���v�•�U�� �'���Œ�‰���š�}�o�}�P�]���Z���•�l�]���� �]�•�•�o�����}�À���v�]�Ç���� �À��
�<���Ì���Z�•�š���v�����]���•�}�‰�Œ�������o�[�v�Ç�Z���•�š�Œ���v���Z�W���^���}�Œ�v�]�l���v���µ���Z�v�Ç�Z���•�š���š���Ç�U���W�}�����Œ�����X���d�X���E�X�����µ�Ç�•���������À�}�Ç�X�����o�u���š�Ç�W��
���^���<���^�K�W�<�U���î�ì�í�ì�X���W�X���î�ð�ò�t�î�ð�ô�X

���}�v�����Œ���v�l�}�����X�����X�������}�o�}�P�Ç���}�(���š�Z�����Z���v�š�}�Á�v���š�}���������P���u�����]�v���š�Z�����•�µ�u�u���Œ�r���µ�š�µ�u�v���‰���Œ�]�}���U���s���•�š�v�]�l���Ì�}�}�o�}�P�]�]�X��
�í�õ�ô�î�X���E�}�X���ñ�X���W�X���ñ�ñ�t�ñ�õ�X

���Œ�}�Á�v���:�X���>�X���d�Z�������À�}�o�µ�š�]�}�v���}�(�����]�À���Œ�•�]�š�Ç���]�v�����À�]���v���š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o���•�Ç�•�š���u�•�U���t�]�o�•�}�v�����µ�o�o�X���í�õ�ò�ð�X���s�}�o�X���ó�ò�X���W�X���í�ò�ì�t�í�ò�õ�X
���Œ�µ�•�Z�l�}���•�X���<�X���>�]�Ì���Œ���•���}�(���š�Z���������•���Œ�š�•���}�(���<���Ì���l�Z�•�š���v���o�u���š�Ç�W���<�}�v�Ì�Z�Ç�l�U���í�õ�õ�ñ�X���î�ï�í���‰�X
���µ�Œ�š���t�X���,�X���d���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o�]�š�Ç�����v�����Z�}�u�����Œ���v�P�������}�v�����‰�š�•�����•�����‰�‰�o�]�������š�}���u���u�u���o�•�U���:�}�µ�Œ�v���o���}�(���D���u�u���o�}�P�Ç�X���í�õ�ð�ï�X��

�s�}�o�X���î�ð���~�ï�•�X���W�X���ï�ð�ò�t�ï�ñ�î�X�����K�/�W���í�ì�X�î�ï�ì�ó�l�í�ï�ó�ð�ô�ï�ð�X
�����Œ���À�•�l�]�i�� �/�X�� �^�X�U�� �d���Œ���v�š���À�� �W�X�� �s�X�� ���•�š�]�u���š�]�}�v�� �}�(�� ���v���Œ�P�Ç�� �(�o�}�Á�� �š�Z�Œ�}�µ�P�Z�� ���u�‰�Z�]���]���v�� ���v���� �Œ���‰�š�]�o���� �‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v�•�U��

�^�����}�v�����Œ�Ç���W�Œ�}���µ���š�]�À�]�š�Ç���]�v���d���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o�������}�•�Ç�•�š���u�•�X���í�õ�ò�ó�X���s�}�o�X���í�X���W�X���í�ô�í�t�í�õ�ó�X
���������o�}���W�X���s�X�����u�‰�Z�]���]���v�•�����v�����Œ���‰�š�]�o���•���}�(���š�Z�����h�Œ���o�r�<���•�‰�]���v���Œ���P�]�}�v���l���š���Œ�]�v���µ�Œ�P�W���Z�/�K���h�Œ�K���Z���E�U���î�ì�í�ï�X���ð�ì�ì���‰�X��

�~�^���Œ�]�Ç���W���W�Œ�]�Œ�}���v�}�����Œ���Ì�v�}�}���Œ���Ì�]�����h�Œ���o�}�r�<���•�‰�]�Ç�•�l�}�P�}���Œ���P�]�}�v���X���d�X���/�/�/�•�X
���o�o�]�•�}�v���E�X�U���,���š���Z�Á���o�o�����X���:�X�U�����]�����]�•���}�u�������^�X���:�X�U���E���‰�‰���Œ�����X���:�X�U�����v�����W�}�š�š�•���:�X���Z�X���D�����Z���v�]�•�š�]�����Z�}�u�����Œ���v�P�������v���o�Ç�•�]�•��

�Œ���À�����o�•�� ���Œ�]�À���Œ�•�� �}�(�� �•�‰�������� �µ�•���� �‰���š�š���Œ�v�•�� �(�}�Œ�� ���� �v�}�v�r�š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o�� �‰���•�•���Œ�]�v���U�� �:�}�µ�Œ�v���o�� �}�(�� ���v�]�u���o�� �����}�o�}�P�Ç�X��
�î�ì�î�ì�X���s�}�o�X���ô�õ���~�í�î�•�X�����K�/�W���í�ì�X�í�í�í�í�l�í�ï�ò�ñ�r�î�ò�ñ�ò�X�í�ï�î�õ�î�X

�&�Œ���š�Á���o�o���^�X�����X�U���>�µ�����•���,�X���>�X���K�v���š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o�������Z���À�]�}�Œ�����v�����}�š�Z���Œ���(�����š�}�Œ�•���]�v�(�o�µ���v���]�v�P���Z�����]�š���š�����]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v���]�v�����]�Œ���•�X��
�í�X���d�Z���}�Œ���š�]�����o�������À���o�}�‰�u���v�š�U���/���]�•�X���í�õ�ò�õ�X���s�}�o�X���í�õ�X���W�X���í�ò�t�ï�ò�X

�'���o���v�� �W�X�� �^�š�Œ�µ���š�µ�Œ���� �}�(�� ���� �‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �o�]�Ì���Œ���� �W�}�����Œ���]�•�� ���}�����P���]�� �]�v�� �v�}�Œ�š�Z�Á���•�š�� �^�‰���]�v�W�� �À���Œ�]���š�]�}�v�•�� �]�v�� ���P����
���]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v�U���•�]�Ì�������]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v�����v�����•���Æ���Œ���š�]�}�U�����v�]�u���o�����]�}�o�}�P�Ç�X���î�ì�ì�ð�X���s�}�o�X���ñ�ð�U���E�}�X���í�X���W�X���ñ�ó�t�ó�ñ�X

�'�µ�]�o�o���µ�u���� �����•�š�]�o�o���� �Z�}�µ�•�•�����µ�U�� �:�}�v���š�Z���v�� �Z�� �W�}�š�š�•�U�� �:���u���•�� ���� �^���Z�����(���Œ�U�� �D���Œ�l�� ���� �>���Á�]�•�U�� ���� �,���v������ ���o�o�]�v�P�š�}�v�U��
�E���š�Z���v�]���o�������Z���Ç�o�U���^�Z���v�����W���D���Z�}�v���Ç�U�������v�v�]�•���>���D�µ�Œ�Œ���Ç�X���h�v�À���]�o�]�v�P���š�Œ�������r�}�(�(�•���]�v���Œ���•�}�µ�Œ�������•���o�����š�]�}�v���}�(��
�u�]�P�Œ���š�}�Œ�Ç�������Œ�]���}�µ���µ�•�]�v�P�������u�����Z���v�]�•�š�]�����u�}�À���u���v�š���u�}�����o���}�(�����À���]�o�����]�o�]�š�Ç�U�������}�P�Œ���‰�Z�Ç�X���î�ì�í�ñ�X���s�}�o�X���ï�ô��
�~�í�ì�•�X���W�X���í�ì�ð�õ�t�í�ì�ñ�õ�X

�<�Œ���µ�•�����:�X�U���:���u���•���Z�X���˜�����Œ�}�(�š�����X���W�X���W���Œ�•�}�v���o�]�š�Ç���]�v���š�Z�������}�v�š���Æ�š���}�(���•�}���]���o���v���š�Á�}�Œ�l�•�U���W�Z�]�o�}�•�}�‰�Z�]�����o���d�Œ���v�•�����š�]�}�v�•��
�}�(���š�Z�����Z�}�Ç���o���^�}���]���š�Ç���}�(���>�}�v���}�v�X���^���Œ�]���•�����W�����]�}�o�}�P�]�����o���^���]���v�����•�X���î�ì�í�ì�X���s�}�o�X���ï�ò�ñ���~�í�ñ�ò�ì�•�X���W�X���ð�ì�õ�õ�t�ð�í�ì�ò�X

�>�}�š�]���À�� �<�X�� �z�µ�X�� �����š�Z�]���À�� ���X�� �D�X�� �K�v�� �š�Z���� �����Œ�P�������š�]�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �š�µ�Œ���v�� �Z���Œ�‰���š�}�r�(���µ�v�]�•�š�]���� ���}�u�‰�o���Æ�� �]�v�� �š�Z���� �d���Œ�•�l�Ç��
�•���v���� �u���•�•�]�(�� �~�����•�š���Œ�v�� �W�Œ���r�����µ�����•�µ�•�•�U�� �/�Ì�À���•�š�]�Ç���� �À�Ç�•�•�Z�]�Z�� �µ���Z�����v�Ç�Z�� �Ì���À�������v�]�Ç�X�� �W�}�À�}�o�Ì�Z�•�l�]�Ç�� �Œ���P�]�}�v�X��
���•�š���•�š�À���v�v�Ç�����v���µ�l�]�X���î�ì�í�õ�X���E�}�X���î���~�î�ò�•�X���W�X���í�í�ñ�t�í�î�ô�X

�D���Ç�Z���Á���t�X���t�X�����]�}�o�}�P�Ç���}�(���š�Z�����P�Œ���v�]�š�����•�‰�Œ�]�v�P���o�]�Ì���Œ���U���^�����o�}�‰�}�Œ�µ�•���}�Œ���µ�š�š�]�U�����u���Œ�X���D�]���o�X���E���š�X���í�õ�ò�ï�X���s�}�o�X���ò�õ�U���E�}�X��
�î�X���W�X���ï�í�ì�t�ï�î�ó�X

�D�]�•�Z�µ�•�š�]�v���^�X���^�X���W�}�o�Ç�v�}�À�����'�X���s�X���d�Z�����]�v�(�o�µ���v�������}�(���‰�Œ�������š�]�}�v���}�v���š�Z�����v�µ�u�����Œ���}�(���•�š���‰�‰�����Œ�µ�v�v���Œ���]�v���š�Z�����•���u�]�r
�����•���Œ�š�•���}�(���š�Z�����•�}�µ�š�Z�����•�š���Œ�v���‰���Œ�š���}�(���š�Z�����>�}�Á���s���o�P�����Œ���P�]�}�v�U���h���Z���v�Ç�����Ì���‰�]�•�l�]���<���Ì���v�•�l�}�P�}���µ�v�]�À���Œ�•�]�š���š���X��
�^���Œ�]�Ç���W�����•�š���•�š�À���v�v�Ç�����v���µ�l�]�X���î�ì�î�ì�X���d�X���í�ò�î�U���E�}�X���ï�X���W�X���ð�ò�í�t�ð�ó�î�X�����K�/�W���í�ì�X�î�ò�õ�ì�ó�l�î�ñ�ð�î�r�ì�ò�ð�y�X�î�ì�î�ì�X�ï�X�ð�ò�í�r
�ð�ó�î�X

�D�}�}�Œ���Œ�}�(�š���W�X���Z�X�U���˜���>���Á�]�•���D�X�����X���D�����Z���v�]�•�š�]�����Z�}�u�����Œ���v�P�������v���o�Ç�•�]�•�X���W�Œ�]�v�����š�}�v�U���E�:�W���W�Œ�]�v�����š�}�v���h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç���W�Œ���•�•�U��
�î�ì�ì�ò�X���í�õ�î���‰�X

�D�}�}�Œ�š���Œ�����X���s�X�U���s�]�•�•���Z���Œ�����X�U�������v�Z���u�}�µ���^�X�U�����‚�Œ�P���Œ���>�X�U�����}�Ç�������D�X���^�X�U���˜���'���]�o�o���Œ�����:�U���D�X���D���u�}�Œ�Ç���l�����‰�•���Ç�}�µ�����š��
�Z�}�u���W�� ���� �u�����Z���v�]�•�š�]���� �u�}�����o�� �(�}�Œ�� �Z�}�u���� �Œ���v�P���� ���u���Œ�P���v�����U�� �K�]�l�}�•�X�� �î�ì�ì�õ�X�� �s�}�o�X�� �í�í�ô�� �~�ñ�•�X�� �W�X�� �ò�ð�í�t�ò�ñ�î�X��
���K�/�W���í�ì�X�í�í�í�í�l�i�X�í�ò�ì�ì�r�ì�ó�ì�ò�X�î�ì�ì�ô�X�í�ó�ì�ì�ï�X�Æ�X

�D�}�µ�‹�µ���š���E�X�����v�����>�}�Œ�����µ���D�X�����}�u�u�µ�v�]�š�Ç���‰���š�š���Œ�v�•���]�v���•�}�µ�Œ�����r�•�]�v�l���u���š�����}�u�u�µ�v�]�š�]���•�U�����u���Œ�]�����v���E���š�µ�Œ���o�]�•�š�X��
�î�ì�ì�ï�X���s�}�o�X���í�ò�î���~�ñ�•�X���W�X���ñ�ð�ð�t�ñ�ñ�ó�X

�W���Œ�Œ�Ç���'�X�U���'���Œ�o���v�����d�X�U���:�Œ�X���>�]�Ì���Œ�����Z�}�u�����Œ���v�P���•���Œ���À�]�•�����W�����(�(�����š�•���}�(���•���Æ�U�����}���Ç���•�]�Ì���U�����]���š�U���Z�����]�š���š�U�����v�����‰�Z�Ç�o�}�P���v�Ç�U��
�����}�o�}�P�Ç�X���î�ì�ì�î�X���s�}�o�X���ô�ï���~�ó�•�X���W�X���í�ô�ó�ì�t�í�ô�ô�ñ�X

�W�]���v�l���� ���X�� �Z�X�U�� �W���Œ�l���Œ�� �t�X�� �^�X�� �����}�o�}�P�Ç�� �}�(�� �Z�}�Œ�v������ �o�]�Ì���Œ���•�W�� ���� �Œ���À�]���Á�� �Á�]�š�Z�� �•�‰�����]���o�� �Œ���(���Œ���v������ �š�}�� �W�Z�Œ�Ç�v�}�•�}�u����
�‰�o���š�Ç�Œ�Z�]�v�}�•�U�����}�‰���]���X���í�õ�ó�ñ�X���E�}�X���í�X���W�X���í�ð�í�t�í�ò�î�X

�W�}�o�Ç�v�}�À���� �'�X�� �s�X�� �����Ì�Z�]�v�}�À���� ���X�� �s�X�� �W�}�o�Ç�v�}�À���� �K�X�� ���X�� ���Ç�v���u�]���•�� �}�(�� �u���š�µ�Œ���� �‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v�� �}�(�� �•�‰�}�š�š������ �š�}������ ���P���u����
�~�W�Z�Œ�Ç�v�}�����‰�Z���o�µ�•�� �P�µ�]�š�š���š�µ�•�� �P�µ�]�š�š���š�µ�•�� �'�u���o�X�•�� �]�v�� �š�Z���� �•���v���� �•���u�]�r�����•���Œ�š�•�� �}�(�� �š�Z���� ���•�š�Œ���l�Z���v�� �Œ���P�]�}�v�U��
�s���•�š�v�]�l���Z�h���E�X���^���Œ�]�Ç���W�����l�}�o�}�P�]�Ç�����]�������Ì�}�‰���•�v�}�•�š�[���Ì�Z�]�Ì�v�������Ç���š���o�[�v�}�•�š�]�X���î�ì�í�ð�X���E�}�X���ð�X���W�X���í�í�t�î�ð�X

�W�}�o�Ç�v�}�À���� �'�X�� �s�X�� �D�]�•�Z�µ�•�š�]�v�� �^�X�� �^�X�� �W�}�o�Ç�v�}�À���� �K�X�� ���X�� ���Ç�v���u�]���•�� �}�(�� �Z���Œ�‰���š�}���}�u�‰�o���Æ�� �}�(�� �š�Z���� �•���v���� �����•���Œ�š�•�� �}�(�� �š�Z����
���•�š�Œ���l�Z���v���Œ���P�]�}�v�U���/�Ì�À���•�š�]�Ç�����À�Ç�•�•�Z�]�Z���µ���Z�����v�Ç�Z���Ì���À�������v�]�Ç�X���W�}�À�}�o�Ì�Z�•�l�]�Ç���Œ���P�]�}�v�X�����•�š���•�š�À���v�v�Ç�����v���µ�l�]�X��
�î�ì�í�õ�X���E�}�X���î���~�î�ò�•�X���W�X���í�ñ�ì�t�í�ò�ï�X�����K�/�W���í�ì�X�î�í�ò�ô�ñ�l�î�ï�ì�ó�r�õ�í�ñ�ì�r�î�ì�í�õ�r�î�r�í�ñ�X

�W�}�o�Ç�v�}�À���� �'�X���s�X���D�]�•�Z�µ�•�š�]�v���^�X���^�X�����Z���v�P�����]�v���š�Z���� �•�‰���š�]���o���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�����}�(�� �š�Z���� �•�š���‰�‰�����Œ�µ�v�v���Œ���‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v�����Œ���u�]���•��
���Œ�P�µ�š���������•���Œ�š�]���~�'�u���o�]�v�U���í�ó�ô�õ�•���]�v���•���u�]�r�������•���Œ�š�•���}�(���š�Z�������•�š�Œ���l�Z���v���Œ���P�]�}�v�U���W�Œ�]�v���]�‰�Ç�����l�}�o�}�P�]�]�X���î�ì�î�ì�X��
�E�}�X���î���~�ï�ò�•�X���W�X���ô�ó�t�õ�ò�X

�W�µ�o�o�]���u���,�X���Z�X���K�v���š�Z�����Œ���o���š�]�}�v�•�Z�]�‰�������š�Á�����v���v�]���Z�������v�������]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v�U�������}�o�}�P�Ç���>���š�š���Œ�•�X���î�ì�ì�ì�X���s�}�o�X���ï�X���W�X���ï�ð�õ�t�ï�ò�í�X
�Z�}�•�������X���>�]�Ì���Œ�����Z�}�u�����Œ���v�P���W���u���š�Z�}���}�o�}�P�Ç�����v�����(�µ�v���š�]�}�v�•�U���:�X���,���Œ�‰���š�}�o�X���í�õ�ô�î�X���s�}�o�X���í�ò���~�ï�•�X���W�X���î�ñ�ï�t�î�ò�õ�X
�^���Œ�����À�� �&�X�� ���X�� �W���•�š�}�À�� �D�X�� �s�X�� �d�}�� �š�Z���� �]�v�À���v�š�}�Œ�Ç�� �}�(�� �Œ���‰�š�]�o���•�� �}�(�� �v�}�Œ�š�Z���Œ�v�� ���v���� �v�}�Œ�š�Z�r�����•�š���Œ�v�� �����•�‰�]���v�U��

�'���Œ�‰���š�}�o�}�P�]���Z���•�l�]�����]�•�•�o�����}�À���v�]�Ç�����À���<���Ì���Z�•�š���v�����]���•�}�‰�Œ�������o�[�v�Ç�Z���•�š�Œ���v���Z�W���^���}�Œ�v�]�l���v���µ���Z�v�Ç�Z���•�š���š���Ç�U��



109

�W�}�o�Ç�v�}�À���� �'�X�U�� �D�]�•�Z�µ�•�š�]�v�� �^�X�� �^�‰���š�]���o�� �•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���� �}�(�� �š�Z���� �•�‰�}�š�š������ �š�}������ ���P���u���� �~Phrynocephalus guttatus guttatus�U�� ���P���u�]�������•��
�‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v���]�v���š�Z�������}�v���]�š�]�}�v�•���}�(���}�À���Œ�P�Œ�}�Á�š�Z���}�(���•���u�]�r�����•���Œ�š�•���]�v���š�Z�������•�š�Œ���l�Z���v���Œ���P�]�}�v���l�l���W�Œ�]�v���]�‰�Ç�����l�}�o�}�P�]�]�X���î�ì�î�î�X���¶���í�X���W�X
®�õ�î
5�í�ì�õ�X

�W�}�����Œ�����X���d�X���E�X�����µ�Ç�•���������À�}�Ç�X�����o�u���š�Ç�W�����^���<���t���^�K�W�<�U���î�ì�í�ì�X���W�X���í�ó�î�t�í�õ�í�X
�^���u���v�}�À�� ���X�� �s�X�� ���}�u�‰���Œ���š�]�À���� ���•�‰�����š�•�� �}�(�� �š�Z���� �•�‰���š�]���o�� �����}�o�}�P�Ç�� �}�(�� �o�]�Ì���Œ���•�W�� �}�v�� �š�Z���� ���Æ���u�‰�o���� �}�(�� �š�}������ ���P���u����

�~�Z���‰�š�]�o�]���U�����P���u�]�������U���W�Z�Œ�Ç�v�}�����‰�Z���o�µ�•�•�U���•�Z�µ�Œ�v���o���}���•���Z���Ç�����]�}�o�}�P�]�]�X���î�ì�ì�ó�X���d�X���ò�ô�U���E�}�X���ñ�X���W�X���ï�ó�õ�t�ï�õ�ï�X
�^�Z���v���Œ�}�š�� �'�X�� �/�X�U�� �^���u���v�}�À�� ���X�� �s�X�� �^�}�u���� ���]�}�o�}�P�]�����o�� �‰�����µ�o�]���Œ�]�š�]���•�� �}�(�� �W�Z�Œ�Ç�v�}�����‰�Z���o�µ�•�� �~���P���u�]�������•�U�� �^�š�µ���]���•�� �]�v��

�,���Œ�‰���š�}�o�}�P�Ç�U�������X���•�X���Z�}�����l�X���W�Œ���P�µ���U���í�õ�ô�ò�X���W�X���ñ�ó�õ�t�ñ�ô�î�X
�^�Z�]�o�}�À�� �/�X�� ���X�� �����}�o�}�P�}�r�‰�Z�Ç�•�]�}�o�}�P�]�����o�� �(�µ�v�����u���v�š���o�•�� �}�(�� �‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v�� �Œ���o���š�]�}�v�•�� �]�v�� ���v�]�u���o�•�X�� �D�X�W�� �D�}�•�l�}�À�•�l�]�Ç��

�µ�v�]�À���Œ�•�]�š���š�U���í�õ�ó�ó�X���î�ò�í���‰�X
�^�š���u�‰�•�� �:�X�� �&�X�� �^�}���]���o�� �����Z���À�]�}�Œ�� ���v���� �•�‰�����]���o�� �‰���š�š���Œ�v�� �]�v�� �o�]�Ì���Œ���•�U�� ���]�}�o�}�P�Ç�� �}�(�� �š�Z���� �Œ���‰�š�]�o�]���v�X�� �s�}�o�X�� �ó�W�� �����}�o�}�P�Ç�� ���v����

�����Z���À�]�}�Œ�X���E���Á���z�}�Œ�l�W�����l�����X���W�Œ���•�•�U���í�õ�ó�ó�X���W�X���î�ò�ñ�t�ï�ï�ð�X
�d���������Z�]�•�Z�]�v���s�X���'�X���•���À�[�Ç���o�}�À�����X���s�X���d���������Z�]�•�Z�]�v�������X���/�X���^�‰���š�]���o�������•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v���}�(���•�š���‰�‰�����Œ�µ�v�v���Œ�����Œ���u�]���•�����Œ�P�µ�š����

�~�W���o�o���•�U���í�ó�ó�ò�•���]�v���š�Z�����E�}�Œ�š�Z���}�(���š�Z�������Œ�������]�v���š�Z�����s�}�o�P�����Œ���P�]�}�v�U���^�}�À�Œ���u���v�v���Ç�����P���Œ�‰���š�}�o�}�P�]�Ç���X���î�ì�ì�ò�X���d�X��
�ñ�l�ò�X���W�X���í�í�ó�t�í�î�ð�X

�d���������Z�]�•�Z�]�v���s�X���'�X���^�‰���š�]���o�����]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v�����v���������µ�v�����v�������š�Œ���v���•���}�(���•�‰�}�š�š�������š�}�����r�Z���������������P���u���U���W�Z�Œ�Ç�v�}�����‰�Z���o�µ�•��
�P�µ�š�š���š�µ�•�U�� �]�v�� �]�š�•�� �v�}�Œ�š�Z���Œ�v�� �Z�����]�š���š�� �Œ���P�]�}�v�U�� �^�}�À�Œ���u���v�v���Ç���� �P���Œ�‰���š�}�o�}�P�]�Ç���X�� �î�ì�í�ì�X�� �d�X�� �í�ì�X�� �s�Ç�‰�X�� �ï�l�ð�X�� �W�X��
�í�ñ�ñ�t�í�ñ�ò�X

�d���Œ�š�Ç�•�Z�v�]�l�}�À���D�X���&�X���/�v���]�À�]���µ���o���š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�Ç���}�(���•���v�����o�]�Ì���Œ�����~�>�������Œ�š�������P�]�o�]�•�•�����v�����•�š���‰�‰�����Œ�µ�v�v���Œ���~���Œ���u�]���•�����Œ�P�µ�š���•��
���v�����š�Z�����(�����š�µ�Œ���•���}�(���]�š�•���µ�•���U���•�}�}�o�}�P�]���Z���•�l�]�Ç���Ì�Z�µ�Œ�v���o�X���í�õ�ó�ì�X���d�X���ð�õ�X���s�Ç�‰�X���õ�X���W�X���í�ï�ó�ó�t�í�ï�ô�ñ�X

�d�]�v�l�o�������X���t�X�U���t�}�}���Á���Œ�������X���t�X���Z���o���š�]�À�����u�}�À���u���v�š�•���}�(���o�]�Ì���Œ���•���]�v���v���š�µ�Œ���o���‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v�•�����•�������š���Œ�u�]�v�������(�Œ�}�u��
�Œ�������‰�š�]�À�����Œ�����]�]�U�������}�o�}�P�Ç�X���í�õ�ò�ó�X���s�}�o�X���ð�ô�U���E�}�X���í�X���W�X���í�ò�ò�t�í�ò�ô�X

�t�����š�Z���Œ�����Œ���Z�]�À���X���h�Z�>�W���Z�š�š�‰�•�W�l�l�Œ�‰�ñ�X�Œ�µ�l���Œ�Z�]�À�z�‰�}�P�}���Ç�z�À�z���}�•���v�P�����~�����š�����}���Œ���•���Z���v�]�Ç���W���î�ï�X�ì�í�X�î�ì�î�ì�•�X



110

�Ì���*�(�9�&���!�(�������¸�X���º�X�U���À���8�!�(�������»�X���§�X�U���§�#�A�����¦�X���º�X�U���º�1�����!�!�����Ã�X���»�X�U���Ã���,���&�!�(�������«�X���¦�X���Ç�(�,�%�<���&���5�(�������&���A���,�������(�&�1�!�#�����(����
�1�,���&�(���(���(���,�A�����������#���-�/�(���(�%���(�*�������������,�����=�������-���%�����-�/�����������(���<�����l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�î�X���¶���í�X���Á�X���í�í�ì�t�í�î�í�X

�N�H�J�F�U���G�:�O�H�@�>�?�G�B�Y���J�:�>�B�H�G�M�D�E�B�>�H�<��
�M�J�:�G�H�<�H�=�H���J�Y�>�:���<���E�B�K�L�H�<�H�F���H�I�:�>�?��

�>�?�J�?�<�V�?�<���K�?�F�?�C�K�L�<�:���B�<�H�<�U�?

�M�>�D���M�>�D����������������

�¶�#�@�8�����<�����-�#�(�����W
�1�,���&��
�î�î�ò�Z����
�î�í�ì�W����
���<�:���#���8�������&������
�#���-�/�(���(�����(�*������
��������
�(�-���&��

�¤�&�&�(�/���6���A�W���Á���6���#�=�@���*�,�(���&�(�����,�(�����&���A���
���,�=���,�&�<�5���4�1�&�!�6�������!�(�%�*�(�&���&�/�(�����*�,��-
�,�(���&�<�5���>�!�(�-���-�/���%�������%�����,���6�������,�������(�&�1�!�#�����(�������-�-�#�����(�����&�<���4�(�,�%�<���&���5�(������-
�&���A�� �h�U�� �î�î�ò�Z���� ���� �î�í�ì�W���� ���� �-���������5�� �#���-�/�(���<�5�� �(�*�������5�� �����<�� ���� �(�-���&�<�U�� �-�(�
�,���&�&�<�5�� �&����
�������,�A���&���&�&�(���� ���-�#�����-�/�������� ���(�
�<�8���� �,�������A�� �/�������&�(���� �/���,�,���/�(�,�����X�� �¦�� �5�(������ �>�!�-�*��-
�,���%���&�/���� �1�!�������&�&�<���� �,�������(�&�1�!�#�����<�� �>�!�-�/�,�������,�(�����#���� ������ �(�
�,�����6�(���� �(�*�����9������ �#��-
�-�/���<�� �*�(�-�#�����(�����/���#�=�&�(�� �����-�/���#�#���,�(�����&�&�(���� ���(���(���� �~���(���(�,���-�/���(�,���%�<���� �4�(�,�%�<�•�U��
�í�º�� ���6���/���/�(�%�� ���%�%�(�&���A�� �~�,�»�� �ó�•�� �~�(�
�%���&�&�<���� �4�(�,�%�<�•�� ���� �ì�X�í�º�� �,���-�/���(�,�(�%�� �-���,�&�(����
�!���-�#�(�/�<���~�!���-�#�(�/�(�,���-�/���(�,���%�<�����4�(�,�%�<�•�X���Ä�-�/���&�(���#���&�(�U���8�/�(�����-�-�#�����1���%�<�����,�������(-
�&�1�!�#�����<�� �-�1�:���-�/�����&�&�(�� �(�/�#���8���@�/�-�A�� �-�/���*���&�=�@���>�!�-�/�,���!�6������ ������ �#���-�/�(���(���� �
���(�%���--
�-�<�X���¿�(�-�#�������-���5���>�/���*�(�����>�!�-�/�,�������,�(�����&���A�������(�*���������-�(�5�,���&�A�#�(�-�=���ò�ð�t�ô�ð���9���î�î�ò�Z��������
�ô�ñ�t�ô�ô���9���î�í�ì�W�����(�/�����5�����-�5�(���&�(���(�������#�(���(���(���-�(�����,�����&���A�X���Á�,���������*�(���������&�<�5���4�(�,�%��
�&���5�(�������&���A���,�������(�&�1�!�#�����(�������#�A���,�������A���
�<�#�����&�����
�(�#�������5���,���!�/���,�&�����(�
�%���&�&���A��
�~�í�î�t�î�ì���9�•�U���������#�A���-�����&�6�����t���!���-�#�(�/�(�,���-�/���(�,���%���A���~�ô�t�õ���9�•�X���¶�(�#���8���-�/���(���������#���8���&-
�&�(���(���������
���(�%���-�-�<���1�,���&�����*�(���-�,�����&���&���@���-���>�/���%���
�<�#�(�����<�9���X���¿�(�-�#�������-���5���>�/���*�(����
�>�!�-�/�,���!�6���������(�#�A���&���>�!�-�/�,�������,�1���%�(���(���1�,���&�����-�(�-�/�������#�����ò�t�í�ð���9�������î�ì�t�î�ï���9�������-�#�1-
�8���A�5�������<�������(�-���&�<���-�(�(�/�����/�-�/�����&�&�(�X���À�����1�#�=�/���/�<���>�!�-�*���,���%���&�/�����-���������/���#�=�-�/���1�@�/�U��
�8�/�(���*�,�����,�������(���!�/�����&�(�%���������,�A���&���&�������/���,�,���/�(�,�������/�������&�(�������(�&�<���#���-�/�(���(�����(�*������
���-�-�#�����(�����&�&�<�5���*�,�����-�/�������/���#�������-���%�����-�/�����������(���<�5���A���#�A���/�-�A���5�(�,�(�9���%�����,���%���&-
�&�<�%�������*�(�����/���,�����%���î�î�ò�Z���������î�í�ì�W���X���¦���/�(�����������,���%�A�����#�A���1�,���&�����(�����������/�-�A���(�/�&�(�-��-
�/���#�=�&�(���
�<�-�/�,�(�������(�����,���:���&�������������
���(�%���-�-�<�������(���(���(�������(�-���&�(���(���(���(�*���������������
���(-
�/���8���-�!�������!�(�%�*�(�&���&�/�<���(�!�,�1�����@�:�������-�,�����<�X���¿�(�#�1�8���&�&�<�����,�����1�#�=�/���/�<�U���*�,���&���%���A��
���(�� ���&���%���&������ �-�/���*���&�=�� �&���!�(�*�#���&���A�� ���-�-�#�����(�����&�&�<�5�� �,�������(�&�1�!�#�����(���� ���� �����#���&�(����
�%���-�-�������,�������-�&�<�5���,���-�/���&�����U�����5���9���,�(�!�1�@���,���-�*�,�(�-�/�,���&���&�&�(�-�/�=�������/���������U�������/���!������

�R�:�I�H�R�G�B�D�H�<�:��
�������E�x�[�h�\�v���F�b�o�Z�c�e�h�\�g�Z

�d�Z�g�^�b�^�Z�l���[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���g�Z�m�d�����B�g�k�l�b�l�m�l���[�b�h�e�h�]�b�b���D�h�f�b���g�Z�m�q�g�h-
�]�h���p�_�g�l�j�Z���M�j�Z�e�v�k�d�h�]�h���h�l�^�_�e�_�g�b�y���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���Z�d�Z�^�_�f�b�b���g�Z�m�d�����B�;��
�N�B�P���D�h�f�b���G�P���M�j�H���J�:�G�������O�P�Q�����#�P�D�L�O���U�X

�J�:�Q�D�H�<�:��
�������G�Z�l�Z�e�v�y���=�_�e�b�_�\�g�Z

�d�Z�g�^�b�^�Z�l���[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���g�Z�m�d�����B�g�k�l�b�l�m�l���[�b�h�e�h�]�b�b���D�h�f�b���g�Z�m�q�g�h�]�h��
�p�_�g�l�j�Z���M�j�Z�e�v�k�d�h�]�h���h�l�^�_�e�_�g�b�y���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���Z�d�Z�^�_�f�b�b���g�Z�m�d�����B�;���N�B�P��
�D�h�f�b���G�P���M�j�H���J�:�G�������U�D�F�K�N�R�Y�D�#�L�E���N�R�P�L�V�F���U�X

�=�E�Y�>��
�������<�Z�e�_�g�l�b�g�Z���F�Z�d�Z�j�h�\�g�Z

�B�g�k�l�b�l�m�l���[�b�h�e�h�]�b�b���D�h�f�b���g�Z�m�q�g�h�]�h���p�_�g�l�j�Z���M�j�Z�e�v�k�d�h�]�h���h�l�^�_�e�_�g�b�y��
�J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���Z�d�Z�^�_�f�b�b���g�Z�m�d�����B�;���N�B�P���D�h�f�b���G�P���M�j�H���J�:�G������
�J�O�\�D�G�#�L�E���N�R�P�L�V�F���U�X

�F�M�A�:�D�D�:��
�������L�Z�l�v�y�g�Z���G�b�d�h�e�Z�_�\�g�Z

�B�g�k�l�b�l�m�l�� �[�b�h�e�h�]�b�b�� �D�h�f�b�� �g�Z�m�q�g�h�]�h�� �p�_�g�l�j�Z�� �M�j�Z�e�v�k�d�h�]�h�� �h�l�^�_-
�e�_�g�b�y�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �Z�d�Z�^�_�f�b�b�� �g�Z�m�d�� ���B�;�� �N�B�P�� �D�h�f�b�� �G�P�� �M�j�H�� �J�:�G������
�P�X�]�D�N�N�D�#�L�E���N�R�P�L�V�F���U�X

�L�:�J�:�G�D�H�<�:��
�������?�e�_�g�Z���<�b�d�l�h�j�h�\�g�Z

�B�g�k�l�b�l�m�l�� �[�b�h�e�h�]�b�b�� �D�h�f�b�� �g�Z�m�q�g�h�]�h�� �p�_�g�l�j�Z�� �M�j�Z�e�v�k�d�h�]�h�� �h�l�^�_-
�e�_�g�b�y�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �Z�d�Z�^�_�f�b�b�� �g�Z�m�d�� ���B�;�� �N�B�P�� �D�h�f�b�� �G�P�� �M�j�H�� �J�:�G������
�W�D�U�D�Q�N�R�Y�D�#�L�E���N�R�P�L�V�F���U�X



111

�Ì���*�(�9�&���!�(�������¸�X���º�X�U���À���8�!�(�������»�X���§�X�U���§�#�A�����¦�X���º�X�U���º�1�����!�!�����Ã�X���»�X�U���Ã���,���&�!�(�������«�X���¦�X���Ç�(�,�%�<���&���5�(�������&���A���,�������(�&�1�!�#�����(����
�1�,���&�(���(���(���,�A�����������#���-�/�(���(�%���(�*�������������,�����=�������-���%�����-�/�����������(���<�����l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�î�X���¶���í�X���Á�X���í�í�ì�t�í�î�í�X

�ž���¿���/�,�(�������(���-�!���������(�-�1�����,�-�/�����&�&�<�����1�&�������,�-���/���/

�¦���������&����
�½�*�������A���#�A���/�-�A���������&�<�%���-�/�,�1�!�/�1�,�&�<�%���!�(�%-

�*�(�&���&�/�(�%���#���-�&�<�5���>�!�(�-���-�/���%�U���1�8���-�/���1�@�:���%������
�
���(�#�(�����8���-�!�(�%�� �6���!�#���� �5���%���8���-�!���5�� �>�#���%���&-
�/�(���X���º���-�-���������(�������-�(�-�/���������(�,�����&���8���-�!�(���(�������:��-
�-�/�����U�� �����!�#�@�8���&�&�(���(�� ���� �
���(�%���-�-���� �-�(�(�
�:���-�/���U��
�-�(�-�/�����#�A���/���í�X�ñ�t�î���9���~�À�(�����&�U���¥�������#�������8�U���í�õ�ò�ñ�V��
�¥�(�������������,�X�U���î�ì�í�ô�•�X���»�����#���-�/�����&�&�<�5���1�8���-�/�!���5���#��-
�-�(�����-�,�����&�������/���������������À���-�*�1�
�#���!�����¶�(�%�����&���-�8��-
�/�<�������/�-�A���í�X�ï�t�î�X�ô���/�l�������&�������%�&�(���(�����,�������-�&�(���(��
�(�*���������~�¿�,���-�/�(�������������,�X�U���î�ì�í�î�•�U���!�(�/�(�,�<�����
�(�#������
�8���%�� �&���� �ô�ì�� �9�� �*�,�����-�/�����#���&�� �#���-�/�=�A�%���� �~�5���(�����•�X��
�¿�(�� ���%���@�:���%�-�A�� �����&�&�<�%�� �~�¿�,���-�/�(������ ���� ���,�X�U��
�î�ì�í�î�•�U���*�(�/���,�A�����5���%���-�-�<�������/���8���&���������(�������%�(�����/��
���(�-�/�������/�=���ð�ì���9�X

�À�����#�������A�-�=�������*�(�8�����U���#���-�/�(���(�����(�*�������1�8���-�/���1-
���/�������4�(�,�%���,�(�����&�������*�(���-�/���#�!���U���(�
���-�*���8������-
���/�� �*���/���&�����%�� �,���-�/���&���A�� ���� �%���!�,�(�(�,�����&�����%�<�U��
�*�(�*�(�#�&�A���/�� �*�(�8�����&�&�<���� �5���%���8���-�!������ �-�(�-�/�����U��
�����*�1�-�!�����/���&�(���<�����>�/���*���%�����,���6���(�&�&�(���(���6���!�#����
�5���%���8���-�!���5�� �>�#���%���&�/�(���� �~�z�µ���� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�õ�V�� �y�]����
���š�� ���o�X�U�� �î�ì�î�î�•�X�� �Ã���!���%�� �(�
�,�����(�%�U�� ���� �*�,�(�6���-�-���� ���5��
�!�,�1���(���(�,�(�/���������*�,���,�(�����������#���&�<�����8���-�/���������,��-
���=�������-�*�(�-�(�
�&�<�������,���/�=���������&�1�@���,�(�#�=�X���Á���(���&�(����
�-�/�(�,�(�&�<�U�� �(�*�����9���A�� �#���-�/������ �~�»�(�-�!�(�����U�� �Ì�1�!�/�(-
�%�(�����U���î�ì�í�ì�V���«�,�%���!�(�����������,�X�U���î�ì�í�ñ�V���¥�(�������������,�X�U��
�î�ì�í�ô�•���-�(�����,�����/���&���!�(�*�#���&�&�<�����*�(�#�#�@�/���&�/�<�����U��
�/���!���%���(�
�,�����(�%�U���*�,���&���%�����/���1�8���-�/�������������5�����,��-
�%���&�&�(�%�� ���#���� ���(�#���(���,���%���&�&�(�%�� �����*�(�&���,�(����-
�&���������� �>�!�(�-���-�/���%���X���Á�����,�1���(���� �-�/�(�,�(�&�<�U�������/�,�(-
���(���� �*���,���&�(�-�� �(�*�������� �����,�����=�����U�� �*�,�(�����,���-�/���@-
�:���5������ ���(�&���5���-���*�(���<�9���&�&�<�%���-�(�����,�����&�����%������
�*�(�8������ �/�A�����#�<�5�� �%���/���#�#�(���� ���� �,�������(�&�1�!�#�����(���U��
�%�(�����/�� �*�,�����(�����/�=�� �!�� �,���-�-���A�&���@�� �>�#���%���&�/�(���r
�������,�A���&���/���#������ �~�^���Z���]���� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�ì�õ�•�X�� �¦�����&�<�%��
�*�(�!�������/���#���%�U�� �5���,���!�/���,�����1�@�:���%�� �-�!�(�,�(�-�/����
�>�/���5�� �*�,�(�6���-�-�(���U�� �A���#�A���/�-�A�� �-�(�����,�����&������ �*�(��-
�������&�<�5�� �4�(�,�%�� �&���5�(�������&���A�� �*�(�#�#�@�/���&�/�(���� ����
�(�*�����9������ �#���-�/�����X�� �ª�#�A�� ���5�� ���<�����#���&���A�� ������ �,���--
�/���/���#�=�&�<�5�� �(�
�,�����6�(���� �9���,�(�!�(�� ���-�*�(�#�=���1�@�/�-�A��
�>�!�-�/�,���!�6���(�&�&�<���� �%���/�(���<�� �~�¥�,�(�����,�(������ ���� ���,�X�U��
�î�ì�ì�ð�V���¥�(�&�����,�������U���Á�1�
�
�(�/���&�U���î�ì�í�ò�V���¿�1�8�!�(����������
���,�X�U���î�ì�í�ó�V�����}�o�•�µ�v�}�À�•�l�Ç�����š�����o�X�U���î�ì�ì�ñ�•�X���°�-�5�(���A��������
���(�#���� �>�!�-�/�,�������,�(�����&�&�(���� �8���-�/���� �*�(�#�#�@�/���&�/�(���U��
�%�(���&�(�� �(�6���&���/�=�� �
���,�=���,�&�1�@�� �4�1�&�!�6���@�� �(�*��������
�&�����*�1�/�������5���%�����,���6�����U�������/���!�������1�-�/���&�(�����/�=�����&-
�/���&�-�����&�(�-�/�=�� ���<�:���#���8�������&���A�� �%�����,���6���(�&�&�(��
�-�*�(�-�(�
�&�<�5�� �4�(�,�%�� �>�#���%���&�/�(���r�������,�A���&���/���#������
�������,���-�/���/���#�=�&�(�����
���(�%���-�-�<���*�,���,�(���&�<�%�������(-
�����%���X

�Á�� �>�/�(���� �6���#�=�@�� �%�<�� �*�,�(���&���#�������,�(�����#���� �-�(-
�(�/�&�(�9���&������ �,�����#���8�&�<�5�� �4�(�,�%�� �&���5�(�������&���A��
�,�������(�&�1�!�#�����(���� �1�,���&�(���(���(�� �,�A������ �~�h�U�� �î�î�ò�Z���U��
�î�í�ì�W���•�� ���� �-������������ �(�*�����9������ �#���-�/������ �����,�����=������
�-���%�����-�/������ �����(���<�5�� �~�^���o�]�������������•�U�� �!�(�/�(�,�<���� �9��-
�,�(�!�(�� �,���-�*�,�(�-�/�,���&���&�<�� ���� �Á�������,�&�(�%�� �*�(�#�1�9��-
�,������ ���U�� ���� �8���-�/�&�(�-�/���U�� �A���#�A�@�/�-�A�� �(���&���%�� ������ ���(-
�%���&���,�1�@�:���5�� �������(���� ���,�������-�&�<�5�� �,���-�/���&������ ����
�/�������&�(�������(�&���U���������,�A���&���&�&�(�������-�#�����-�/�����������(-
�
�<�8�����,�������A���~�À���-�*�1�
�#���!�����¶�(�%���•�X
�º���/���,�����#�<��

�°�-�-�#�����(�����&���A�� �*�,�(���(�����#���� ���� �-�������,�(�r�/������-
�&�(�����*�(�����(�&�����À���-�*�1�
�#���!�����¶�(�%�����&�����#�(�!���#�=�&�<�5��
�1�8���-�/�!���5�U�� �������,�A���&���&�&�<�5�� �
�(�#������ �ñ�ì�� �#���/�� �&����������
�(�/�5�(�����%���� ���(�
�<�8���� �,�������A�� ������ �*�#���-�/�(���<�5�� ���(����
�~�d���•�l�����À�����š�����o�X�U���î�ì�ì�ï�•�X���Á�������������#���-�/�(���(�����(�*������
�(�-���&�<���~�W�}�‰�µ�o�µ�•���š�Œ���u�µ�o�����>�X�•�����������<���~�^���o�]�Æ�������‰�Œ�����•��
�(�/�
���,���#�����-���*�(�����,�5�&�(�-�/�����*�(�8���<�������!�(�&�6�����-���&-
�/�A�
�,�A���î�ì�í�ò�����X���*�(�-�#�����(�*�������&���A���(�-�&�(���&�(�����%���--
�-�<�� �#���-�/���<�X�� �°������ �*�,�(�����,���-�/���#���� �&���� �������,�A���&���&-
�&�(�%�� �(�/�,���
�(�/���&�&�<�%���� �*�#���-�/�(���<�%���� ���(�����%����
�1�8���-�/�!���� �*�(���%���&�&�(���(�� �/���*���� �-�� ���!�/�����&�<�%�� ���(���(-
�(�
�%���&�(�%�X���ª�#�A���-�
�(�,���� �(�
�,�����6�(���� �(�*�����9������ �#��-
�-�/���<�� �������-�=�� �
�<�#���� ���<�
�,���&���� �(���&���� �*�#�(�:�����!���� �-��
�%�(�:�&�(�-�/�=�@�� ���%�
�����&�/�&�(���(�� �>�!���������#���&�/���� ���(���<��
�����%�%���r�����#�1�8���&���A���~�º�¤�Ñ�ª�•���í�X�î�ì���F���ì�X�î�ì���%�!�¯���l�8�U��
�1�8�/���&�&���A���&���%�����!���!���*�#�(�:�����!�����¶���í�X���¦���(�/�#���8������
�(�/�� �����<�U�� �(�-���&���� �*�,�(�����,���-�/���#���� ���� �#���-�&�(���� ���(�&���U��
�*�(�8�����&�&�<���� �*�(�!�,�(���� �!�(�/�(�,�(���� �
�<�#�� �������,�A���&���&��
�-�#�(���%�� �/�����,���<�5�� �*�,�(�������(���-�/�����&�&�<�5�� �(�/�����#�(����
�/�(�#�:���&�(���� ���(�� �î�ñ�� �-�%�X�� �Ä�,�(�����&�=�� �������,�A���&���&���A��
�>�/�(���(���1�8���-�/�!�����
�<�#�����<�9�����*���,���(���(�U���������-�=���
�<�#����
���<�
�,���&�<�����������>�!�-�*���,���%���&�/���#�=�&�<�����*�#�(�:�����!����
�-�� �,�����&�(���� �%�(�:�&�(�-�/�=�@�� ���%�
�����&�/�&�(���(�� �>�!��������-
�#���&�/���� ���(���<�� �t�� �¶�� �î�� �~�î�X�í�ì�� �F�� �ì�X�ï�ñ�� �%�!�¯���l�8�•�� ���� �¶��
�ï�� �~�ô�X�õ�ì�� �F�� �í�X�ð�ì�� �%�!�¯���l�8�•�X�� �Ç�(�&�(�����A�� �º�¤�Ñ�ª�� ���#�A��
�,�������(�&���� ���-�-�#�����(�����&�����U�� �*�(�� �����&�&�<�%���§�(�-�1�����,-
�-�/�����&�&�(���(�� ���(�!�#�������� �h�½�� �-�(�-�/�(�A�&������ �(�!�,�1�����@-
�:������ �-�,�����<�� �À���-�*�1�
�#���!���� �¶�(�%���� ���� �î�ì�í�ò�� ���(���1�i��
�~�§�(�-�1�����,�-�/�����&�&�<�������(�!�#�����X�X�X�U���î�ì�í�ó�•�U���-�(�-�/�����#�A-
�#�����ì�X�ì�ð�t�ì�X�î�í���%�!�¯���l�8�U���8�/�(���&���5�(�����/�-�A�������*�,������-
�#���5���!�(�#���
���&���������-�/���-�/�����&�&�(���(�������%�%���r�4�(�&���X

�Á�� �!�������(���� �*�#�(�:�����!���� �
�<�#���� �(�/�(�
�,���&�<�� �*�(��
�ï�t�ñ�� �(�
�,�����6�(���� �#���-�/�(���(���(�� �(�*�������� ���� �*�(�� �ï�� �-�%��-
�9���&�&�<�5�� �(�
�,�����6���� �~�%���/�(���� �!�(�&�����,�/���•�� ������ �����,�5-
�&�����(���ì�t�î�ì���-�%���-�#�(�A���*�(�8���<�X���¿�(�8�����&�&�<�����*�,�(�
�<��
�-�1�9���#���U�� �*�,�(�-���������#���� �8���,������ �-���/�(�� �í�� �%�%�X�� �ª�#�A��
�(�*�,�������#���&���A���î�î�ò�Z���� ���� �1�,���&���� �*�(�8���1�� �*�,���������,��-
�/���#�=�&�(���(���(�#�A�#�����*�,�����ó�ì�ì���£�Á�X���î�í�ì�W�������<�����#�A�#����������
���(�����1�9�&�(�r�-�1�5���5���(�
�,�����6�(���X

�¿�(�#�1�8���&���W���î�ð���������1�-�/�����î�ì�î�í���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������¿�(���*���-���&�����!���*���8���/���W���î�ô���%���,�/�����î�ì�î�î

���(���%�(���&�(�-�/�=�������/�,�(���(���(���,���-�-���A�&���A���#���-�/�(���(���(���(�*�������U�����(�*�(�#�&�A�@�/�������&�&�<���U���&���(�
-
�5�(�����%�<���� ���#�A�� �*�,�(���&�(�����,�(�����&���A�� �%�����,���6������ ���� �!�(�&�6���&�/�,���,�(�����&���A�� ���-�/���-�/�����&�&�<�5��
�,�������(�&�1�!�#�����(�����1�,���&�(���(���(���,�A�����������������,�A���&���&�&�<�5���/�������&�<�5���>�!�(�-���-�/���%���5�X



������

�Ì���*�(�9�&���!�(�������¸�X���º�X�U���À���8�!�(�������»�X���§�X�U���§�#�A�����¦�X���º�X�U���º�1�����!�!�����Ã�X���»�X�U���Ã���,���&�!�(�������«�X���¦�X���Ç�(�,�%�<���&���5�(�������&���A���,�������(�&�1�!�#�����(����
�1�,���&�(���(���(���,�A�����������#���-�/�(���(�%���(�*�������������,�����=�������-���%�����-�/�����������(���<�����l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�î�X���¶���í�X���Á�X���í�í�ì�t�í�î�í�X

�º���/�(���<��
�°���� �(�
�,�����6�(���� �-���������-�(�
�,���&�&�(���(�� �#���-�/�(���(���(��

�(�*�������� �%���/�(���(�%���>�!�-�/�,���!�6������ �
�<�#���� ���<�����#���&�<��
�*�(���������&�<���� �4�(�,�%�<�� �1�,���&���U���î�î�ò�Z���� �����î�í�ì�W���U�� ���#�A��
�8�����(�� �-�<�,�1�@�� �
���(�%���-�-�1�� �(�
�,���
���/�<�����#���� �*�(�-�#��-
���(�����/���#�=�&�(�� �>�!�-�/�,�������&�/���%���� ���� �-�(�(�/�&�(�9���&������
�í�W�ñ�X�� �»���� �*���,���<�5�� �����1�5�� �>�/���*���5�� �>�!�-�/�,�������,�(�����#����
���(���(�,���-�/���(�,���%�1�@�� ���� �(�
�%���&�&�1�@�� �4�,���!�6�����U��
�*���,���%���9�������A���
���(�%���-�-�1���*�,�����!�(�%�&���/�&�(�����/���%-
�*���,���/�1�,���������/���8���&�������í���8���-�����-�&���8���#�����-�������-�/���#-
�#���,�(�����&�&�(�������(���(���U�����������/���%���-���í�D�����,�ï���K�K�E�,�ð��
�~�,�»�� �ó�•�X�� �¿�(�-�#���� �>�/�(���(�� �*�,�(���(�����#���� �>�!�-�/�,���!�6���@��
�ì�X�í�º�� �,�î�^�K�ð�� ���� �/���8���&������ �î�ì�� �%���&�1�/�� �/���!������ �*�,����
�*���,���%���9�������&�������~�!���-�#�(�/�(�,���-�/���(�,���%���A���4�,���!-
�6���A�•�X���Á�(�5�,���&�����9�����-�A������ �(�
�,�����6���5���*�(�-�#���� ���-���5��
�>�/���*�(���� �>�!�-�/�,���!�6������ �!�(�#���8���-�/���(�� �,�������(�&�1�!�#��-
���(���� �-�8���/���#���� �&���>�!�-�/�,�������,�1���%�<�%�� ���� �(�
�(���&��-
�8���#�����!���!���h�(�-�/���/�(�!�i�X���ª�(�#�����~�È�•���,�������(�&�1�!�#�������U��
�������#���!�����%�(���(�� �-�� �*�(�%�(�:�=�@�� �>�!�-�/�,�������&�/�(���U�� ���<-
�8���-�#�A�#�����*�(���4�(�,�%�1�#���W

�È���~�9�•���A���~�Á�(�����,�����&�������,�������(�&�1�!�#�������������>�!�--
�/�,���!�/�����l���Á�(�����,�����&�������,�������(�&�1�!�#���������������-�5�(��-
�&�(�%���(�
�,�����6���•���|���í�ì�ì�X

�î�î�ò�Z���� ���� �(�
�,�����6���5�� �(�*�,�������#�A�#���� �>�%���&���6��-
�(�&�&�<�%�� �%���/�(���(�%�� �~�Á�/���,���!�U�� �í�õ�ò�õ�•�� �&���� �*�,���
�(�,����
�h�¤�#�=�4���r�í�i�� �-�� �8�1���-�/�����/���#�=�&�(�-�/�=�@�� �ì�X�ì�ó�� �¥�!�l����
���� �(�9���
�!�(���� �����%���,���&������ �F�í�ñ�� �9�X�� �h�� �����#�(���<����
�t�� �4�(�/�(�#�@�%���&���-�6���&�/�&�<�%�� �%���/�(���(�%�� �&���� �#�@-
�%���&���-�6���&�/�&�(�%�� �4�(�/�(�%���/�,���� �¸�Ó�Ç�r�ñ�ó�� �~�ª�(�
�,�(-
�#�@�
�-�!���A�U�� �í�õ�ò�î�•�� �-�� �8�1���-�/�����/���#�=�&�(�-�/�=�@�� �ì�X�ì�ï��
�%�!���l���X�� �½�9���
�!���� �����%���,���&������ �-�(�-�/�������#���� �F�î�ì��
�9�X�� �Ä�����#�=�&�1�@�� ���!�/�����&�(�-�/�=���î�í�ì�W���� �(�*�,�������#�A�#����
�,�������(�%���/�,���8���-�!���%�� �%���/�(���(�%�� �&���� �1�-�/���&�(���!����
�%���#�(���(�� �4�(�&���� �Ä�º�Ç�r�î�ì�ì�ì�� �-�� �*�,���������,���/���#�=�&�(����
�,�������(�5���%���8���-�!�(���� �*�(�����(�/�(���!�(���� ���� �>�#���!�/�,�(-
�5���%���8���-�!���%���(�-���������&�����%���&�����&���!���#�����<�5�������--
�!���5���~�¤�����%�(�����U���Ã���-�!�������U���í�õ�ô�ì�•�X���º���&���%���#�=�&���A��
�(�
�&���,�1�����������%���A�����!�/�����&�(�-�/�=���*�,���������%���,���&������
�í�ì�ì�ì�� �-�� �-�(�-�/�����#�A���/�� �&���� �
�(�#������ �ì�X�í�� �¥�!�U�� �*�,�������#��
���(�*�1�-�/���%�(���� �(�/�&�(�-���/���#�=�&�(���� �*�(���,���9�&�(�-�/����
�F�í�ñ���9�X���º�(�:�&�(�-�/�=�����%�
�����&�/�&�(���(���>�!���������#���&�/����
���(���<�������%�%���r�����#�1�8���&���A���&�����1�8���-�/�!���5�������%���,�A�#����
�-���*�(�%�(�:�=�@�����(�����%���/�,�����ª�¶�§�r�ì�î�Ä���h�¤�,�
���/�,�r�º�i�X��
�ª�����*�����(�&�� �����%���,���&������ �*�,���
�(�,���� �-�(�-�/�����#�A���/��
�ì�X�í�t�ï�|�í�ì�ò���%�!�¯���l�8�U�� �*�(���,���9�&�(�-�/�=�� �����%���,���&������ �t��
�í�ñ���9�X

�Á�/���/���-�/���8���-�!�1�@�� �(�
�,���
�(�/�!�1�� �,�����1�#�=�/���/�(����
�(�-�1�:���-�/���#�A�#���� ���� �*�,�(���,���%�%���5�� �^�š���š�]�•�š�]������ �ò�X�í��
�~�^�š���š�^�}�(�š�� �/�v���X�•�X�� �¦�-���� �����%���,���&���A�� �*�,�(���(�����#���� ����
�/�,���5�!�,���/�&�<�5�� �*�(���/�(�,�&�(�-�/�A�5�X�� �½�*���-���/���#�=�&���A��
�-�/���/���-�/���!���� �
�<�#���� �,���-�-�8���/���&���� �*�,���� ���(�����,��-
�/���#�=�&�(�%�� ���&�/���,�����#���� �õ�ñ�� �9�X�� �ª�(�-�/�(�����,�&�(�-�/�=��
�,�����#���8������ ���#�A�� ���<�
�(�,�(�!�� �1�-�/���&�����#�������#���� �*�(��
�h�r�!�,���/���,���@�� �º���&�&���� �t�� �Ä���/�&���� �~�h�r�š���•�š�•�X�� �ª�(�#�@��
���!�!�1�%�1�#���,�(�����&�&�<�5�� �,�������(�&�1�!�#�����(���� ���� �#���-�/�(-
���(�%�� �(�*�������� �(�/�&�(�-���/���#�=�&�(�� ���5�� �-�(�����,�����&���A�� ����

�*�(�8�������,���-�-�8���/�<�����#�����8���,�������!�(�>�4�4���6�����&�/���~�¶�•�W
�¶���A���Á�(�����,�����&�������,�������(�&�1�!�#�������������#���-�/�(���(�%��

�(�*���������l���Á�(�����,�����&�������,�������(�&�1�!�#�������������*�(�8�����X
�Á�(�����,�����&���A�� �,�������(�&�1�!�#�����(���� ���� �#���-�/�(���(�%��

�(�*�������� ���� �*�(�8�����5�� �*�,���� �,���-�8���/���� �!�(�>�4�4���6�����&�/����
�~�¶�•���
�<�#�����*�,�����-�/�����#���&�<�������(�����&���!�(���<�5���������&��-
�6���5�������%���,���&���A�X
�À�����1�#�=�/���/�<��

�Á�(���#���-�&�(�� �*�(�#�1�8���&�&�<�%�� �,�����1�#�=�/���/���%��
�~�/���
�#�X
®�í�•�U�� ���� �*�(�8������ �*�#�(�:�����!���� �¶�ï�U�� �!�(�/�(�,���A��
�5���,���!�/���,�����(�����#���-�=�� �-���%�<�%�� ���<�-�(�!���%�� �,������-
���6���(�&�&�<�%�� �4�(�&�(�%�U�� �-�(�����,�����&�������î�î�ò�Z���� �����î�í�ì�W����
�
�<�#�(���&�����
�(�#�=�9���%�X���Ã���!�U���1�����#�=�&���A�����!�/�����&�(�-�/�=��
�,�������A���
�(�#�������8���%�������í�ì�U�������-�����&�6�����t�������í�X�ñ���,��������
�*�,�����<�9���#���� ���5�� �-�(�����,�����&������ ���� �*�(�8������ ���,�1�����5��
�1�8���-�/�!�(���� �&���
�#�@�����&�����X�� �Á�(�����,�����&������ �1�,���&���� ����
�*�(�8�������#���-�&�<�5���*�#�(�:�����(�!���¶���î�������ï�����(�-�/�(�����,�&�(��
�&���� �,�����#���8���#�(�-�=�U�� �(���&���!�(�� �(�&�(�� ���(�� �î�ì�� �,������ �*�,��-
���(�-�5�(�����#�(�������(���-�(�����,�����&�����������*�(�8�������*�(���%���&-
�&�(���� �*�#�(�:�����!���� �¶�� �í�X�� �¦�� �6���#�(�%�� ���<�A���#���&�&�<����
���&���8���&���A���!�(�&�6���&�/�,���6�������*�,�����<�9���#�����*�(�!������-
�/���#���U���5���,���!�/���,�&�<�������#�A���4�(�&�(���<�5���*�(�8�����,�������(-
�&���X���Ã���!�U���-�(���#���-�&�(�������&�&�<�%���#���/���,���/�1�,�<�U���-�(�����,-
�����&�������î�î�ò�Z���� ���� �4�(�&�(���<�5�� �*�(�����(�#���-�/�<�5�� �*�(�8�����5��
�-�(�-�/�����#�A���/�� �&���� �
�(�#������ �í�ï�� �%�¥�!�l���� �~�¥�����&�(�-���!�(����
���� ���,�X�U�� �î�ì�í�ó�•�U���î�í�ì�W���� �t�� �ð�ð�t�ñ�ñ�� �¥�!�l�!���� �~�«���-���������� ����
���,�X�U���î�ì�í�î�•�U���h���t�������-�,�����&���%���ì�X�ð�î���%�!���l�����~�À���8�!�(�����U��
�Ì�1�!�/�(�%�(�����U���î�ì�ì�õ�•�X

�Á�(�����,�����&���A�� �,�������(���!�/�����&�<�5�� �>�#���%���&�/�(���� ����
�#���-�/�(���<�5�� �(�*�������5�� �&���� ���-���������� �-�(�(�/�����/�-�/���(�����#����
�1�,�(���&�@�� �,�������(���!�/�����&�(���(�� �������,�A���&���&���A�� �*�(�8����
�&���� �*�#�(�:�����!���5�� �~�/���
�#�X�� �í�•�X�� �¦�� �#���-�/�=�A�5�� �(�-���&�<�U��
�*�,�(�����,���-�/�����9�������&�����*�(�8�������¶�ï���-���&�����
�(�#�=�9������
�1�����#�=�&�(���� ���!�/�����&�(�-�/�=�@���î�î�ò�Z���U�� �����(�� �-�(�����,����-
�&������ �
�<�#�(�� �%���!�-���%���#�=�&�<�%�X�� �¦�� �����(���(���� �#���-�/������
�-�� �1�8���-�/�!���� �¶�í�� �(�
�&���,�1�����&�(�� �&�����%���&�=�9������ �!�(-
�#���8���-�/���(�� �,�������(�&�1�!�#�������U�� �5�(�/�A�� ���� �*�(�8�����5�� �¶��
�í�� ���� �î�� �����(�� �1�����#�=�&���A�� ���!�/�����&�(�-�/�=�� ���&���8���%�(�� �&����
�,�����#���8���#���-�=�X�� �Á�(�����,�����&���A�� �h�� �����î�í�ì�W���� ���� �#���-�/�(-
���(�%���(�*�������� �(�-���&�<�� �-�� �*�#�(�:�����(�!�� �¶�î�� ���� �ï�� �
�<�#����
�-�5�(���&�<�%���X�� �¿�(�� �-�,�����&���&���@�� �-�� �&���%���� ���� �#���-�/�(-
���(�%���(�*�������������<���1�,���&�����-�(�����,�����#�(�-�=���%���&�=�9���X��
�½���&���!�(�U�� �1�8���/�<�����A�� �����(�� �&�����!�(���� �-�(�����,�����&������ ����
�*�(�8�������1�8���-�/�!�����&���
�#�@�����&���A���¶���í�U���%�(���&�(���*�,�(-
���&�(�����,�(�����/�=�� �
�(�#������ ���<�-�(�!�1�@�� ���&�/���&�-�����&�(�-�/�=��
�&���!�(�*�#���&���A���,�������(�&�1�!�#�����(���� �1�,���&���� ���� �����(���(����
�#���-�/�����U���8���%�������(�-���&�(���(���U���*�,�����*�,�(�8���5���,�����&�<�5��
�1�-�#�(�����A�5�X

�Á�(�(�/�&�(�9���&���A�� �4�(�,�%�� �&���5�(�������&���A�� �,�������(-
�&�1�!�#�����(���U�� �5���,���!�/���,�&�<���� ���#�A�� �#���-�/�(���<�5�� �(�*��-
���(���� �(�-���&�<�� ���� �����<�U�� �,�����#���8���@�/�-�A�U�� �(�� �8���%�� �-����-
�����/���#�=�-�/���1�@�/�� �,�����1�#�=�/���/�<�� �*�(�-�#�����(�����/���#�=�&�(����
�>�!�-�/�,���!�6�������>�#���%���&�/�(���X���Ã���!�U���&�������(�#�@���~�È�•���*�(��-
�������&�<�5�� �4�(�,�%���î�î�ò�Z���� ���� �6���#�(�%�� �*�,���5�(�����#�(�-�=��
�ï�ï�X�ì
®�F
®�î�X�ð�ñ�� �9�� �����(�� �(�
�:������ ���!�/�����&�(�-�/���� ���� �(�*����-
�9���5�� �#���-�/�=�A�5�� �����<�� ���� �î�ò�X�ì�� �F�� �ï�X�î�õ�� �9�� �t�� �(�-���&�<�X��



113

�Ì���*�(�9�&���!�(�������¸�X���º�X�U���À���8�!�(�������»�X���§�X�U���§�#�A�����¦�X���º�X�U���º�1�����!�!�����Ã�X���»�X�U���Ã���,���&�!�(�������«�X���¦�X���Ç�(�,�%�<���&���5�(�������&���A���,�������(�&�1�!�#�����(����
�1�,���&�(���(���(���,�A�����������#���-�/�(���(�%���(�*�������������,�����=�������-���%�����-�/�����������(���<�����l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�î�X���¶���í�X���Á�X���í�í�ì�t�í�î�í�X

�¶�,�(�%�����/�(���(�U���&���
�#�@�����#�(�-�=���-�5�(���-�/���(�������,���-�*�,��-
�����#���&������ �,�������(�&�1�!�#�������� �*�(�� �>�!�-�/�,���!�/���%�� ���#�A��
�(�*�����(�����(�
�(���5���������(���������,�����=�������~�,���-�X���í�•�W���%���!-
�-���%�1�%���*�,���5�(�����#�-�A���&�����(�
�%���&�&�1�@���4�,���!�6���@���t��
�����-�,�����&���%���í�î�t�î�ì���9���������������-���%�(�-�/�����(�/���*�#�(�:����-
�!�����-�
�(�,�����#���-�/���<�U���8�/�(�����(�-�/�(�����,�&�(���*�,�����<�9���#�(��
�����(�� �-�(�����,�����&������ ���� ���,�1�����5�� �*�(���������&�<�5�� �4�,���!-
�6���A�5�� �~U�r�š���•�š�U��p �G�� �ì�X�ì�ñ�•�X�� �¦�� ���(���(�,���-�/���(�,���%�(����
���� �!���-�#�(�/�(�,���-�/���(�,���%�(���� �4�(�,�%���5�� �&���5�(�������&���A��
�(�
�&���,�1���������#�(�-�=���%���&�=�9�������!�(�#���8���-�/���(���,�������A��
�t�� �(�/�� �î�� ���(�� �í�ì�� �9�� �,�������(�&�1�!�#�������� ���<�:���#���8������-

�#�(�-�=�����(���(���U���í�t�í�í���9���t���ì�X�í�º���-���,�&�(�����!���-�#�(�/�(���X��
�¦���/�(�����������,���%�A�����&���8���/���#�=�&���A���8���-�/�=���,�������A���*�(-
�-�#�������-���5���>�/���*�(�����>�!�-�/�,���!�6�������-�(�5�,���&�A�#���-�=���!���!��
���������(���(���U���/���!�����������(�-���&�(���(�����(�*�����9�������#���-�/�����U��
�8�/�(�� �*�(�����(�#�A���/�� ���<�������&�1�/�=�� �*�,�����*�(�#�(�����&������ �(��
�����*�(�&���,�(�����&������ �,�������(�&�1�!�#�������� ���� �>�/���5�� �!�(�%-
�*�(�&���&�/���5���*�,���,�(���&�<�5���>�!�(�-���-�/���%�X���ª�#�A�������<���&��-
�>�!�-�/�,�������,�1���%���A�� ���(�#�A�� �,�������A�� �-�(�-�/�������#���� �ò�ò�X�õ��
�F���ó�X�î�í���9�U�����#�A���(�-���&�<���t���ò�ð�t�ô�ð���9�������(���1�����#�=�&�(����
���!�/�����&�(�-�/���������#���-�/�(���(�%���(�*�������������,�����=�����X

�Ã���
�#���6�����í�X���Á�(�����,�����&�������,�������(�&�1�!�#�����(�����1�,���&�(���(���(���,�A�������������(�����1�9�&�(�r�-�1�5���5���(�
�,�����6���5���*�(�8���<�������#���-�/�(-
���(���(���(�*�������������<�������(�-���&�<�����������(�&�<�����#���A�&���A���
�<���9���5���5���%���8���-�!���5���������(���(�����*�(�����(�
�<�8�����,�������A�

�À�������(�&�1�!�#����
�¶���í �¶���î �¶���ï

�*�(�8����
�#���-�/�(���(����
�(�*�����������<

�*�(�8����
�#���-�/�(���(����

�(�*�������(�-���&�<
�*�(�8����

�#���-�/�(���(����
�(�*�������(�-���&�<

�î�î�ò�Z���U���¥�!�l�� �î�X�ñ�î���F���ì�X�ñ�í �ì�X�ì�ô�F�ì�X�ì�î �í�X�õ�ô���F���ì�X�ï�ñ �ì�X�ñ�í���F���ì�X�í�ì �î�õ�X�ò���F���ñ�X�ò�ð �ì�X�ô�õ���F���ì�X�í�ó
�h�U���%�!���l�� �ì�X�õ�ô���F���ì�X�í�õ �ì�X�í�ñ�F�ì�X�ì�ð �î�ï�X�ï���F���ð�X�ò�ò �ì�X�î�ñ���F���ì�X�ì�ð �í�ò�X�ï���F���î�X�ô�ñ �ì�X�î�ð���F���ì�X�ì�ï

�î�í�ì�W���U���¥�!�l�� �î�X�ò�ï���F���ì�X�ñ�ï �t �î�X�ò�ó���F���ì�X�ð�ð �ì�X�ì�ð���F���ì�X�ì�í �ð�X�î�ð���F���ì�X�ó�í �ì�X�ì�ñ���F���ì�X�ì�í

�¿�,���%���8���&�����X���¿�,�����������&�<���-�,�����&�����������&�&�<���������(�9���
�!�����-�,�����&�����(�U���*�,�(�8���,�!���t���&���/�������&�&�<�5�X

�À���-�X���í�X���Ç�(�,�%�<���&���5�(�������&���A���î�î�ò�Z���������#���-�/�(���(�%���(�*�������������<�������(�-���&�<�W���í���t�����(���(�,���-�/���(�,���%���A�U���î���t���(�
�%���&�&���A�U���ï��
�t���!���-�#�(�/�(�,���-�/���(�,���%���A�U���ð���t���(�-�/���/�(�!

�&�]�P�X���í�X���^�‰�����]���š�]�}�v���}�(���î�î�ò�Z�����]�v���o�����(���o�]�š�š���Œ���}�(���Á�]�o�o�}�Á�����v�������•�‰���v�W���í���t���Á���š���Œ�r�•�}�o�µ���o���U���î���t�����Æ���Z���v�P�������o���U���ï���t�������]���r
�•�}�o�µ���o���U���ð���t���v�}�v�r���Æ�š�Œ�����š�����o��

�¿�(�� �-�,�����&���&���@�� �-���î�î�ò�Z���� �&���>�!�-�/�,�������,�1���%���A��
���(�#�A�� �1�����#�=�&�(���� ���!�/�����&�(�-�/�����î�í�ì�W���� ���� �#���-�/�(���(�%��
�(�*���������(�-���&�<���
�<�#�������<�9���������-�(�-�/�������#�����ô�ñ�t�ô�ô
®�9��
�(�/�������(���(�
�:���������!�/�����&�(�-�/�����~�,���-�X���î�•�X���Á�,���������*�(��-
�������&�<�5�� �4�(�,�%�� �&���5�(�������&���A�� �%���&���%���#�=�&�<����
�!�(�#���8���-�/������ �,�������(�&�1�!�#�������� �(�
�&���,�1���������#���-�=��
���(�� �4�,���!�6���A�5�U�� �>�!�-�/�,�������,�1���%�<�5�� ���(���(���� ���� �í�º��
�,���-�/���(�,�(�%�����6���/���/�������%�%�(�&���A�X���½�&�����-�(�-�/�������#����
�í�t�ñ
®�9�� ���� �í�t�ï�� �9�� �-�(�(�/�����/�-�/�����&�&�(�X�� �¦�(�� �4�,���!�6�����U��
�>�!�-�/�,�������,�1���%�(���� �ì�X�í�º�� �,���-�/���(�,�(�%�� �-���,�&�(����

�!���-�#�(�/�<�U�� ���(�#�A���î�í�ì�W���� �
�<�#���� ���(�-�/�(�����,�&�(�� ���<�9����
�t�� �ô�t�õ
®�9�� �~U�r�š���•�š�U��p �G�� �ì�X�ì�ñ�•�X�� �Ñ�/���� �����&�&�<���� �1�!��-
���<�����@�/�� �&���� �/�(�U�� �8�/�(�� �*�(���<�9���&�&���A�� �!���-�#�(�/�&�(�-�/�=��
�>�!�-�/�,�������&�/���� �*�,�����(�����/�� �!�� �1�����#���8���&���@�� �*�(�#�&�(-
�/�<�� �>�!�-�/�,���!�6�������î�í�ì�W���� ������ �(�
�,�����6�(���� �(�*�����9������
�#���-�/���<�X���¦���*�,���,�(���&�<�5���1�-�#�(�����A�5���*�(���(�
�&�(�������<-
�:���#���8�������&�������%�(�����/���,�����#�����(���<�����/�=�-�A�������-�#�1-
�8������ ���(���������-�/�����A�� �&���� �#���-�/�(���(���� �(�*������ �*�,���,�(��-
�&�<�5�����(�����-���&�����!���%�����(���(�,�(���&�<�%���*�(�!�������/���#���%�X



������

�Ì���*�(�9�&���!�(�������¸�X���º�X�U���À���8�!�(�������»�X���§�X�U���§�#�A�����¦�X���º�X�U���º�1�����!�!�����Ã�X���»�X�U���Ã���,���&�!�(�������«�X���¦�X���Ç�(�,�%�<���&���5�(�������&���A���,�������(�&�1�!�#�����(����
�1�,���&�(���(���(���,�A�����������#���-�/�(���(�%���(�*�������������,�����=�������-���%�����-�/�����������(���<�����l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�î�X���¶���í�X���Á�X���í�í�ì�t�í�î�í�X

�¿�(���-�,�����&���&���@���-�����,�1�����%�����,�������(�&�1�!�#�������%����
�(�/�&�(�-���/���#�=�&���A�����(�#�A���*�(���������&�<�5���4�(�,�%���1�,���&����
�����#���-�/�(���<�5���(�*�������5���
�<�#�����%���!�-���%���#�=�&�(���X���¥�(-
�#�������*�(�#�(�����&�<�������(���!�(�#���8���-�/�������������-�-�#�����1���%�(�%��
�%���/���,�����#�����&���5�(�����#�(�-�=���������(���(�,���-�/���(�,���%�(��������
�(�
�%���&�&�(���� �4�(�,�%���5�� �~�,���-�X�� �ï�•�X�� �Ã���!���%�� �(�
�,�����(�%�U��
�,�������(�&�1�!�#������ �%�(���&�(�� �
�<�#�(�� �>�!�-�/�,�������,�(�����/�=��
�&�����/�,���#�=�&�<�%���� �,���-�/���(�,���%���X�� �Á�(�����,�����&������
�!���-�#�(�/�(�,���-�/���(�,���%�<�5���4�(�,�%���1�,���&���������(�*�����9������
�#���-�/�������
�<�#�(���/���!�������
�(�#�=�9���������-�,�����&���&�������-���,��-
�������%�r�î�î�ò�������-�����&�6�(�%�r�î�í�ì�X���¦���(�/�&�(�9���&�������*�,�(-
���&�(���&�<�5�� �(�6���&�(�!�� ���&�/���&�-�����&�(�-�/���� �%�����,���6������
�1�,���&���������������,�A���&���&�&�<�5���>�!�(�-���-�/���%���5���>�/�(���*�,����-
�*�(�#���������/�� �����(�� �(�/�&�(�-���/���#�=�&�(�� �#�����!�(���� ���<�:���#��-
�8�������&������ ������ �#���-�/�(���(���(�� �(�*�������� �*�(���� ���#���A�&�����%��
�*�,���,�(���&�<�5�����(���X���¶���-�#�<���������-�#���
�(�!���-�#�<�����*�,��-
�,�(���&�<�������(���<���
�1���1�/���1�-���#�������/�=���*�,�(�6���-�-���,���%�(-
�
���#�������6������ �1�,���&���� ������ �(�*�������X�� �ª�(�#�A�� �&���>�!�-�/�,��-
�����,�1���%�(���(�� �1�,���&���� �-�(�-�/�������#���� �(�!�(�#�(�� �ò�t�í�ð�� �9�� ����
�-�#�1�8������ �#���-�/�=������ �����<�� ���� �î�í�t�î�ï
®�9�� �t�� �(�-���&�<�U�� �8�/�(��
���&���8���/���#�=�&�(�� �%���&�=�9���� ���� �-�,�����&���&������ �-�� �����1�%�A��
���,�1�����%�����,�������(�&�1�!�#�������%���X
�½�
�-�1�������&������

�É���#�=�@�� �&���9�����(�� �>�!�-�*���,���%���&�/���� �
�<�#�(�� �(�6��-
�&���/�=���,�(�#�=���#���-�/�(���(���(���(�*�����������������*�(�&���,�(�����&������
�,�������(�&�1�!�#�����(���� �1�,���&�(���(���(�� �,�A������ ���� �>�!�(�-���-�/��-
�%���5�X���°�������-�/�&�(�U���8�/�(�����,�������-�&�<���������!�1�-�/���,�&���!�(-
���<�����������<���5�(�,�(�9�(���&���!���*�#�������@�/���1�,���&�������,����������

�~�Ã���/���������U�� �Ã���-�!�������U�� �í�õ�ô�ï�V�� �»�(�-�!�(�����U�� �Ì�1�!�/�(�%�(-
�����U�� �î�ì�í�ì�V�� �^�}�µ�����l�� ���š�� ���o�X�U���î�ì�ì�ó�•�X�� �Á�/���*���&�=�� �&���!�(-
�*�#���&���A�� �,�������(�&�1�!�#�����(���� �%�(�����/�� ���������-���/�=�� �(�/��
�,�����&�<�5�� �4���!�/�(�,�(���W�� �1�,�(���&�A�� �,�������(���!�/�����&�(���(��
�������,�A���&���&���A�U�� �-�(�����,�����&���A�� �
���(�#�(�����8���-�!���� ���(-
�-�/�1�*�&�<�5�� �4�(�,�%�� �,�������(���!�/�����&�<�5�� �>�#���%���&�/�(���� ����
�*�(�8�����U�� ���� �/���!������ �������(�-�*���6���4���8�&�(�-�/���� �,���-�/��-
�&������ �~�Ì���*�(�9�&���!�(�����U�� �î�ì�í�ó�•�X�� �Á�(�*�(�-�/�����#���&������
�*�(�#�1�8���&�&�<�5�� �����&�&�<�5�� �(�� �-�(�����,�����&������ �,�������(-
�&�1�!�#�����(���� ���� �-���������%�� �#���-�/�(���(�%�� �(�*�������� ���� �*�(-
�8������ �*�#�(�:�����(�!�U�� �&���� �!�(�/�(�,�(���� �*�,�(�����,���-�/���#����
�����,�����=�A�U�� �*�(�!�����<�������/�U�� �8�/�(�� �#���-�/������ �%�(�����/�� �&��-
�!���*�#�������/�=���-�1�:���-�/�����&�&�<�����!�(�#���8���-�/�������,�������(-
���!�/�����&�<�5�� �>�#���%���&�/�(���X�� �¶�(�>�4�4���6�����&�/�<�� �~�¶�•�U��
�-���A���<�����@�:������ �-�(�����,�����&���A�� �,�������(�&�1�!�#�����(����
���� �-���������%�� �#���-�/�(���(�%�� �(�*�������� ���� �*�(�8�����U�� ���#�A�� �,��-
�����A�r�î�î�ò�� �
�<�#���� �&�����
�(�#������ ���<�-�(�!���%���� ���� �����,�=��-
�,�(�����#���������*�,�������#���5���ì�X�ì�ï�t�ì�X�î�ñ�U�����#�A���1�,���&�����(�&����
�-�(�-�/�������#���� �ì�X�ì�í�t�ì�X�í�ñ�� �~�,���-�X�� �ð�•�X�� �º���&���%���#�=�&�<����
�¶�� �&���
�#�@�����#���-�=�� ���#�A�� �-�����&�6���r�î�í�ì�� �t�� �ì�X�ì�í�t�ì�X�ì�î�X��
�«���(���&���#���8�����������(�*�����9�������#���-�/�������*�(�%���%�(���!�(�,-
�&�����(���(�� �*�1�/���� �%�(�����/�� �
�<�/�=�� �/���!������ �(�
�1�-�#�(���#��-
�&�(�� ���>�,���#�=�&�<�%�� �*�(�-�/�1�*�#���&�����%�� �&���� �#���-�/�(���1�@��
�*�(�����,�5�&�(�-�/�=�� �������<�5�� �,���-�/���&������ ���� �(�*�������U�� ����
���%���&�&�(�� �(�-���������&�����%�� �8���-�/���6�U�� �-�(�����,�����:���5��
�-�����&���6�r�î�í�ì�U�� �(�
�,�����(�����&�&�<���� ���� ���/�%�(�-�4���,���� ����
�,�����1�#�=�/���/�����,�������(���!�/�����&�(���(���,���-�*�������������������,��-
���(�&���r�î�î�î���~�W���Œ�•�•�}�v�U���,�}�o�u�U���î�ì�í�í�•�X

�À���-�X���î�X���Ç�(�,�%�<���&���5�(�������&���A���î�í�ì�W���������#���-�/�(���(�%���(�*���������(�-���&�<�W���í���t�����(���(�,���-�/���(�,���%���A�U���î���t���(�
�%���&�&���A�U���ï���t���!���--
�#�(�/�(�,���-�/���(�,���%���A�U���ð���t���(�-�/���/�(�!

�&�]�P�X���î�X���^�‰�����]���š�]�}�v�����}�(���î�í�ì�W�����]�v���o�����(���o�]�š�š���Œ���}�(���Á�]�o�o�}�Á�����v�������•�‰���v�W���í���t���Á���š���Œ�r�•�}�o�µ���o���U���î���t�����Æ���Z���v�P�������o���U���ï���t�������]���r
�•�}�o�µ���o���U���ð���t���v�}�v�r���Æ�š�Œ�����š�����o��



������

�Ì���*�(�9�&���!�(�������¸�X���º�X�U���À���8�!�(�������»�X���§�X�U���§�#�A�����¦�X���º�X�U���º�1�����!�!�����Ã�X���»�X�U���Ã���,���&�!�(�������«�X���¦�X���Ç�(�,�%�<���&���5�(�������&���A���,�������(�&�1�!�#�����(����
�1�,���&�(���(���(���,�A�����������#���-�/�(���(�%���(�*�������������,�����=�������-���%�����-�/�����������(���<�����l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�î�X���¶���í�X���Á�X���í�í�ì�t�í�î�í�X

�À���-�X���ï�X���Ç�(�,�%�<���&���5�(�������&���A���h�������#���-�/�(���(�%���(�*�������������<�������(�-���&�<�W���í���t�����(���(�,���-�/���(�,���%���A�U���î���t���(�
�%���&�&���A�U���ï���t��
�!���-�#�(�/�(�,���-�/���(�,���%���A�U���ð���t���(�-�/���/�(�!

�&�]�P�X���ï�X���^�‰�����]���š�]�}�v���}�(���h�Œ���v�]�µ�u���]�v���o�����(���o�]�š�š���Œ���}�(���Á�]�o�o�}�Á�����v�������•�‰���v�W���í���t���Á���š���Œ�r�•�}�o�µ���o���U���î���t�����Æ���Z���v�P�������o���U���ï���t�������]���r
�•�}�o�µ���o���U���ð���t���v�}�v�r���Æ�š�Œ�����š�����o��

�À���-�X���ð�X���½�/�&�(�9���&�������~�¶�•���-�(�����,�����&�������,�������(�&�1�!�#�����(���������#���-�/�(���(�%���(�*�������������*�(�8�������,�����&�<�5���*�#�(�:�����(�!�W���í���t���,��-
�������r�î�î�ò�U���î���t���1�,���&�U���ï���t���-�����&���6�r�î�í�ì

�&�]�P�X���ð�X���d�Z�����Œ���š�]�}���~�<�•���}�(���š�Z�������}�v�š���v�š���}�(���Œ�����]�}�v�µ���o�]�����•���]�v���o�����(���o�]�š�š���Œ�����v�����•�}�]�o���}�(�����]�(�(���Œ���v�š���‰�o�}�š�•�W���í���t���Œ�����]�µ�u�r�î�î�ò�U���î���t��
�µ�Œ���v�]�µ�u�U���ï���t���o�������r�î�í�ì



116

�Ì���*�(�9�&���!�(�������¸�X���º�X�U���À���8�!�(�������»�X���§�X�U���§�#�A�����¦�X���º�X�U���º�1�����!�!�����Ã�X���»�X�U���Ã���,���&�!�(�������«�X���¦�X���Ç�(�,�%�<���&���5�(�������&���A���,�������(�&�1�!�#�����(����
�1�,���&�(���(���(���,�A�����������#���-�/�(���(�%���(�*�������������,�����=�������-���%�����-�/�����������(���<�����l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�î�X���¶���í�X���Á�X���í�í�ì�t�í�î�í�X

�Ã���!���%���(�
�,�����(�%�U�������*�,���,�(���&�<�5���1�-�#�(�����A�5���#��-
�-�/�(���(�����(�*�������-�*�(�-�(�
���&�����<�-�/�1�*���/�=���-���(�����(���,�(������
�����*�(�����/���,�����%�����#�A���,�������(�&�1�!�#�����(�����1�,���&�(���(-
���(���,�A�����X���½���&���!�(�����,���%�A�����5���-�(�5�,���&���&���A�������&���%��
�%�(�����/�� ���������-���/�=�� �(�/�� �&���-�!�(�#�=�!���5�� �4���!�/�(�,�(���X�� �¶��
���5�� �8���-�#�1�� �(�/�&�(�-�A�/�-�A�� �*�,���������� ���-�����(�� �!���-�#�(�/-
�&�(�-�/�=���*�,���,�(���&�<�5�����(���U���-�!�(�,�(�-�/�=���,�����#�(�����&���A��
�(�*�����9�������#���-�/���<�����U���!���!���-�#�����-�/�������U�������&���%���!����
�����%���&���&���A�� �4�(�,�%�� �&���5�(�������&���A�� �,�������(�&�1�!�#��-
���(���������&�����X���¿�(���-�(�(�/�&�(�9���&���@���*�(�-�#�����&���5���%�(��-
�&�(�� �*�,�(���&�(�����,�(�����/�=�� ���,���%�A�� ���<�:���#���8�������&���A��
�,�������(�&�1�!�#�����(�������������-�-�#�����1���%�(���(���%���/���,�����#����
�*�(���� ���(���������-�/�������%�� �*�,���,�(���&�<�5�� ���(���� �,�����#���8-
�&�(���(�� �-�(�-�/�������X�� �¤�&���#������ �#���/���,���/�1�,�&�<�5�� �����&�&�<�5��
�-���������/���#�=�-�/���1���/�U���8�/�(�����&�/���&�-�����&�(�-�/�=���>�!�-�/�,���!-
�6�������,�������(�&�1�!�#�����(�����������
���(�%���-�-�<�������*�(���(�
�&�<�5��
�-���/�1���6���A�5���%�(�����/���
�<�/�=�������-�=�%�������&���8���/���#�=�&�(���X��
�Ã���!�U���&�����*�,���%���,�������<�:���#���8�������&���A���-�/���
���#�=�&�(-
���(���-�����&�6�����������
���(�%���-�-�<���%�5�(�����
�<�#�(���*�(�!�������&�(��
�~�K�v�]���v�Á�������š�����o�X�U���í�õ�ô�ò�•�U���8�/�(���*�,�����������-�/���������,����-
�
�����#���&�&�(���(�� �,���-�/���(�,���� �!���-�#�(�/�<�� �~�ì�X�í�D�� �,�E�K�ï�•��
���� �>�!�-�/�,���!�/�� ���<�/���-�&�A���/�-�A�� �ð�ì�t�ó�ñ�� �9�� �5���%���8���-�!�(-
���(�� �>�#���%���&�/���� �*�,���� �(�/�&�(�-���/���#�=�&�(�� �&�����!�(���� ���(�#����
���(���(�,���-�/���(�,���%�<�5���4�(�,�%�X���¤���/�(�,�<���~�K�v�]���v�Á�������š��
���o�X�U�� �í�õ�ô�ò�•�� �-�*�,���������#�����(�� �*�(�#�������@�/�U�� �8�/�(�� �-�� �*�,�(-
���&�(�-�/���8���-�!�(���� �/�(�8�!���� ���,���&���A�� �>�/���� �-���������&���A��
�(�-�(�
���&�&�(�� �������&�<�� ���#�A�� �,�����(�&�(���U�� �������� ���<�-�(�!����
�����,�(�A�/�&�(�-�/�=�� ���<�*�������&���A�� �!���-�#�(�/�&�<�5�� ���(���������U��
�*�(�&�������&�&�<���� �,�»�� �!�(�/�(�,�<�5�� �
�1�����/�� �-�*�(�-�(�
�-�/���(-
�����/�=�� ���<�:���#���8�������&���@�� ������ �%�(�5�(���(���(�� �*�(�!�,�(������
�%�&�(�����5�� �*�(�#�#�@�/���&�/�(���X�� �¦�� �-�#�1�8������ �*�,�(���������&�&�(-
���(���&���%�����>�!�-�*���,���%���&�/�������#�A���-�(�����,�����:�����(�-�A������
�#���-�/�(���(�%�� �(�*�������� �-�����&�6���r�î�í�ì�� �>�/���� �/���&�����&�6���A��
�/���!�������&���5�(�����/���*�(���/�����,�������&�����U���5�(�/�A���-���%���,��-
���1�#�=�/���/�� �>�!�-�/�,�������,�(�����&���A�� �*�(�#�#�@�/���&�/���� �&���� �/���!��
���&�1�9���/���#���&�U���!���!���1�-�/���&�(���#���&�&�<�����������<�9���1�*�(-
�%�A�&�1�/�(�����*�1�
�#���!���6�����X

�¿�(�� ���/�(�����%�� �*�,�(���������&�&�<�5�� �>�!�-�*���,���%���&-
�/�(���� �%�(���&�(�� �-�4�(�,�%�1�#���,�(�����/�=�� �/�,���� �/�������-���W��
���(�r�*���,���<�5�U�� ���-�-�#�����(�����&�&�<���� �,�������(�&�1�!�#�����<��
�-�*�(�-�(�
�&�<�� �����*�(�&���,�(�����/�=�-�A�� ���� �#���-�/�(���(�%�� �(�*��-
�����U�� ���(�r���/�(�,�<�5�U�� �*�(���������&�(�-�/�=�� �����!�,���*�#���&�&�<�5��
���� �&���%���,�������(�&�1�!�#�����(���� �(�/�#���8�����/�-�A�� �*�(�� �*�,���(�
-
�#�������@�:���%�� �4�(�,�%���%�� �&���5�(�������&���A�U�� ���r�/�,���/�=���5�U��
�!�������<�����,�������(�&�1�!�#�������5���,���!�/���,�����1���/�-�A���-�*���6-
���4���8�&�(�-�/�=�@�� �&���� �/�(�#�=�!�(�� �>�!�-�/�,�������,�(�����&���A�� ������
���-�-�#�����(�����&�&�(���(�� �%���/���,�����#���� ���� �������!������ �4�����<�U��
�&�(�����������*�(�&���,�(�����&���A�������&���%�X���¦���8���-�/�&�(�-�/���U���&��-
�
�#�@�������/�-�A�� �5���,���!�/���,�&�(���� �-�5�(���-�/���(�� ���� �,���-�*�,��-
�����#���&������ �,�������A�r�î�î�ò�� �*�(�� �>�!�-�/�,���!�/���%�� ���#�A�� �(�*��-
���(���� �(�
�(���5�� �������(���� �����,�����=�����U���*�,�(�A���#�A�@�:�����-�A��
�����*�,���(�
�#�������&�������-�,�����������<�����#���&�&�<�5���*�(��������-
�&�<�5���4�(�,�%���,�������(�&�1�!�#���������(�
�%���&�&�(�����4�,���!�6������
���� ���&���8���/���#�=�&�(���� ���(�#���� �&���>�!�-�/�,�������,�1���%�(���(��
�h�(�-�/���/�!���i�X���Ã���!�(�����,���-�*�,�������#���&�������*�(���4�(�,�%���%��
�&���5�(�������&���A���&�����*�,�(�/�����(�,���8���/���(�-�&�(���&�<�%���5��-
�%���8���-�!���%�� �-���(���-�/�����%�� �,�������A�X�� �°�������-�/�&�(�U�� �8�/�(��

���#�A���&�����(���!���!�����#�A���>�#���%���&�/�����:���#�(�8�&�(�����%���#�=-
�&�(�������,�1�*�*�<���-���(���-�/�����&�&�<���,�����!�6�������&�����/�(�#�=�!�(��
�-�(�(�-���������&���A�U�� �&�(�� ���� ���(�&�&�(���(�� �(�
�%���&���X�� �¶�� �*�,��-
�%���,�1�U�� �-�(���#���-�&�(�� ���%���@�:���%�-�A�� �����&�&�<�%�� �~�À���8-
�!�(�����U���Ì���*�(�9�&���!�(�����U���î�ì�î�ì�•�U�������*�(�8�����5���,�����(�&����
���-�-�#�����(�����&�������*�(���������&�(�-�/�=���,�������A���/���!�������(�
-
�1�-�#�(���#���&�����(�/�&�(�-���/���#�=�&�(�����<�-�(�!�(���� ���(�#������ �����(��
���(�&�(�(�
�%���&�&�<�5���4�(�,�%�X���°�5���-�1�:���-�/�����&�&���A�����(�#�A��
�����1�����#�=�&�(�������!�/�����&�(�-�/�����#���-�/�(���(���(���(�*�����������<-
�A���#�A���/���-�*���6���4���8�&�1�@�����#�A���,�������A���-�!�#�(�&�&�(�-�/�=���!��
�(�
�%���&�&�<�%�� �,�����!�6���A�%�� ���� �*�,���,�(���&�(���� �-�,�������X�� �¦��
�6���#�(�%�� �,���������r�î�î�ò�� ���� �-�����&���6�r�î�í�ì�� �
�<�#���� �1�-�/�(��-
�8�����<�%���� �!�� ���<�:���#���8�������&���@�� �����-�/���#�#���,�(�����&-
�&�(���� ���(���(���U�� �í�º�� ���,�ï���K�K�E�,�ð�� ���� �ì�X�í�º�� �,�î�^�K�ð�X��
�ª�(�#�A�� �>�/���5�� �,�������(�&�1�!�#�����(���U�� �-�(�5�,���&�����9���A�-�A��
���� �(�*�������� �*�(�-�#���� ���-���5�� �>�/���*�(���� �>�!�-�/�,���!�6�����U�� �&����-
�
�(�#������ �-�1�:���-�/�����&�&���X�� �»�����%���&������ �-�/�(���!���%�� �!��
�������-�/�����@�� ���<�9���*�,�����������&�&�<�5�� �>�!�-�/�,�������&�/�(����
�
�<�#�� �-�(�����,�����:�����-�A�� ���� �#���-�/�=�A�5�� �����(���<�5�� �1�,���&�X��
�Ã���!���%�� �(�
�,�����(�%�U�� �(�*�����9���A�� �#���-�/������ �A���#�A���/�-�A��
���,���%���&�&�<�%�� �,�������,���1���,�(�%�� ���#�A�� �����*���-�(���� �*���,-
���<�5�������1�5���,�������(�&�1�!�#�����(���U�������/�(�����������,���%�A�����#�A��
�1�,���&���� �-�/�(���/�� �(���������/�=�� �(�/�&�(�-���/���#�=�&�(�� �
�<�-�/�,�(����
���(�����,���:���&�������(�
�,���/�&�(�������(�!�,�1�����@�:�1�@���-�,�����1��
���� �,�����1�#�=�/���/���� ���<�:���#���8�������&���A�� ������ �(�*�������� �*�,��-
�,�(���&�<�%���� ���(�����%���X�� �°�5�� �*�(���<�9���&�&���A�� �!���-�#�(�/-
�&�(�-�/�=�� ���� �-�1�:���-�/�����&�&���A�� �-�!�(�,�(�-�/�=�� �,�����#�(�����&���A��
���-�-�#�����1���%�(���(���%���/���,�����#���������/���8���&���������(�����U������-
�,�(�A�/�&�(�U���
�1���1�/���1�-���#�������/�=���>�/�(�/���*�,�(�6���-�-�X���¦���8���-�/-
�&�(�-�/���U�����������-�/�&�(�U���8�/�(���*�(�/���,�A���%���-�-�<���#���-�/�(���(���(��
�(�*�������� ���,�������-�&�<�5�� �,���-�/���&������ �A���#�A���/�-�A�� �(�/�&�(-
�-���/���#�=�&�(�� ���<�-�(�!�(���� �*�(�� �-�,�����&���&���@�� �-�� �/���!�(���(����
���#�A���
���(�%���-�-�<���%�5�(�����~�>���v�P�����š�����o�X�U���î�ì�ì�õ�•�U���/���!������
�(�/�#���8���@�:���5�-�A�� ���&���8���/���#�=�&�<�%�� �*�(���#�(�:���&�����%��
���-�-�#�����1���%�<�5�� �,�������(�&�1�!�#�����(���� �~�Ì���*�(�9�&���!�(-
�����U���î�ì�í�ó�•�X�� �Ñ�/�(�� �*�,�����*�(�#���������/�� ���� �-�,�����&���/���#�=�&�(��
�
�(�#�������
�<�-�/�,�(�������(�����,���:���&�������,�������(�&�1�!�#�����(����
�������,�����,�1�9���@�:�����-�A���(�*�����9�������#���-�/���<���������
���(-
�/���8���-�!�������!�(�%�*�(�&���&�/�<���(�!�,�1�����@�:�������-�,�����<�X

�¤�&���#�����������&�&�<�5���#���/���,���/�1�,�<���������/���/���!�������(�--
�&�(�����&������ �*�,�(���&�(�����,�(�����/�=�U�� �8�/�(�� �&���� ���-�!�#�@�8���&�(��
���/�(�,���8�&�(���� �*�(�*�(�#�&���&������ �����*���-���� �,�������(�&�1�!�#��-
���(���� ���� �#���-�/�(���(�%�� �(�*�������� ���,�������-�&�<�5�� �,���-�/���&������
���-�#�����-�/�������� �����(�� �!�(�&�/���!�/���� �-�� ���#�����&�(���� �������,�A��-
�&���&�&�(���� �*�(�8���(���U�� ���� ���� �-�#�1�8������ �-�����&�6���r�î�í�ì�� ���(-
�*�(�#�&���/���#�=�&�(�� ������ �-�8���/�� ���>�,���#�=�&�<�5�����<�*�������&�����X��
�Ã���!�U�� ���%���@�/�-�A�� �����&�&�<���� �(�� �5�(�,�(�9���5�� �-�(�,�
�6���(�&-
�&�<�5�� �-���(���-�/�����5�� �#���-�/�=������ ���� �#���-�/�(���(���(�� �(�*��������
���,�������-�&�<�5�������(�/�&�(�9���&�������/�A�����#�<�5���%���/���#�#�(���U��
���� �/���!������ �,���!�(�%���&�����6������ �!�� ���5�� ���-�*�(�#�=���(�����&���@��
�����!���8���-�/�������-�(�,�
���&�/�(�����~���o���l�•�����À�������š�����o�X�U���î�ì�í�ò�•�X��
�¦���,�(�A�/�&�(�U�����%���&�&�(�����/�(�,���8�&�(�����-�(�,�
�6���������(�
�;-
�A�-�&�A���/�-�A���/�(�U���8�/�(���-�(�����,�����&�������/�A�����#�<�5���%���/���#-
�#�(���U�� ���� �/�(�%�� �8���-�#���� �-�/���
���#�=�&�(���(�� �-�����&�6���U�� ���� �*�(-
�%���:���&�&�<�5�� �&���� �������,�A���&���&�&�1�@�� �*�(�8���1�� �#���-�/�=�A�5��
�-�(�����,���%���&���%���1�����#���8���������/�-�A�X���Ñ�/�(���A���#���&���������--
�-�#�����(�����&�(�������*�1�
�#���!���6�������^�X���^���Z���]�����-���-�(�����/�(�,��-



117

�Ì���*�(�9�&���!�(�������¸�X���º�X�U���À���8�!�(�������»�X���§�X�U���§�#�A�����¦�X���º�X�U���º�1�����!�!�����Ã�X���»�X�U���Ã���,���&�!�(�������«�X���¦�X���Ç�(�,�%�<���&���5�(�������&���A���,�������(�&�1�!�#�����(����
�1�,���&�(���(���(���,�A�����������#���-�/�(���(�%���(�*�������������,�����=�������-���%�����-�/�����������(���<�����l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�î�X���¶���í�X���Á�X���í�í�ì�t�í�î�í�X

�%�����~�^���Z���]�������š�����o�X�U���î�ì�ì�õ�•�X���Ñ�/���%���������������/�(�,���%��������
�,�����1�#�=�/���/���� �����1�5�#���/�&�����(�� �>�!�-�*���,���%���&�/���� �*�(�!��-
�����&�(�U���8�/�(���,���-�/���(�,���%�(�-�/�=���/�A�����#�<�5���%���/���#�#�(���U��
�-�(�����,�����:���5�-�A�������#���-�/�(���(�%���(�*�������U���-�(�����,���%��-
�&���%�� �-�&���������/�-�A�X�� �¦�� �/�(�� ������ ���,���%�A�� �(�/�%���8�����/�-�A�U��
�8�/�(���%�(�
���#�=�&�<�����4�(�,�%�<���*�(�#�#�@�/���&�/�(�����*�,�(�8�&�(��
�-���A���<�����@�/�-�A�������*�(���-�/���#�!�����1�������*�(�-�#���������1�5���#���/��
�,�����#�(�����&���A���(�*�������X���ª�#�A���/�(���(���8�/�(�
�<�����(�!�������/�=��
�*�,�(�/���!���&������ �>�/���5�� �*�,�(�6���-�-�(���� ���� �(�/�&�(�9���&������
�,�������(�&�1�!�#�����(���� �1�,���&�(���(���(�� �,�A�����U�� �&���(�
�5�(����-
�%�(�������1�8���/�=�������&���%���!�1�����5���4�(�,�%���&���5�(�������&���A������
�*�,�(�6���-�-�����,�����#�(�����&���A���#���-�/�(���(���(���(�*�������X
�¯���!�#�@�8���&����

�¦�<�:���#���8�������&������ ������ �#���-�/�(���(���(�� �(�*�������� �,��-
�����(�&�1�!�#�����(���� �1�,���&�(���(���(�� �,�A������ �A���#�A���/�-�A�� ������-
�&�<�%�� �*�,�(�6���-�-�(�%�U�� ���#���A�@�:���%�� �&���� �-�!�(�,�(�-�/�=�� ���5��
�%�����,���6�����������(�!�,�1�����@�:�������-�,�������X���»�����*�,���%���,����
�#���-�/�(���(���(�� �(�*�������� �����(���<�5�� �����,�����=�����U�� �*�,�(����-
�,���-�/���@�:���5�� ���� �������,�A���&���&�&�(���� ���-�#�����-�/�������� ���(-
�
�<�8�����,�������A���/�������&�(�������(�&���U���%�<���*�(�!�������#���U���8�/�(��
�/�A�����#�<�������-�/���-�/�����&�&�<�����,�������(�&�1�!�#�����<���%�(���1�/��

�&���5�(�����/�=�-�A�������&���%�������,�����#���8�&�<�5���4�(�,�%���5���t���!���!��
�*�(���������&�<�5�U���/���!�������%���#�(�%�(�
���#�=�&�<�5���/�,�1���&�(�>�!-
�-�/�,�������,�1���%�<�5�X���Ã���!�U�����#�A���,�������A�r�î�î�ò���5���,���!�/���,-
�&�(���&���5�(�������&�������������(�&�(�(�
�%���&�&�(�����4�(�,�%���U���,���--
�/���(�,���%�(�-�/�=���-�����&�6���r�î�í�ì���
�(�#���������-�����(���-���A�����&����
�-�� �!���-�#�(�/�&�(�-�/�=�@�� �>�!�-�/�,�������&�/���X�� �¦�� �/�(�� ������ ���,���%�A��
�(�
�����>�/�����,�������(�&�1�!�#���������A���#�A�@�/�-�A���(�/�&�(�-���/���#�=-
�&�(�� �1�-�/�(���8�����<�%���� �!�� ���<�:���#���8�������&���@�U�� ���� �(�/�#��-
�8�������(�/���1�,���&���U���!�(�/�(�,�<�����#�����!�(�����<�%�<�������/�-�A��������
�(�*�������� �*�,���� �������-�/�������� ���-�*�(�#�=���1���%�<�5�� �>�!�-�/�,��-
�����&�/�(���X�� �¿�(�#�1�8���&�&�<���� �,�����1�#�=�/���/�<�U�� �*�,���&���%���A��
���(�� ���&���%���&������ ���<�-�(�!�1�@�� �-�/���*���&�=�� �&���!�(�*�#���&���A��
�,�������(�&�1�!�#�����(���� ���,�������-�&�<�%���� ���������%���U�� �4�(�,-
�%�<�����5���&���5�(�������&���A�������#���-�/�(���(�%���(�*�������U�������/���!-
������ ���(���%�(���&�(�-�/�=�� �����(�� �����/�,�(���(���(�� �,���-�-���A�&���A�� ����
�(�!�,�1�����@�:������ �-�,�������U�� �%�(���1�/�� �
�<�/�=�� �*�(�#�����&�<�%����
���� ���-�-�#�����(�����&���A�5�� �%�����,���6������ �,�������(���!�/�����&�<�5��
�>�#���%���&�/�(���U�� �/�X�� �!�X�� �-�(�����,�����/�� �&�(���1�@�� ���&�4�(�,�%��-
�6���@�U���&���(�
�5�(�����%�1�@�����#�A���(�
�;���!�/�����&�(�����(�6���&�!����
�,���������6���(�&�&�(�����(�*���-�&�(�-�/�����������,�A���&���&�&�<�5���/���,-
�,���/�(�,�����X

�¥���
�#���(���,���4���A
�¤�����%�(�������¸�X���°�X�U���Ã���-�!���������¤�X���°�X���¶�(�#���8���-�/�����&�&�(�����(�*�,�������#���&�������î�í�ì�W�}�������î�í�ì�W���������*�,�(�
���5���*�(�8���������,���-�/���/���#�=�&�(-

�-�/�����l�l���º�����,���6���A�������
���(�#�(�����8���-�!�(�����������-�/�����������-�/���-�/�����&�&�<�5���,�������(�&�1�!�#�����(���������1�-�#�(�����A�5���-�������,-
�&�<�5���
���(�����(�6���&�(���(���X���Á�<�!�/�<���!���,�U���í�õ�ô�ì�X���Á�X���ò�ð�t�ó�í�X

�¥�����&�(�-���!�(�����¦�X���¤�X�U���¸�(���<�����&���«�X���ª�X�U���Ì�1�!�/�(�%�(�������°�X���°�X���°�-�!�1�-�-�/�����&�&�<�����������-�/���-�/�����&�&�<�����,�������(�&�1�!�#�����<������
�*�(�8�����5�� �@���&�(�r�� ���� �-�,�����&���/�������&�<�5�� �*�(�����(�&�� �À���-�*�1�
�#���!���� �¶�(�%���� �l�l�� �¿�(�8���(���������&�����X�� �î�ì�í�ó�X�� �¶�� �ó�X�� �Á�X��
�ô�î�ð�t�ô�î�õ�X�����K�/�W���í�ì�X�ó�ô�ò�ô�l�^�ì�ì�ï�î�í�ô�ì�y�í�ó�ì�ñ�ì�ì�ï�ï

�¥�(������ �¦�X�� �¤�X�U�� �¥���,���&�(���-�!���A�� �»�X�� �¦�X�U�� �¥�(������ �¦�X�� �¦�X�� �À�/�1�/�=�� ���� �#���-�/�(���(�%�� �(�*�������� �*�(���/�������&�<�5�� �#���-�(���� �&���� �4�(�&�(���(����
�/���,�,���/�(�,�������l�l���°�������-�/���A���Ã�(�%�-�!�(���(���*�(�#���/���5�&���8���-�!�(���(���1�&�������,�-���/���/���X���°�&�����&���,���&���������(�,���-�1�,�-�(���X��
�î�ì�í�ô�X���Ã�X���ï�î�õ�U���¶���ô�X���Á�X���í�î�ð�t�í�ï�í�X

�¥�(�&�����,�������� �¸�X�� �§�X�U�� �Á�1�
�
�(�/���&�� �º�X�� �¤�X�� �¿�,�(�6���-�-�<�� ���-�-���%���#�A�6������ �/�,���/���A�� ���(���&�<�%���� �,���-�/���&���A�%����Elodea 
canadensis �� Lemna minor �l�l�� �À���������6���(�&�&���A�� �
���(�#�(�����A�X�� �À�������(�>�!�(�#�(�����A�X�� �î�ì�í�ò�X�� �Ã�X�� �ñ�ò�U�� �¶�� �ð�X�� �Á�X��
�ð�ð�ì�t�ð�ð�ò�X�����K�/�W���í�ì�X�ó�ô�ò�ô�l�^�ì�ô�ò�õ�ô�ì�ï�í�í�ò�ì�ð�ì�ì�ï�î������

�¥�,�(�����,�(�������½�X���¦�X�U���¶�(�8���������¸�X���Á�X�U���¶���,�%���&�(�����¤�X���¿�X�U���Ì�1�!�/�(�%�(�������°�X���°�X�U���À���8�!�(�������»�X���§�X���°�-�-�#�����(�����&�������4������-
�!�(�r�5���%���8���-�!���5���-���(���-�/�����-�(�,�
���&�/�(�����&�����(�-�&�(�������,���-�/���/���#�=�&�(���(���-�<�,�=�A���l�l���°�������-�/���A�����<�-�9���5���1�8���
-
�&�<�5���������������&�������h�¸���-�&�(�������1�,�&���#�i�X���î�ì�ì�ð�X���¶���ð�X���Á�X���í�í�î�t�í�î�í�X

�§�(�-�1�����,�-�/�����&�&�<���� ���(�!�#������ �h�½�� �-�(�-�/�(�A�&������ �(�!�,�1�����@�:������ �-�,�����<�� �À���-�*�1�
�#���!���� �¶�(�%���� ���� �î�ì�í�ò�� ���(���1�i�� �l�� �º��-
�&���-�/���,�-�/���(�� �*�,�(�%�<�9�#���&�&�(�-�/���U�� �*�,���,�(���&�<�5�� �,���-�1�,�-�(���U�� �>�&���,�����/���!���� ���� �/�,���&�-�*�(�,�/���� �À���-�*�1�
�#���!����
�¶�(�%���V���§�¥�Ä���À�¶���h�Ã�Ç�°���À�¶�i�X���Á�<�!�/�<���!���,�U���î�ì�í�ó�X���í�ó�õ���-�X

�ª�(�
�,�(�#�@�
�-�!���A�� �Ã�X�� �Á�X�� �¸�@�%���&���-�6���&�/�&�<���� �%���/�(���� �X�� �l�l�� �¤�&���#���/���8���-�!���A�� �5���%���A�� �1�,���&���X�� �º�X�W�� �»���1�!���U�� �í�õ�ò�î�X�� �Á�X��
�í�ð�ï�t�í�ò�ñ�X

�«���-�����������Ã�X���°�X�U���¥���#�<�5���«�X���Á�X�U���º�����-�/�,���&�!�(���Ã�X���¤�X�U���§���,���-�=�!���&���Á�X���¤�X�U���Ã���-�!���������¤�X���°�X�U���¦���5�,�1�9���������½�X���º�X���¸���/���,���#�=-
�&�(�����,���-�*�,�������#���&�������,�������(�&�1�!�#�����(�����1�,���&�(���(���(�������/�(�,�������(���(���,�A���(�����������&�/�,�(�*�(�����&�&�(�r�����%���&���&-
�&�<�5���*�(�8�����5�� �&���� �/���,�,���/�(�,������ �-�!�#�������,�(�����&���A���(�/�5�(���(���� �,�����������(���(�� �*�,�(�������(���-�/������ �l�l�� �À���������6���(�&-
�&���A���
���(�#�(�����A�X���À�������(�>�!�(�#�(�����A�X���î�ì�í�î�X���Ã�X���ñ�î�U���¶���í�X���Á�X���í�ì�ï�t�í�í�î�X

�«�,�%���!�(�����¦�X���¦�X�U���¿���/�,�1�&���&�����»�X���Á�X�U���Ã�@�/���!�(�����Á�X���Ç�X�U���ª���&���#�(�������¦�X���»�X�U���È�1�9�����5�/�(�������Á�X���ª�X�U���ª�����/�A�,�������¤�X���¿�X�U���¶�,���8��-
�/�(�������«�X���¦�X���¶�(�&�6���&�/�,���,�(�����&�������%���/���#�#�(�����,���-�/���&���A�%�����,�(�������^���o�]�Æ���������5�����&���8���&�������*�,�������<�A���#���&������
�!�����%�������<�5�����&�(�%���#�����������l�l���§���(�5���%���A�X���î�ì�í�ñ�X���¶���í�í�X���Á�X���õ�ó�ô�t�õ�õ�ì�X�����K�/�W���í�ì�X�ó�ô�ò�ô�l�^�ì�ì�í�ò�ó�ñ�î�ñ�í�ñ�í�í�ì�ì�î�ï��������������

�»�(�-�!�(�������¸�X���º�X�U���Ì�1�!�/�(�%�(�������°�X���°�X���Á�,�����&���/���#�=�&���A���(�6���&�!�����*�(���#�(�:���&���A���î�ï�ô�h�������î�î�ò�Z�����/�,�����A�&���-�/�(�����������,��-
�����-�&�(���� �,���-�/���/���#�=�&�(�-�/�=�@�� ���� �1�-�#�(�����A�5�� �/���5�&�(�����&�&�(���(�� �������,�A���&���&���A�� �l�l�� �À���������6���(�&�&���A�� �
���(�#�(�����A�X��
�À�������(�>�!�(�#�(�����A�X���î�ì�í�ì�X���Ã�X���ñ�ì�U���¶���ò�X���Á�X���ò�ð�î�t�ò�ð�ô�X

�¿�,���-�/�(�������Ã�X���¤�X�U���È���
���
�1�#�#���&�����Ç�X���º�X�U���¦���&�(���,�����(�������Ó�X���¤�X���À�(�#�=���%���!�,�(�%���6���/�(���������4�(�,�%���,�(�����&�������#���-�&�(����
�*�(���-�/���#�!�����#���-�/�����&�&�<�5���&���-���������&�������-�,�����&�������/�����������l�l���¸���-�(���������&�����X���î�ì�í�î�X���¶���ð�X���Á�X���ð�ó�t�ñ�ñ�X

�¿�1�8�!�(���������X���¦�X�U���«�,���%���&���¦�X���¦�X�U���¥�(�������&�(�������½�X���§�X�U���§���%���#�=�
�,���&�/���ª�X���«�X�U�����/���*���&�8���!�(�������°�X���Á�X���À���-�*�,�������#���&������
�*�(�#�(�&���A�r�î�í�ì�������/���#�#�(�%���5���#���9�����&���!�(�����l�l���À�������(�5���%���A�X���î�ì�í�ó�X���Ã�X���ñ�õ�U���¶���î�X���Á�X���í�ô�õ�t�í�õ�î�X

�À���8�!�(�������»�X���§�X�U���Ì���*�(�9�&���!�(�������¸�X���º�X���Ç�(�,�%�<���&���5�(�������&���A���,�������A�r�î�î�ò�������!�(�%�*�(�&���&�/���5���&�������%�&�<�5���������(���&�<�5��
�-�������,�(�/�������&�<�5���>�!�(�-���-�/���%�������,�����(�&�����,���-�*�(�#�(�����&���A���
�<���9�����(���,�����������(���(���*�,�(�%�<�-�#�����l�l���§���(�5��-



118

�Ì���*�(�9�&���!�(�������¸�X���º�X�U���À���8�!�(�������»�X���§�X�U���§�#�A�����¦�X���º�X�U���º�1�����!�!�����Ã�X���»�X�U���Ã���,���&�!�(�������«�X���¦�X���Ç�(�,�%�<���&���5�(�������&���A���,�������(�&�1�!�#�����(����
�1�,���&�(���(���(���,�A�����������#���-�/�(���(�%���(�*�������������,�����=�������-���%�����-�/�����������(���<�����l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�î�X���¶���í�X���Á�X���í�í�ì�t�í�î�í�X

�%���A�X���î�ì�î�ì�X���d�X���ò�ñ�U���¶���ò�X���Á�X���ñ�õ�õ�t�ò�ì�ô�X�����K�/�W�����í�ì�X�ï�í�ô�ñ�ó�l�^�ì�ì�í�ò�ó�ñ�î�ñ�î�ì�ì�ñ�ì�í�ì�ò��������������
�À���8�!�(�������»�X���§�X�U���Ì�1�!�/�(�%�(�������°�X���°�X���°���%���&���&�������*�(���������&�(�-�/�����-�(�������&���&�������1�,���&���U���,�������A�������/�(�,���A�������*���5�(�/-

�&�(�%���-�#�(�����*�(�����(�#���-�/�(�����*�(�8���<���l�l���¿�(�8���(���������&�����X���î�ì�ì�õ�X���¶���î�X���Á�X���î�í�í�t�î�í�ó�X
�À�(�����&���¸�X���«�X�U���¥�������#�������8���»�X���°�X���ª���&���%���!�����(�,�����&���8���-�!�(���(�������:���-�/�����������
���(�#�(�����8���-�!�������!�,�1���(���(�,�(�/�����(�#�=-

�&�<�5���>�#���%���&�/�(�������������(�/���������(�-�&�(���&�<�5���/���*���5���,���-�/���/���#�=�&�(�-�/���������%�&�(���(���9���,�����X���º�X�V���¸�X�W���»���1�!���U���í�õ�ò�ñ�X��
�î�ñ�ò���-�X

�Á�/���,���!���°�X���«�X���½�-�&�(���<���,�������(�5���%�������X���¸�X�W���»���1�!���U���í�õ�ò�õ�X���î�ð�ó���-�X
�Ã���/�����������»�X���¤�X�U���Ã���-�!���������¤�X���°�X���º�����,���6���A���/�A�����#�<�5�����-�/���-�/�����&�&�<�5���,�������(�&�1�!�#�����(���������1�-�#�(�����A�5�����1�%�����&�(����

���(�&�<���l���½�/���X���,�����X���¦�X���°�X���¿�����#�(�6�!���A�X���¸�X�W���»���1�!���U���í�õ�ô�ï�X���î�ï�î���-�X
�Ì���*�(�9�&���!�(�������¸�X���º�X���½�-�&�(���&�<�����4���!�/�(�,�<�U�����#���A�@�:�������&�����*�(���#�(�:���&�������1�,���&���U���,�������A�������/�(�,���A���,���-�/���&���A-

�%�����l�l���¦���-�/�&���!���°�¥���¶�(�%�����»�É���Ä�,�½���À�¤�»�X���î�ì�í�ó�X���¶���ï�X���Á�X���ð�õ�t�ñ�ó�X
���o���l�•�����À�������X�����X�U���&���Ì�µ�o�o�]�v�����X�����X�U���<�Z���Œ�o�Ç���u�}�À�����X�����X�U���D���À�Œ�]�v���'�X���s�X�U���^�š���‰���v�}�À�����^�X���s�X�U���^�Z���]�l�Z�]���À���/�X���'�X�U���^�Z���]�u���Œ�����v�}�À����

���X�� �^�X�� �d�Z���� �µ�•���� �}�(�� �o�����À���•�� �}�(�� ���]�(�(���Œ���v�š�� �š�Œ������ �•�‰�����]���•�� ���•�� ���� �•�}�Œ�‰�š�]�}�v�� �u���r�š���Œ�]���o�� �(�}�Œ�� ���Æ�š�Œ�����š�]�}�v�� �}�(�� �Z�����À�Ç��
�u���š���o���]�}�v�•���(�Œ�}�u�����‹�µ���}�µ�•���u�����]�����l�l���/�v�š���Œ�v���š�]�}�v���o���i�}�µ�Œ�v���o���}�(���W�Z���Œ�u�����Ç�����v�����d�����Z�v�}�o�}�P�Ç�X���î�ì�í�ò�X���s�}�o�X��
�ô�U���¶���î�X���W�X���í�ð�ï�ó�ñ�t�í�ð�ï�õ�í�X

���}�o�•�µ�v�}�À�•�l�Ç�����X�U���•�}�š�]�v�����d�X�U�����}�v�����Œ���À�����>�X���������µ�u�µ�o���š�]�}�v�����v�����Œ���o�����•�����}�(�����u�����Ç�������u�����Œ�}�‰�Z�Ç�š�����}�(���š�Z�����z���v�]�•���]��
�Z�]�À���Œ���~Elodea canadensis�•���l�l���:�}�µ�Œ�v���o���}�(���š�Z�������v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o���Z�����]�}�����š�]�À�]�š�Ç�X���î�ì�ì�ñ�X���s�}�o�X���ô�í�X���W�X���ï�ï�t�ð�ò�X��
���K�/�W���í�ì�X�í�ì�í�ò�l�i�X�i���v�À�Œ�����X�î�ì�ì�ð�X�í�ì�X�ì�í�î������

�>���v�P���^�X���/�X�U�����}�Œ�v���o�]�•�•���v���:�X���,�X�����X�U���<�o���Z�v���d�X�U���À���v���>�}�P�š���•�š�]�i�v���Z�X���^�X���W�X�U�����Œ�}���l�u���v���Z�X�U���^���Z�Á���]�l���Œ�š���t�X�U�������Œ�š�•���Z�X�����v��
���Æ�‰���Œ�]�u���v�š���o�����}�u�‰���Œ�]�•�}�v���}�(�����Z���u�]�����o���š�Œ���]�š�•�����v�����o�]�š�š���Œ���������}�u�‰�}�•�]�š�]�}�v���Œ���š���•���]�v���������]�À���Œ�•�����Œ���v�P�����}�(��
�•�µ�����Œ���š�]�������Œ�Ç�}�‰�Z�Ç�š���U���o�]���Z���v�����v�����À���•���µ�o���Œ���‰�o���v�š���•�‰�����]���•���l�l���:�}�µ�Œ�v���o���}�(�������}�o�}�P�Ç�X���î�ì�ì�õ�X���s�}�o�X���õ�ó�X���W�X���ô�ô�ò�t
�õ�ì�ì�X�����K�/�W���í�ì�X�í�í�í�í�l�i�X�í�ï�ò�ñ�r�î�ó�ð�ñ�X�î�ì�ì�õ�X�ì�í�ñ�ï�ô�X�Æ��

�K�v�]���v�Á�����W�X�����X�U�����i���Ç�]���^�X���K�X�U���K�•�]�����v�i�}���K�X�U�����P�µ�v�Ç�}�u�]�����X���^�}�Œ�‰�š�]�}�v�����v�����Œ���š���v�š�]�}�v���}�(���W���U�����µ�����v�����������]�}�v�•���]�v���š�Z�Œ������
�•�‰�����]���•���}�(���u�}�•�•���•���µ�•�������(�}�Œ�����]�Œ���‰�}�o�o�µ�š�]�}�v���•�š�µ���]���•���]�v���E�]�P���Œ�]�����l�l�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o���W�}�o�o�µ�š�]�}�v���~�^���Œ�]���•�����•�X��
�í�õ�ô�ò�X���s�}�o�X���í�í�X���W�X���î�ï�í�t�î�ï�ô�X

�W���Œ�•�•�}�v�� ���X�� �Z�X�� �Z�X�U�� �,�}�o�u�� ���X�� �W�}�o�}�v�]�µ�u�r�î�í�ì�� ���v���� �o�������r�î�í�ì�� �]�v�� �š�Z���� �š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o�� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�W�� ���� �Z�]�•�š�}�Œ�]�����o��
�Œ���À�]���Á�� �l�l�� �:�}�µ�Œ�v���o�� �}�(�� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�� �Z�����]�}�����š�]�À�]�š�Ç�X�� �î�ì�í�í�X�� �s�}�o�X�� �í�ì�î�X�� �W�X�� �ð�î�ì�t�ð�î�õ�X�� ���K�/�W�� �í�ì�X�í�ì�í�ò�l�i�X
�i���v�À�Œ�����X�î�ì�í�í�X�ì�í�X�ì�ì�ñ��

�^���Z���]�����^�X�U���'�º�v�š�Z���Œ���š�r�'�}���Œ�P���D�X���^�X�U���^���Z�µ�o�]�v���Z�X�U���E�}�Á�����l�����X���������µ�u�µ�o���š�]�}�v�����v�����•�}�o�µ���]�o�]�š�Ç���}�(���u���š���o�•�����µ�Œ�]�v�P���o�����(��
�o�]�š�š���Œ���������}�u�‰�}�•�]�š�]�}�v���]�v���v�}�v�r�‰�}�o�o�µ�š���������v�����‰�}�o�o�µ�š�������•�}�]�o���l�l�����µ�Œ�}�‰�����v���:�}�µ�Œ�v���o���}�(���^�}�]�o���^���]���v�����X���î�ì�ì�õ�X��
�s�}�o�X���ò�ì�X���W�X���ò�í�ï�t�ò�î�í�X�����K�/�W���í�ì�X�í�í�í�í�l�i�X�í�ï�ò�ñ�r�î�ï�ô�õ�X�î�ì�ì�õ�X�ì�í�í�ñ�ï�X�Æ����

�^�}�µ�����l���W�X�U���W���š�Œ�}�À�����^�X�U�������v���“�}�À�������X�U���d�Ç�l�À�����Z�X�U���s���v�l�}�À�����Z�X�U���s���v���l���d�X�����}�u�‰���Œ�]�•�}�v���}�(���î�î�ò�Z�����v�µ���o�]�������(�Œ�}�u���•�}�]�o�����Ç��
�š�Z�Œ�������Á�}�}���Ç���•�‰�����]���•��Betula pendula, Sambucus nigra�����v����Alnus glutinosa ���µ�Œ�]�v�P���š�Z�����À���P���š���š�]�}�v��
�‰���Œ�]�}���� �l�l�� �:�}�µ�Œ�v���o�� �}�(�� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�� �Z�����]�}�����š�]�À�]�š�Ç�X�� �î�ì�ì�ó�X�� �s�}�o�X�� �õ�ó�X�� �W�X�� �ó�ò�t�ô�î�X�� ���K�/�W�� �í�ì�X�í�ì�í�ò�l�i�X
�i���v�À�Œ�����X�î�ì�ì�ó�X�ì�ï�X�ì�ì�ô��

�d���•�l�����À�� ���X�� �/�X�U���>���v������ ���X�� �Z�X�U���'�µ�Œ�Ç���À�����X�� �s�X�U���'�}�o�}�À�l�}�r���µ�š�o���Œ���E�X�U���<�Œ�����u���Œ���d�X���&�X���s�}���v�Ç�]�W������ �o�}�v�P�r�š���Œ�u�U���o�}�Á�r�o���À���o��
�Œ�����]���š�]�}�v�� ���Æ�‰�}�•�µ�Œ���� �(�]���o���� �•�]�š���� �]�v�� �Z�µ�•�•�]���� �l�l�� �:���‰���v���•���� �:�}�µ�Œ�v���o�� �}�(�� �,�����o�š�Z�� �W�Z�Ç�•�]���•�X�� �î�ì�ì�ï�X�� �s�}�o�X�� �ï�ô�X�� �Á�X��
�ï�ï�î�t�ï�ð�ï�X�����K�/�W���í�ì�X�ñ�ð�ñ�ï�l�i�Z�‰�•�X�ï�ô�X�ï�ï�î��

Xie Ya., Cao Ya., Xie Yo. Global-scale latitudinal patterns of twelve mineral elements in leaf litter // Catena. 
2022. Vol. 208. P. 105743. DOI: 10.1016/j.catena.2021.105743��

Yue K., Yang W., Tan B., Peng Ya., Huang C., Hu Z., Ni X., Yang Yu., Zhou W., Zhang L., Wu F. Immobilization of 
heavy metals during aquatic and terrestrial litter decomposition in an alpine forest // Chemosphere. 
2019. Vol. 216. P. 419–427. DOI: 10.1016/j.chemosphere.2018.10.169� �

�¥�#�����(�����,�&�(�-�/��
�À���
�(�/�������<�*�(�#�&���&�����*�,�����4���&���&�-�(���(�����*�(�������,���!�������(�-�
�@�������/�&�(�����/���%�<���(�/�����#�����À�������(�>�!�(�#�(���������°�&-

�-�/���/�1�/�����
���(�#�(���������Ç�°�É���¶�(�%�����»�É���Ä�,�½���À�¤�»�W���h�ª�����-�/�����������(�&�������,�1�@�:�����(�������#�1�8���&���A�������4���!�/�(�,�(�����&���,������-
���6���(�&�&�(�����*�,���,�(���<���&�����
���(�#�(�����8���-�!�������(�
�;���!�/�<�������
���(�����&�&���A���%�����,���6���A���/�A�����#�<�5�����-�/���-�/�����&�&�<�5���,������-
�(�&�1�!�#�����(���i���¶���í�ì�î�í�ì�ñ�í�í�ì�í�ð�î�î�r�ì�r�í�X�ò�X�î�ï���*�,�����8���-�/���8�&�(�����*�(�������,���!�����*�,�(���!�/�����À�Ç�Ç�°�������¿�,�������/���#�=�-�/������
�À���-�*�1�
�#���!�����¶�(�%�����¶���î�ì�r���ð�ñ�r�í�í�ì�ì�ì�õ���,�z���X



119

�^�Z���‰�}�•�Z�v�]�l�}�À�����>�X�U���Z�����Z�l�}�À�����E�X�U���'�o�Ç�������s�X�U���D�µ�Ì���l�l�����d�X�U���d���Œ���v�l�}�À�������X���^�‰�����]���š�]�}�v���}�(���µ�Œ���v�]�µ�u�r�•���Œ�]���•���Œ�����]�}�v�µ���o�]�����•���]�v���š�Z�����o�����(��
�o�]�š�š���Œ���}�(���Á�]�o�o�}�Á���(���u�]�o�Ç���š�Œ�����•���l�l���W�Œ�]�v���]�‰�Ç�����l�}�o�}�P�]�]�X���î�ì�î�î�X���¶���í�X���W�X���í�í�ì
5�í�î�í�X

�<���Ç�Á�}�Œ���•�W��
�µ�Œ���v�]�µ�u��
�î�î�ò�Z����
�î�í�ì�W����
�o�������Z�]�v�P��
�o�����(���o�]�š�š���Œ��
�Á�]�o�o�}�Á��
���•�‰���v

�^�µ�u�u���Œ�Ç�W���/�v�� �}�Œ�����Œ�� �š�}�� �‰�Œ�����]���š�� �š�Z���� �����Œ�Œ�]���Œ�� �(�µ�v���š�]�}�v�•�� �}�(�� �š�Z���� ���}�u�‰�}�v���v�š�•�� �}�(��
�v���š�µ�Œ���o�������}�•�Ç�•�š���u�•���]�v���š�Z�����u�]�P�Œ���š�]�}�v���}�(���Œ�����]�}�v�µ���o�]�����•�U�Á�����•�š�µ���]�������š�Z�����(�}�Œ�u�•���}�(��
�h�U���î�î�ò�Z�������v�����î�í�ì�W�����]�v���(�Œ���•�Z���Á�]�o�o�}�Á�����v�������•�‰���v���o�����(���o�]�š�š���Œ�����}�o�o�����š�������]�v���š�Z�����š���]�P����
�š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�Ç�� �‰�}�o�o�µ�š������ ���Ç�� �Œ�����]�µ�u�� �u�]�v�]�v�P�X�� �/�v�� �š�Z���� ���}�µ�Œ�•���� �}�(�� �š�Z���� ���Æ�‰���Œ�]�u���v�š�U�� �š�Z���•����
�Œ�����]�}�v�µ���o�]�����•�� �Á���Œ���� �•���‹�µ���v�š�]���o�o�Ç�� ���Æ�š�Œ�����š������ �(�Œ�}�u�� �(���o�o���v�� �(�}�o�]���P���� �Á�]�š�Z�� ���]�•�š�]�o�o������
�Á���š���Œ�� �~�Á���š���Œ�r�•�}�o�µ���o���� �(�}�Œ�u�•�•�U�� �í�D�� ���u�u�}�v�]�µ�u�� �������š���š���� �~���Æ���Z���v�P���� �(�}�Œ�u�•�•�U�� ���v����
�ì�X�í�D���•�µ�o�(�µ�Œ�]���������]�����•�}�o�µ�š�]�}�v���~�����]���r�•�}�o�µ���o�����(�}�Œ�u�•�•�X���^�š�µ���]�������Œ�����]�}�v�µ���o�]�����•�����]�(�(���Œ������
�]�v���š�Z���������P�Œ�������}�(�����Æ�š�Œ�����š�]�}�v���(�Œ�}�u���o�����(�����]�}�u���•�•�X�����(�š���Œ�����o�o���š�Z�����•�š���P���•���}�(�����Æ�š�Œ�����š�]�}�v�U��
�ò�ð�t�ô�ð�� �9�� �}�(�� �î�î�ò�Z���� ���v���� �ô�ñ�t�ô�ô�� �9�� �}�(�� �î�í�ì�W���� �}�(�� �š�Z���]�Œ�� �]�v�]�š�]���o�� �P�Œ�}�•�•�� ���}�v�š���v�š�� �Á���Œ����
�‰�Œ���•���Œ�À������ �]�v�� �š�Z���� �o�]�š�š���Œ�X�� ���u�}�v�P�� �š�Z���� �u�}���]�o���� �(�}�Œ�u�•�� �}�(�� �Œ�����]�}�v�µ���o�]�����•�U�� ���Æ���Z���v�P����
�(�}�Œ�u���~�í�î�t�î�ì���9�•���Á���•���š�Z�����u�}�•�š�����Z���Œ�����š���Œ�]�•�š�]�����(�}�Œ���Œ�����]�µ�u�U�����v���������]���t�•�}�o�µ���o�����}�v����
�~�ô�t�õ���9�•���(�}�Œ���o�������X���d�Z�������u�}�µ�v�š���}�(���µ�Œ���v�]�µ�u�����Æ�š�Œ�����š�������(�Œ�}�u�����]�}�u���•�•���Á���•���Z�]�P�Z���Œ��
�]�v�����}�u�‰���Œ�]�•�}�v���Á�]�š�Z���š�Z�]�•�X�����(�š���Œ�����o�o���š�Z�������Æ�š�Œ�����š�]�}�v���•�š���P���•�U���š�Z�����‰�Œ�}�‰�}�Œ�š�]�}�v���}�(���v�}�v�r
���Æ�š�Œ�����š�����o�����µ�Œ���v�]�µ�u���Á���•���ò�t�í�ð���9�����v�����î�ì�t�î�ï���9���]�v���š�Z���������•���•���}�(���Á�]�o�o�}�Á�����v�������•�‰���v�U��
�Œ���•�‰�����š�]�À���o�Ç�X���d�Z�����Œ���•�µ�o�š�•���}�(���š�Z�������Æ�‰���Œ�]�u���v�š���]�v���]�����š�����š�Z���š���]�v�������•�����}�(���Œ�����]�}�����š�]�À����
���}�v�š���u�]�v���š�]�}�v���}�(���š�Z�����š���]�P�����Ì�}�v���U���š�Z�����o�����(���o�]�š�š���Œ���}�(���š�Z�����•�š�µ���]�������Œ���‰�Œ���•���v�š���š�]�À���•��
�}�(���š�Z�����Á�]�o�o�}�Á���(���u�]�o�Ç���]�•�������P�}�}�����š���u�‰�}�Œ���Œ�Ç�������‰�}�•�]�š�}�Œ�Ç���}�(���î�î�ò�Z�������v�����î�í�ì�W���X�����š��
�š�Z���� �•���u���� �š�]�u���U�� �µ�Œ���v�]�µ�u�� �]�•�� ���Æ�‰�����š������ �š�}�� �Œ���š�µ�Œ�v�� �‹�µ�]���l�o�Ç�� �(�Œ�}�u�� �š�Z���� ���]�}�u���•�•�� �}�(��
�Á�]�o�o�}�Á�����v�������•�‰���v���o�]�š�š���Œ�����]�}�u���•�•���š�}���š�Z���������]�}�š�]�������}�u�‰�}�v���v�š�•���}�(���š�Z�������v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�X��
�d���l�]�v�P���]�v�š�}�� �������}�µ�v�š���š�Z���� �����P�Œ������ �}�(�� �������µ�u�µ�o���š�]�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �•�š�µ���]������ �Œ�����]�}�v�µ���o�]�����•��
�]�v���š�Z�����P�Œ�����v���u���•�•���}�(���Á�}�}���Ç���‰�o���v�š�•�U���š�Z���]�Œ���Á�]�����•�‰�Œ���������‰�Œ���À���o���v�������]�v���š�Z�����š���]�P���U��
���•���Á���o�o�����•���š�Z�����‰�}�•�•�]���]�o�]�š�Ç���}�(���Á�]�v�����•�����š�š���Œ�]�v�P���}�(���o�����(���o�]�š�š���Œ�U���š�Z�����}���š���]�v�������Œ���•�µ�o�š�•��
���}�u�‰�o���u���v�š���š�Z���������š�����v�������•�•���Œ�Ç���š�}���‰�Œ�����]���š���š�Z�����u�]�P�Œ���š�]�}�v�����v�������}�v�����v�š�Œ���š�]�}�v���}�(��
�v���š�µ�Œ���o���µ�Œ���v�]�µ�u�r�•���Œ�]���•���Œ�����]�}�v�µ���o�]�����•���]�v���‰�}�o�o�µ�š�������š���]�P���������}�•�Ç�•�š���u�•�X

�6�3�(�&�,�$�7�,�2�1���2�)���8�5�$�1�,�8�0���6�(�5�,�(�6��
�5�$�'�,�2�1�8�&�/�,�'�(�6���,�1���7�+�(���/�(�$�)���/�,�7�7�(�5���2�)��

�:�,�/�/�2�:���)�$�0�,�/�<���7�5�(�(�6

�Z�������]�À�������}�v�W���î�ð�����µ�P�µ�•�š���î�ì�î�í���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������W�µ���o�]�•�Z�������}�v�W���î�ô���D���Œ���Z���î�ì�î�î��

�Z���(���Œ���v�����•
�������u�}�À�����>�X���/�X���d���•�l�����À�����X���/�X���Y�µ���v�š�]�(�]�����š�]�}�v���}�(���î�í�ì�W�}�����v�����î�í�ì�W�����]�v���•�}�]�o�����v�����À���P���š���š�]�}�v���•���u�‰�o���•�U���D�]�P�Œ�����]�Ç����

�]�� ���]�}�o�}�P�]���Z���•�l�}���� �����Ç�•�š�À�]���� ���•�š���•�š�À���v�v�Ç�Z�� �Œ�����]�}�v�µ�l�o�]���}�À�� �À�� �µ�•�o�}�À�]�Ç���Z�� �•���À���Œ�v�Ç�Z�� ���]�}�P���}�����v�}�Ì�}�À�X��
�^�Ç�l�š�Ç�À�l���Œ�U���í�õ�ô�ì�X���W�X���ò�ð�t�ó�í�X

���o���l�•�����À�������X�����X�U���&���Ì�µ�o�o�]�v�����X�����X�U���<�Z���Œ�o�Ç���u�}�À�����X�����X�U���D���À�Œ�]�v���'�X���s�X�U���^�š���‰���v�}�À�����^�X���s�X�U���^�Z���]�l�Z�]���À���/�X���'�X�U���^�Z���]�u���Œ�����v�}�À����
���X���^�X���d�Z�����µ�•�����}�(���o�����À���•���}�(�����]�(�(���Œ���v�š���š�Œ�������•�‰�����]���•�����•�������•�}�Œ�‰�š�]�}�v���u���r�š���Œ�]���o���(�}�Œ�����Æ�š�Œ�����š�]�}�v���}�(���Z�����À�Ç���u���š���o��

�6�+�$�3�2�6�+�1�,�.�2�9�$��
�������/�\�X�E�R�Y���0�L�N�K�D�L�O�R�Y�Q�D

�3�K�'�����,�Q�V�W�L�W�X�W�H���R�I���%�L�R�O�R�J�\���R�I���.�R�P�L���6�F�L�H�Q�F�H���&�H�Q�W�U�H���R�I���W�K�H���8�U�D�O���%�U�D�Q�F�K���R�I���W�K�H��
�5�X�V�V�L�D�Q���$�F�D�G�H�P�\���R�I���6�F�L�H�Q�F�H�V�����,�%���)�5�&���.�R�P�L���6�&���8�%���5�$�6�������O�P�Q�����#�P�D�L�O���U�X

�5�$�&�+�.�2�9�$��
�������1�D�W�D�O�\�D���*�H�O�L�H�Y�Q�D

�3�K�'�����,�Q�V�W�L�W�X�W�H���R�I���%�L�R�O�R�J�\���R�I���.�R�P�L���6�F�L�H�Q�F�H���&�H�Q�W�U�H���R�I���W�K�H���8�U�D�O���%�U�D�Q�F�K���R�I���W�K�H��
�5�X�V�V�L�D�Q���$�F�D�G�H�P�\���R�I���6�F�L�H�Q�F�H�V�����,�%���)�5�&���.�R�P�L���6�&���8�%���5�$�6������
�U�D�F�K�N�R�Y�D�#�L�E���N�R�P�L�V�F���U�X

�*�/�<�$�' ��
�������9�D�O�H�Q�W�L�Q�D���0�D�N�D�U�R�Y�Q�D

�,�Q�V�W�L�W�X�W�H�� �R�I�� �%�L�R�O�R�J�\�� �R�I�� �.�R�P�L�� �6�F�L�H�Q�F�H�� �&�H�Q�W�U�H�� �R�I�� �W�K�H�� �8�U�D�O�� �%�U�D�Q�F�K�� �R�I�� �W�K�H��
�5�X�V�V�L�D�Q���$�F�D�G�H�P�\���R�I���6�F�L�H�Q�F�H�V�����,�%���)�5�&���.�R�P�L���6�&���8�%���5�$�6����
���J�O�\�D�G�#�L�E���N�R�P�L�V�F���U�X

�0�8�=�$�.�.�$��
�������7�D�W�\�D�Q�D���1�L�N�R�O�D�H�Y�Q�D

�,�Q�V�W�L�W�X�W�H�� �R�I�� �%�L�R�O�R�J�\�� �R�I�� �.�R�P�L�� �6�F�L�H�Q�F�H�� �&�H�Q�W�U�H�� �R�I�� �W�K�H�� �8�U�D�O�� �%�U�D�Q�F�K�� �R�I�� �W�K�H��
�5�X�V�V�L�D�Q���$�F�D�G�H�P�\���R�I���6�F�L�H�Q�F�H�V�����,�%���)�5�&���.�R�P�L���6�&���8�%���5�$�6����
�P�X�]�D�N�N�D�#�L�E���N�R�P�L�V�F���U�X

�7�$�5�$�1�.�2�9�$��
�������(�O�H�Q�D���9�L�N�W�R�U�R�Y�Q�D

�,�Q�V�W�L�W�X�W�H���R�I���%�L�R�O�R�J�\���R�I���.�R�P�L���6�F�L�H�Q�F�H���&�H�Q�W�U�H���R�I���W�K�H���8�U�D�O���%�U�D�Q�F�K���R�I���W�K�H��
�5�X�V�V�L�D�Q���$�F�D�G�H�P�\���R�I���6�F�L�H�Q�F�H�V�����,�%���)�5�&���.�R�P�L���6�&���8�%���5�$�6������
�W�D�U�D�Q�N�R�Y�D�#�L�E���N�R�P�L�V�F���U�X



������

�^�Z���‰�}�•�Z�v�]�l�}�À�����>�X�U���Z�����Z�l�}�À�����E�X�U���'�o�Ç�������s�X�U���D�µ�Ì���l�l�����d�X�U���d���Œ���v�l�}�À�������X���^�‰�����]���š�]�}�v���}�(���µ�Œ���v�]�µ�u�r�•���Œ�]���•���Œ�����]�}�v�µ���o�]�����•���]�v���š�Z�����o�����(��
�o�]�š�š���Œ���}�(���Á�]�o�o�}�Á���(���u�]�o�Ç���š�Œ�����•���l�l���W�Œ�]�v���]�‰�Ç�����l�}�o�}�P�]�]�X���î�ì�î�î�X���¶���í�X���W�X���í�í�ì
5�í�î�í�X

�]�}�v�•���(�Œ�}�u�����‹�µ���}�µ�•���u�����]���U���/�v�š���Œ�v���š�]�}�v���o���i�}�µ�Œ�v���o���}�(���W�Z���Œ�u�����Ç�����v�����d�����Z�v�}�o�}�P�Ç�X���î�ì�í�ò�X���s�}�o�X���ô�U���E�}�X���î�X��
�W�X���í�ð�ï�ó�ñ�t�í�ð�ï�õ�í�X

�����Ì�v�}�•�]�l�}�À���s�X�����X���>�}���Ç�P�]�v�����X�����X���^�Z�µ�l�š�}�u�}�À�����/�X���/�X�����Œ�š�]�(�]���]���o�����v�����v���š�µ�Œ���o���Œ�����]�}�v�µ���o�]�����•���]�v���•�}�]�o�•���}�(���š�Z�����^�}�µ�š�Z���Œ�v��
���v�����D�]�����o�����d���]�P�����•�µ���Ì�}�v���•���}�(���š�Z�����<�}�u�]���Z���‰�µ���o�]���U���W�}���Z�À�}�À�������v�]���X���î�ì�í�ó�X���E�}�X���ó�X���W�X���ô�î�ð�t�ô�î�õ�X�����K�/�W��
�í�ì�X�ó�ô�ò�ô�l�^�ì�ì�ï�î�í�ô�ì�y�í�ó�ì�ñ�ì�ì�ï�ï

���}���À���s�X�����X�������Œ���v�}�À�•�l���Ç�����E�X���s�X�����}���À���s�X���s�X���D���Œ���µ�Œ�Ç���]�v���o�����(���o�]�š�š���Œ���}�(���•�µ���š���]�P�����(�}�Œ���•�š�•���}�v���š�Z�����v���š�µ�Œ���o���š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�Ç�U��
�/�Ì�À���•�š�]�Ç�����d�}�u�•�l�}�P�}���‰�}�o�]�š���Z�v�]���Z���•�l�}�P�}���µ�v�]�À���Œ�•�]�š���š���X���/�v�Ì�Z�]�v�]�Œ�]�v�P���P���}�Œ���•�µ�Œ�•�}�À�X���î�ì�í�ô�X���d�X���ï�î�õ�U���E�}�X���ô�X���W�X��
�í�î�ð�t�í�ï�í�X

���}�o�•�µ�v�}�À�•�l�Ç�����X�U���•�}�š�]�v�����d�X�U�����}�v�����Œ���À�����>�X���������µ�u�µ�o���š�]�}�v�����v�����Œ���o�����•�����}�(�����u�����Ç�������u�����Œ�}�‰�Z�Ç�š�����}�(���š�Z�����z���v�]�•���]��
�Z�]�À���Œ���~���o�}�������������v�������v�•�]�•�•�U���:�}�µ�Œ�v���o���}�(���š�Z�������v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o���Z�����]�}�����š�]�À�]�š�Ç�X���î�ì�ì�ñ�X���s�}�o�X���ô�í�X���W�X���ï�ï�t�ð�ò�X�����K�/�W��
�í�ì�X�í�ì�í�ò�l�i�X�i���v�À�Œ�����X�î�ì�ì�ð�X�í�ì�X�ì�í�î

���}�v�����Œ���À���� �>�X�� �'�X�� �^�µ�����}�š�]�v�� �D�X�� ���X�� �/�v�š���Œ�����š�]�}�v�� �}�(�� �d�Œ�]�š�]�µ�u�� �Á�]�š�Z�� ���o�}�������� �����v�������v�•�]�•�� ���v���� �>���u�v���� �u�]�v�}�Œ�U��
�Z�����]�����]�}�v�v���Ç���� ���]�}�o�}�P�]�Ç���X�� �Z�����]�}���l�}�o�}�P�]�Ç���X�� �î�ì�í�ò�X�� �d�X�� �ñ�ò�U�� �E�}�X�� �ð�X�� �W�X�� �ð�ð�ì�t�ð�ð�ò�X�� ���K�/�W�� �í�ì�X�ó�ô�ò�ô�l
�^�ì�ô�ò�õ�ô�ì�ï�í�í�ò�ì�ð�ì�ì�ï�î

���Œ�}�À���Œ�}�À�����K�X���s�X���<�}���Z���À�����>�X���^�X���<���Œ�u���v�}�À�����X���W�X���^�Z�µ�l�š�}�u�}�À�����/�X���/�X���Z�����Z�l�}�À�����E�X���'�X���/�v�À���•�š�]�P���š�]�}�v���}�(���‰�Z�Ç�•�]���}���Z���u�]�����o��
�‰�Œ�}�‰���Œ�š�]���•�� �}�(�� �•�}�Œ�����v�š�•�� �����•������ �}�v�� �À���P���š�����o���� �Œ���Á�� �u���š���Œ�]���o�U�� �/�Ì�À���•�š�]�Ç���� �À�Ç�•�•�Z�]�Z�� �µ���Z�����v�Ç�Z�� �Ì���À�������v�]�Ç��
�h�>���•�v�}�Ç���Ì�Z�µ�Œ�v���o�i�X���î�ì�ì�ð�X���E�}�X���ð�X���W�X���í�í�î�t�í�î�í�X

���}���Œ�}�o�Ç�µ���•�l���Ç�����d�X���^�X���>�µ�u�]�v���•�����v�š���u���š�Z�}���X�U�����v���o�]�š�]���Z���•�l���Ç�����Z�]�u�]�Ç�����µ�Œ���v���X���D�X�W���E���µ�l���U���í�õ�ò�î�X���W�X���í�ð�ï�t�í�ò�ñ�X
���Œ�u���l�}�À���s�X���s�X���W���š�Œ�µ�v�]�v�����E�X���^�X���d�Ç�µ�š�]�l�}�À���^�X���&�X�������v�]�o�}�À�����s�X���E�X���,�µ�•�Z�À���Z�š�}�À�����^�X�����X�������P�š�Ç���Œ���À�����X���W�X���<�Œ�����Z���š�}�À�������X��

�s�X�����}�v�����v�š�Œ���š�]�}�v���}�(���u���š���o�•�����Ç���‰�o���v�š�•���}�(���š�Z�����P���v�µ�•���^���o�]�Æ�����v�����š�Z���]�Œ���]�u�‰�}�Œ�š���v�������(�}�Œ���]�����v�š�]�(�]�����š�]�}�v���}�(��
���������v�}�u���o�]���•�U���'���}�Z�]�u�]�Ç���X���î�ì�í�ñ�X���E�}�X���í�í�X���W�X���õ�ó�ô�t�õ�õ�ì�X�����K�/�W���í�ì�X�ó�ô�ò�ô�l�^�ì�ì�í�ò�ó�ñ�î�ñ�í�ñ�í�í�ì�ì�î�ï

���À�•�����À�����d�X���/�X�������o�Ç�Z�����X���^�X���D���Ç�•�š�Œ���v�l�}���d�X�����X���'���Œ���•�[�l�]�v���^�X�����X���d���•�l�����À�����X���/�X���s���Z�Œ�µ�•�Z���À�����K�X���D�X���Z���P�µ�o���Œ�]�š�]���•���}�(���o���š���Œ���o��
���]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v���}�(���µ�Œ���v�]�µ�u�����v�����š�Z�}�Œ�]�µ�u�����������Ç���•���Œ�]���•���Œ�����]�}�v�µ���o�]�����•���]�v���š�Z�������v�š�Z�Œ�}�‰�}�P���v�]�����o�o�Ç�����Z���v�P������
�•�}�]�o�•���(�Œ�}�u���š�Z�������Œ�������}�(���Œ�����]�µ�u���‰�Œ�}���µ���š�]�}�v���Á���•�š�����•�š�}�Œ���P���U���Z�����]�����]�}�v�v���Ç�������]�}�o�}�P�]�Ç���X���Z�����]�}���l�}�o�}�P�]�Ç���X��
�î�ì�í�î�X���d�X���ñ�î�U���E�}�X���í�X���W�X���í�ì�ï�t�í�í�î�X

�>���v�P���^�X���/�X�U�����}�Œ�v���o�]�•�•���v���:�X���,�X�����X�U���<�o���Z�v���d�X�U���À���v���>�}�P�š���•�š�]�i�v���Z�X���^�X���W�X�U�����Œ�}���l�u���v���Z�X�U���^���Z�Á���]�l���Œ�š���t�X�U�������Œ�š�•���Z�X�����v��
���Æ�‰���Œ�]�u���v�š���o�����}�u�‰���Œ�]�•�}�v���}�(�����Z���u�]�����o���š�Œ���]�š�•�����v�����o�]�š�š���Œ���������}�u�‰�}�•�]�š�]�}�v���Œ���š���•���]�v���������]�À���Œ�•�����Œ���v�P�����}�(��
�•�µ�����Œ���š�]�������Œ�Ç�}�‰�Z�Ç�š���U���o�]���Z���v�����v�����À���•���µ�o���Œ���‰�o���v�š���•�‰�����]���•�U���:�}�µ�Œ�v���o���}�(�������}�o�}�P�Ç�X���î�ì�ì�õ�X���s�}�o�X���õ�ó�X���W�X���ô�ô�ò�t
�õ�ì�ì�X�����K�/�W���í�ì�X�í�í�í�í�l�i�X�í�ï�ò�ñ�r�î�ó�ð�ñ�X�î�ì�ì�õ�X�ì�í�ñ�ï�ô�X�Æ

�E�}�•�l�}�À�����>�X���D�X���^�Z�µ�l�š�}�u�}�À�����/�X���/�X�����}�u�‰���Œ���š�]�À�������À���o�µ���š�]�}�v���}�(���î�ï�ô�h�����v�����î�î�ò�Z���������•�}�Œ�‰�š�]�}�v�����Ç���Z���Œ���������}�µ�•�����v����
�Á�}�}���Ç���•�‰�����]���•���µ�v�����Œ���u���v�r�u���������‰�}�o�o�µ�š�]�}�v�U���Z�����]�����]�}�v�v���Ç�������]�}�o�}�P�]�Ç���X���Z�����]�}���l�}�o�}�P�]�Ç���X���î�ì�í�ì�X���d�X���ñ�ì�U��
�E�}�X���ò�X���W�X���ò�ð�î�t�ò�ð�ô�X

�K�v�]���v�Á�����W�X�����X�U�����i���Ç�]���^�X���K�X�U���K�•�]�����v�i�}���K�X�U�����P�µ�v�Ç�}�u�]�����X���^�}�Œ�‰�š�]�}�v�����v�����Œ���š���v�š�]�}�v���}�(���W���U�����µ�����v�����������]�}�v�•���]�v���š�Z�Œ������
�•�‰�����]���•�� �}�(�� �u�}�•�•���•�� �µ�•������ �(�}�Œ�� ���]�Œ�� �‰�}�o�o�µ�š�]�}�v�� �•�š�µ���]���•�� �]�v�� �E�]�P���Œ�]���U�� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�� �W�}�o�o�µ�š�]�}�v�� �~�^���Œ�]���•�� ���•�X��
�í�õ�ô�ò�X���s�}�o�X���í�í�X���W�X���î�ï�í�t�î�ï�ô�X

�W���Œ�•�•�}�v�� ���X�� �Z�X�� �Z�X�U�� �,�}�o�u�� ���X�� �W�}�o�}�v�]�µ�u�r�î�í�ì�� ���v���� �o�������r�î�í�ì�� �]�v�� �š�Z���� �š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o�� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�W�� ���� �Z�]�•�š�}�Œ�]�����o��
�Œ���À�]���Á�U�� �:�}�µ�Œ�v���o�� �}�(�� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�� �Z�����]�}�����š�]�À�]�š�Ç�X�� �î�ì�í�í�X�� �s�}�o�X�� �í�ì�î�X�� �W�X�� �ð�î�ì�t�ð�î�õ�X�� ���K�/�W�� �í�ì�X�í�ì�í�ò�l�i�X
�i���v�À�Œ�����X�î�ì�í�í�X�ì�í�X�ì�ì�ñ

�W�Œ�]�•�š�}�À�����d�X�����X���,�����]���µ�o�o�]�v�����&�X���D�X���s�]�v�}�P�Œ�����}�À�����z�µ�X�����X���d�Z�����Œ�}�o�����}�(���u�]���Œ�}�u�Ç�����š���•���]�v���(�}�Œ���•�š���o�]�š�š���Œ���(�}�Œ�u���š�]�}�v���]�v��
�������]���µ�}�µ�•���•�š���v���•���}�(���š�Z�����D�]�����o�����d���]�P���U���>���•�}�À�������v�]���X���î�ì�í�î�X���E�}�X���ð�X���W�X���ð�ó�t�ñ�ñ�X

�W�µ���Z�l�}�À�������X���s�X�����Œ���u�]�v���s�X���s�X�����}�P�����v�}�À�����K�X���'�X���'�]�u���o�[���Œ���v�š�����X�����X�����š���‰���v���Z�]�l�}�À�����/�X���^�X�����]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v���}�(���î�í�ì�W�(���]�v��
�o�]���Z���v���š�Z���o�o�]�U���Z�����]�}�Z�]�u�]�Ç���X���î�ì�í�ó�X���d�X���ñ�õ�U���E�}�X���î�X���W�X���í�ô�õ�t�í�õ�î�X

�Z�����Z�l�}�À���� �E�X�� �'�X�� �^�Z���‰�}�•�Z�v�]�l�}�À���� �>�X�� �D�X�� �^�‰�����]���š�]�}�v�� �}�(�� �Œ�����]�µ�u�r�î�î�ò�� �]�v�� �š�Z���� ���}�u�‰�}�v���v�š�•�� �}�(�� �š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o�� ���v����
���‹�µ���}�µ�•���E�}�Œ�š�Z���Œ�v���d���]�P���������}�•�Ç�•�š���u�•���]�v�������(�}�Œ�u���Œ���Œ�����]�µ�u���‰�Œ�}���µ���š�]�}�v���•�]�š���U���'���}�Z�]�u�]�Ç���X���î�ì�î�ì�X���d�X���ò�ñ�U��
�E�}�X���ò�X���W�X���ñ�õ�õ�t�ò�ì�ô�X�����K�/�W���í�ì�X�ï�í�ô�ñ�ó�l�^�ì�ì�í�ò�ó�ñ�î�ñ�î�ì�ì�ñ�ì�í�ì�ò

�Z�����Z�l�}�À�����E�X���'�X���^�Z�µ�l�š�}�u�}�À�����/�X���/�X�����Z���v�P���•���]�v���š�Z�����u�}���]�o�]�š�Ç���}�(���µ�Œ���v�]�µ�u�U���Œ�����]�µ�u�U�����v�����š�Z�}�Œ�]�µ�u���]�v���š�Z�����‰�o�}�Á���o���Ç���Œ��
�}�(���‰�}���Ì�}�o�]�����•�}�]�o�U���W�}���Z�À�}�À�������v�]���X���î�ì�ì�õ�X���E�}�X���î�X���W�X���î�í�í�t�î�í�ó�X

�Z�}���]�v�� �>�X�� ���X�� �����Ì�]�o���À�]���Z�� �E�X�� �/�X�� ���Ç�v���u�]���•�� �}�(�� �}�Œ�P���v�]���� �u���š�š���Œ�� ���v���� ���]�}�o�}�P�]�����o�� ���]�Œ���µ�o���š�]�}�v�� �}�(�� ���•�Z�� ���o���u���v�š�•�� ���v����
�v�]�š�Œ�}�P���v���]�v���š�Z�����u���]�v���š�Ç�‰���•���}�(���À���P���š���š�]�}�v���}�(���š�Z�����P�o�}�����X���D�X�V���>�X�W���E���µ�l���U���í�õ�ò�ñ�X���î�ñ�ò���‰�X

�^���Z���]�����^�X�U���'�º�v�š�Z���Œ���š�r�'�}���Œ�P���D�X���^�X�U���^���Z�µ�o�]�v���Z�X�U���E�}�Á�����l�����X���������µ�u�µ�o���š�]�}�v�����v�����•�}�o�µ���]�o�]�š�Ç���}�(���u���š���o�•�����µ�Œ�]�v�P���o�����(��
�o�]�š�š���Œ���������}�u�‰�}�•�]�š�]�}�v���]�v���v�}�v�r�‰�}�o�o�µ�š���������v�����‰�}�o�o�µ�š�������•�}�]�o�U�����µ�Œ�}�‰�����v���:�}�µ�Œ�v���o���}�(���^�}�]�o���^���]���v�����X���î�ì�ì�õ�X���s�}�o�X��
�ò�ì�X���W�X���ò�í�ï�t�ò�î�í�X�����K�/�W���í�ì�X�í�í�í�í�l�i�X�í�ï�ò�ñ�r�î�ï�ô�õ�X�î�ì�ì�õ�X�ì�í�í�ñ�ï�X�Æ

�^�Z���‰�}�•�Z�v�]�l�}�À���� �>�X�� �D�X�� �D���]�v�� �(�����š�}�Œ�•�� ���(�(�����š�]�v�P�� �������µ�u�µ�o���š�]�}�v�� �}�(�� �µ�Œ���v�]�µ�u�U�� �Œ�����]�µ�u�� ���v���� �š�Z�}�Œ�]�µ�u�� ���Ç�� �‰�o���v�š�•�U��
�s���•�š�v�]�l���/�����<�}�u�]���E�����h�Œ�K���Z���E�X���î�ì�í�ó�X���E�}�X���ï�X���W�X���ð�õ�t�ñ�ó�X

�^�}�µ�����l�� �W�X�U�� �W���š�Œ�}�À���� �^�X�U�� �����v���“�}�À���� ���X�U�� �d�Ç�l�À���� �Z�X�U�� �s���v�l�}�À���� �Z�X�U�� �s���v���l�� �d�X�� ���}�u�‰���Œ�]�•�}�v�� �}�(�� �î�î�ò�Z���� �v�µ���o�]������ �(�Œ�}�u��
�•�}�]�o�� ���Ç�� �š�Z�Œ������ �Á�}�}���Ç�� �•�‰�����]���•�� �����š�µ�o���� �‰���v���µ�o���U�� �^���u���µ���µ�•�� �v�]�P�Œ���� ���v���� ���o�v�µ�•�� �P�o�µ�š�]�v�}�•���� ���µ�Œ�]�v�P�� �š�Z����
�À���P���š���š�]�}�v���‰���Œ�]�}���U���:�}�µ�Œ�v���o���}�(�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o���Z�����]�}�����š�]�À�]�š�Ç�X���î�ì�ì�ó�X���s�}�o�X���õ�ó�X���W�X���ó�ò�t�ô�î�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ì�í�ò�l�i�X
�i���v�À�Œ�����X�î�ì�ì�ó�X�ì�ï�X�ì�ì�ô

�^�š���Œ�]�l���/�X�����X���&�µ�v�����u���v�š���o�•���}�(���Z�����]�}���Z���u�]�•�š�Œ�Ç�X���>�X�W���E���µ�l���U���í�õ�ò�õ�X���î�ð�ó���‰�X
�^�š���š�����Œ���‰�}�Œ�š���h�K�v���š�Z�����•�š���š�����}�(���š�Z�������v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���}�(���š�Z�����<�}�u�]���Z���‰�µ���o�]�����]�v���î�ì�í�ò�i�U���D�]�v�]�•�š���Œ�•�š�À�}���‰�Œ�}�u�Ç�•�Z�o���v�v�}�•�š�]�U��

�‰�Œ�]�Œ�}���v�Ç�Z���Œ���•�µ�Œ�•�}�À�U�����v���Œ�P���š�]�l�]���]���š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�����Z���•�‰�µ���o�]�l�]���<�}�u�]�V���'���h���Z�<���h�d�&�/���Z�<�i�X���^�Ç�l�š�Ç�À�l���Œ�U���î�ì�í�ó�X���í�ó�õ��
�‰�X



������

�^�Z���‰�}�•�Z�v�]�l�}�À�����>�X�U���Z�����Z�l�}�À�����E�X�U���'�o�Ç�������s�X�U���D�µ�Ì���l�l�����d�X�U���d���Œ���v�l�}�À�������X���^�‰�����]���š�]�}�v���}�(���µ�Œ���v�]�µ�u�r�•���Œ�]���•���Œ�����]�}�v�µ���o�]�����•���]�v���š�Z�����o�����(��
�o�]�š�š���Œ���}�(���Á�]�o�o�}�Á���(���u�]�o�Ç���š�Œ�����•���l�l���W�Œ�]�v���]�‰�Ç�����l�}�o�}�P�]�]�X���î�ì�î�î�X���¶���í�X���W�X���í�í�ì
5�í�î�í�X

�d���•�l�����À�� ���X�� �/�X�U�� �>���v������ ���X�� �Z�X�U�� �'�µ�Œ�Ç���À�� ���X�� �s�X�U�� �'�}�o�}�À�l�}�r���µ�š�o���Œ���E�X�U�� �<�Œ�����u���Œ���d�X�� �&�X�� �s�}���v�Ç�]�W������ �o�}�v�P�r�š���Œ�u�U�� �o�}�Á�r�o���À���o��
�Œ�����]���š�]�}�v�����Æ�‰�}�•�µ�Œ�����(�]���o�����•�]�š�����]�v���Z�µ�•�•�]���U���:���‰���v���•�����:�}�µ�Œ�v���o���}�(���,�����o�š�Z���W�Z�Ç�•�]���•�X���î�ì�ì�ï�X���s�}�o�X���ï�ô�X���W�X���ï�ï�î�t
�ï�ð�ï�X�����K�/�W���í�ì�X�ñ�ð�ñ�ï�l�i�Z�‰�•�X�ï�ô�X�ï�ï�î

�d�]�š�����À���� �E�X�� ���X�� �d���•�l�����À�� ���X�� �/�X�� �D�]�P�Œ���š�]�}�v�� �}�(�� �Z�����À�Ç�� �v���š�µ�Œ���o�� �Œ�����]�}�v�µ���o�]�����•�� �]�v�� ���� �Z�µ�u�]���� �Ì�}�v���U�� �K�š�À�X�� �Œ�����X�� �s�X�� �/�X��
�W���À�o�}���l���Ç���X���>�X�W���E���µ�l���U���í�õ�ô�ï�X���î�ï�î���‰�X

�y�]�����z���X�U�������}���z���X�U���y�]�����z�}�X���'�o�}�����o�r�•�����o�����o���š�]�š�µ���]�v���o���‰���š�š���Œ�v�•���}�(���š�Á���o�À�����u�]�v���Œ���o�����o���u���v�š�•���]�v���o�����(���o�]�š�š���Œ�U�������š���v���X��
�î�ì�î�î�X���s�}�o�X���î�ì�ô�X���W�X���í�ì�ñ�ó�ð�ï�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ì�í�ò�l�i�X�����š���v���X�î�ì�î�í�X�í�ì�ñ�ó�ð�ï

�z�µ�����<�X�U���z���v�P���t�X�U���d���v�����X�U���W���v�P���z���X�U���,�µ���v�P�����X�U���,�µ���•�X�U���E�]���y�X�U���z���v�P���z�µ�X�U���•�Z�}�µ���t�X�U���•�Z���v�P���>�X�U���t�µ���&�X���/�u�u�}���]�o�]�Ì���š�]�}�v���}�(��
�Z�����À�Ç���u���š���o�•�����µ�Œ�]�v�P�����‹�µ���š�]�������v�����š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o���o�]�š�š���Œ���������}�u�‰�}�•�]�š�]�}�v���]�v�����v�����o�‰�]�v�����(�}�Œ���•�š�U�����Z���u�}�•�‰�Z���Œ���X��
�î�ì�í�õ�X���s�}�o�X���î�í�ò�X���W�X���ð�í�õ�t�ð�î�ó�X�����K�/�W���í�ì�X�í�ì�í�ò�l�i�X���Z���u�}�•�‰�Z���Œ���X�î�ì�í�ô�X�í�ì�X�í�ò�õ



122

�¶�1�,�5���&���&���Ó�X���¿�X���º�(�����#���,�(�����&�������,���-�*�,�������#���&���A���������(�����l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�î�X���¶���í�X���Á�X���í�î�î�t�í�î�ð�X

�F�H�>�?�E�B�J�H�<�:�G�B�?���J�:�K�I�J�?�>�?�E�?�G�B�Y��
�<�B�>�H�<

�¿�(�#�1�8���&���W���ì�ò���4�����,���#�A���î�ì�î�î�����(�������������������������������������������������������������������������������������������������������¿�(���*���-���&�����!���*���8���/���W���ì�î���%���,�/�����î�ì�î�î�����(����

�D�M�J�O�B�G�?�G��
�������X�j�b�c���I�Z�\�e�h�\�b�q PhD, University of Helsinki, kurhinenj@gmail.com

�È�(�8���/�-�A�� �*�(�,���!�(�%���&���(�����/�=�� �&�(���1�@�� �!�&��-
���1�� �(�� �*�,�(�-�/�,���&�-�/�����&�&�(�%�� �%�(�����#���,�(�����&������
�~�K�À���•�l���]�v���v�U�������Œ���P�}�U���î�ì�î�ì�•�X

�Á�(���%���-�/�&�(���� �%�(�����#���,�(�����&������ �,���-�*�,������-
�#���&���A���������(�����~�:�^���D�•���t���>�/�(���
�<�-�/�,�(���,�������������@-
�:���A�-�A���(�
�#���-�/�=�U���!�(�/�(�,���A���(�
���:�����/���*�,�(���������-�/����
�,�����(�#�@�6���@������ �/�(�%�U���!���!�� ���&���#�������,�1�@�/�-�A�� ���� ���&-
�/���,�*�,���/���,�1�@�/�-�A�� �����&�&�<���� �(�
�� �>�!�(�#�(�����8���-�!���5��
�-�(�(�
�:���-�/�����5�X���Ñ�/�����!�&�������U���&���*���-���&�&���A���!���!�����#�A��
�8���/���/���#������ �-�� �(���,���&���8���&�&�<�%�� �-�/���/���-�/���8���-�!���%��
�(�
�,�����(�����&�����%�U���/���!�� ���� ���#�A���/���5�U���!�/�(�� ���&���!�(�%���-�(��
�-�/���/���-�/���!�(���U���*�,�����-�/�����#�A���/���-�(�
�(�������-�8���,�*�<����-
�@�:�������(�
���(�,���:�^���D�X���½�&���*�(�����(�#�A���/���8���/���/���#�A�%��
���&�/�����,���,�(�����/�=�������&�&�<�����(���8���-�#���&�&�(�-�/�����������(���U��
�!�(�����,�����/���5�� �(�!�,�1�����@�:������ �-�,�����<�U�� �*�,�����&���!���5��
�������(���U���4���#�(�����&���/���8���-�!���5���(�/�&�(�9���&���A�5�������*�,�(-

�-�/�,���&�-�/�����&�&�(�r���,���%���&�&�(�%�� �!�(�&�/���!�-�/���U�� ���� �!�(�/�(-
�,�(�%���
�<�#�����*�(�#�1�8���&�<�������&�&�<���X���¿�,�����(�-�/�����#���&�(��
�*�(�9�����(���(�����(�*���-���&���������-���5���/���5�&���8���-�!���5�������/��-
�#�������-�/���/���-�/���8���-�!���5���%���/�(���(���U�������/���!�������-�(�����/�<��
�*�(�� ���&�/���,�*�,���/���6������ �,�����1�#�=�/���/�(���� �-�/���/���-�/���8��-
�-�!�(���(�� ���&���#�������� ���� �
�(�#������ �9���,�(�!�(�%�� �!�(�&�/���!�-�/����
�-�(���,���%���&�&�(���� �/���(�,������ �>�!�(�#�(�������� �-�(�(�
�:���-�/���X��
�½�
�#�������A�� �*�,�����%�1�:���-�/�����%���� �%�&�(���(�8���-�#���&�&�<�5��
�*�,���%���,�(���� �Z�r�-�!�,���*�/�(���U�� �>�/�(�� ���������#�=�&�(���� �,�1-
�!�(���(���-�/���(�U�� �!�(�/�(�,�(���� �*�(�%�(�����/�� ���-�*���,���&�/���%�� ����
���-�-�#�����(�����/���#�A�%�� �&���1�8���/�=�-�A�� �*�,�(���(�����/�=�� ���� ���&-
�/���,�*�,���/���,�(�����/�=�� �-�/���/���-�/���8���-�!������ ���&���#������ �&����
�*�,���!�/���!���� �-�� �*�(�%�(�:�=�@�� �Z�r�*���!���/���� �,�u�•���U�� �*�(�����(-
�#�A�A���*�,���%���&�A�/�=���%���/�(���<���-�(���%���-�/�&�(���(���%�(�����#��-
�,�(�����&���A���!�����5���-�(�
�-�/�����&�&�<�%�������&�&�<�%�X



123

�¶�1�,�5���&���&���Ó�X���¿�X���º�(�����#���,�(�����&�������,���-�*�,�������#���&���A���������(�����l�l���¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�î�î�X���¶���í�X���Á�X���í�î�î�t�í�î�ð�X

�¥���
�#���(���,���4���A
�K�À���•�l���]�v���v���K�X�U�������Œ���P�}���E�X���:�}�]�v�š���^�‰�����]���•�����]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v���D�}�����o�o�]�v�P�X�������u���Œ�]���P���W�������u���Œ�]���P�����h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç���W�Œ���•�•�U��
�î�ì�î�ì�X���ï�ô�ì���‰�X



124

�<�µ�Œ�Z�]�v���v���:�X���:�}�]�v�š���^�‰�����]���•�����]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v���D�}�����o�o�]�v�P���l�l���W�Œ�]�v���]�‰�Ç�����l�}�o�}�P�]�]�X���î�ì�î�î�X���¶���í�X���W�X���í�î�î
5�í�î�ð�X

�-�2�,�1�7���6�3�(�&�,�(�6���'�,�6�7�5�,�%�8�7�,�2�1���0�2�'�(�/�/�,�1�*
�.�8�5�+�,�1�(�1��
�������-�X�U�L���3�D�Y�O�R�Y�L�F�KPhD, University of Helsinki, kurhinenj@gmail.com

References
�K�À���•�l���]�v���v���K�X�U�������Œ���P�}���E�X���:�}�]�v�š���^�‰�����]���•�����]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v���D�}�����o�o�]�v�P�X�������u���Œ�]���P���W�������u���Œ�]���P�����h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç���W�Œ���•�•�U��
�î�ì�î�ì�X���ï�ô�ì���‰�X

�Z�������]�À�������}�v�W���ì�ò���&�����Œ�µ���Œ�Ç���î�ì�î�î�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������W�µ���o�]�•�Z�������}�v�W���ì�î���D���Œ���Z���î�ì�î�î��


