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�&�]�P�X���õ�X���'�Œ���‰�Z���}�(���������µ�u�µ�o���š�]�}�v���}�(���š���Æ�����v�µ�u�����Œ���}�(���À���•���µ�o���Œ���‰�o���v�š�•���}�(���^���u���Œ�•�l���Ç�����>�µ�l�����]�v���]�v���Œ�����•�]�v�P���•�‰�����]���•��
�Œ�]���Z�v���•�•���]�v���v���š�µ�Œ���o�����v�����o�}�P�r�o�}�P�����}�}�Œ���]�v���š���•
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�Ã���
�#���6�����ò�X���ª���&�&�<�����*�(���,���-�*�,�������#���&���@���������(�����*�(�����<�
�(�,�!���%

�� �À�(��

�»�(�%���,�����>�#���%���&�/���,�r
�&�<�5���4�#�(�,���-�/���8���-�!���5��

�,�����(�&�(���Ž�U�-�(�-�/���������9���5���*�,�(�
�1

�»�(�%���,�����>�#���%���&�/���,�&�<�5���4�#�(�,���-�/���8���r
�-�!���5���,�����(�&�(���U���(�9�����9���5�������(�
�;�������r

�&���&�&�1�@���*�,�(�
�1

�í �î �ï �ð �ñ �ò �ó �� �€�ñ���ó�• ���€�í���î���ï��
�ð�•

�€�í���î���ï���ð��
�ñ���ò���ó�•

�½�
�:������
�8���-�#�(�������r

���(��
1 ���‹�µ�]�•���š�µ�u�� �ï 1 0 0 1 0 0 �Y 1 �Y �ð 5 5

�î �,�]�‰�‰�}���Z�����š���� �î 0 0 0 0 0 0 �Y 0 �Y �î �î �î

�ï ���•�‰�o���v�]�µ�u�� 0 0 0 1 0 0 1 �Y 1 �Y 1 �î �î

�ð ���}�š�Œ�Ç���Z�]�µ�u�� 0 0 0 0 1 0 0 �Y 1 �Y 0 1 1

5 ���Œ�Ç�}�‰�š���Œ�]�•�� 1 1 1 0 0 0 0 �Y 1 �Y �ï �ï �ï

�ò �W�}�o�Ç�•�š�]���Z�µ�u�� 0 0 0 0 0 0 1 �Y 1 �Y 0 1 1

�Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y �Y

500 �W���Œ�]���š���Œ�]���� 0 0 0 0 0 0 1 �Y 1 �Y 0 1 1

501 �h�Œ�š�]������ 0 �ï 0 0 0 0 1 �Y 1 �Y �ï �ð �ð

�ñ�ì�î �s���o���Œ�]���v���� 0 �î 0 0 1 0 0 �Y 1 �Y �î �ï �ï

�ñ�ì�ï �s�]���µ�Œ�v�µ�u�� 0 1 0 0 0 0 0 �Y 0 �Y 1 1 1

�ñ�ì�ð �s�]�}�o���� 0 5 0 0 �î 1 �ï �Y �ò �Y 5 11 11

505 �W���Œ�š�Z���v�}���]�•�•�µ�• 0 1 1 0 0 0 0 �Y 0 �Y �ï �î �î

�� �Ë���-�#�(���������(���������*�,�(�
�� �ò�ï �ñ�ì�î �î�ð�ò �î�ô �í�ð�ï �í�ì�ì �í�í�î… �ñ�ò�ñ … �õ�ô�ï �í�ï�ì�î �í�ï�ì�î

�¿�,���%���8���&�����X�����Ž�����í���t���®�����1�#�����-�!�������,�����(�&�V�����î���t���¦���&�&�(���-�!�������,�����(�&�V�����ï���t���¤�#���!�-���&���,�(���-�!�������,�����(�&�V�����ð���t��
�¿���,�����(�#�(�!�-�!�(�r�Ä�-���&�-�!�������,�����(�&�V�����ñ���t���Ì���#���5�%���/�=�����-�!�������,�����(�&�V�����ò���t���À�(�������-�/�����&�-�!�������,�����(�&�V�����ó���t���¦�(�#��-
�-�!�������,�����(�&�X

�¿�,�(���������%�� �-�#�����1�@�:�1�@�� �(�*���,���6���@�W�� ���#�A��
���-���5���,�(���(���U���8���-�#�(���������(���������!�(�/�(�,�<�5���
�(�#�=�9�����î�U��
�����%���&���%���8���-�#�(���-�(�����,�����:���5�-�A���-���&���5���������(�����&����
�*�,�(�������(�#�=�&�(���� �8���-�#�(�� ���� ���&�/���,�����#���� �(�/�� �í�� ���(�� �ð�X��
�Ã���!���%���(�
�,�����(�%�U���*�,�(�����(�������/�� �1�����#���8���&������ �(�
-
�:������ ���<�,�����&���&�&�(�-�/���� �-�(�(�
�:���-�/�����U�� ���� ���-�8����-
�&�1�/�� �,�(������ �-�� �%�&�(���(�� �
�(�#�=�9���%�� �8���%�� �1�� �(�-�&�(���&�(����
�%���-�-�<�U�� �8���-�#�(�%�� �������(���X�� �»���� ���,���4���!���� �-�*���!�/�,�(����
�~�,���-�X�� �í�î�•�� �>�/�(�%�1�� �-�#�1�8���@�� �-�(�(�/�����/�-�/���1���/�� �-�*���!�/�,��
�h�î�i�X���¿�,�����>�/�(�%���#�������A�������/���=���-�*���!�/�,�����-�(�!�,���:��-
���/�-�A�������*�(���&���%�����/�-�A���������,�5�X���º�(���&�(���*�(�!�������/�=�U��
�8�/�(�������#�=�&�����9�������1�����#���8���&���������<�,�����&���&�&�(�-�/����
�*�,�����������/���!�����<�,�(�������&���@���-�*���!�/�,���������/�(�8�!�1�X���Ã��-
�!���%�� �(�
�,�����(�%�U�� �#�������A�� �����/���=�� �-�*���!�/�,���� �-�(�(�/�����/-
�-�/���1���/�� �,�(�����%�U�� �-�(�����,�����:���%�� �
�(�#�=�9�(���� �8���-�#�(��
�������(���� �~�/�X�� ���X�� ���(�%���&���,�1�@�:���%�� �,�(�����%�•�X�� �¦�<�,����-
�&���&�&�(�-�/�=���������<�
�(�,�!�����1�����#���8���#���-�=�������-���#�1���/�(���(�U��
�8�/�(���/���*���,�=���������*�����(�&�����&���8���&�������8���-�#�����������(��������
�,�(�������&���5�(�����/�-�A���������&�/���,�����#�����€�í�U���ð�•���~�������-�5�(���&�(����
���<�
�(�,�!�������&�/���,�����#���€�í�U���ð�ì�•�•�X���»�����1�����#���8���&���������<-
�,�����&���&�&�(�-�/���������-�(�(�
�:���-�/�������-�*���!�/�,���,���������,�1���/��

�1�%���&�=�9���&�����%���*�#�(�:���������*�(�����!�,�����(���X
�¿�,�(���������%�� �(�
�,���/�&�1�@�� �(�*���,���6���@�W�� ���#�A�� ���-���5��

�,�(���(���U�� �8���-�#�(�� �������(���� ���� �!�(�/�(�,�<�5�� �%���&�=�9���� ���#����
�,�����&�(�� �î�U�� �����%���&���%�� �8���-�#�(�� �-�(�����,�����:���5�-�A�� �-��
�&���5���������(�����&�����*�,�(�������(�#�=�&�(�����8���-�#�(���(�/���í�����(���ñ�X��
�Ã���%�� �-���%�<�%�U�� �%�<�� �h�1�����#���8���������%�i�� �,�����&�(�(�
�,��-
�������������-�(�(�
�:���-�/�����U���8���-�/���8�&�(���h�����
�����#�A�A�-�=�i���(�/��
�(���&�(�r�����������1�������(���<�5���,�(���(���X���»�������,���4���!�����-�*���!-
�/�,�(�����>�/�(�%�1���-�#�1�8���@���-�(�(�/�����/�-�/���1���/���-�*���!�/�,���h�ï�i�X��
�Á�*���!�/�,���,���������,�1���/���&�����/���!�(���������%���&���&�������-�/�,�1�!-
�/�1�,�<�� �1���#���&���&�����%�� �*�,�����(���� �����/�����X�� �Á�#�����(����-
�/���#�=�&�(�U�� �*�,�������A�� �����/���=�� �-�*���!�/�,���� �-�(�(�/�����/�-�/���1���/��
�,�(�����%�U�� �-�(�����,�����:���%�� �%���#�(���� �8���-�#�(�� �������(���X�� �°��
�8���%�� �(�&���� �!�(�,�(�8���� ���� ���<�9���U�� �/���%�� �
�(�#�=�9������ �!�(�#��-
�8���-�/���(�� �/���!���5�� �,�(���(���� �-�(�����,�����/�-�A�� ���� �-�(�(�
�:��-
�-�/�����X���¿�#�(�:�����=���*�(�����!�,�����(�����-�(�!�,���/���#���-�=�U���&�(�U������
�(�/�#���8�������(�/���*�,�����<���1�:�����(���-�#�1�8���A�U���1�����#���8���&������
���<�,�����&���&�&�(�-�/�����*�,�(�����(�9�#�(���������-�8���/���1�����#���&���A��
�h�*���,���!�(�-���i�� ���� �-�/�(�,�(�&�1�� �(���&�(�r�� ���� �����1�������(���<�5��
�,�(���(���X
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�À���-�X���í�ì�X�����Á�5�(���-�/���(���4�#�(�,���-�/���8���-�!���5���,�����(�&�(�����Á���%���,�-�!�(�����¸�1�!��
�&�]�P�X�í�ì�X���^�]�u�]�o���Œ�]�š�Ç���}�(���(�o�}�Œ�]�•�š�]�������Œ�����•���}�(���^���u���Œ���l���Ç�����>�µ�l��

�À���-�X���í�í�X�����§�,���4���!���*�(���������&���A���%�(�%���&�/�(������Mq�����*�,�����,�(�-�/�����8���-�#�����������(��
�&�]�P�X�í�í�X���'�Œ���‰�Z���}�(�������Z���À�]�}�Œ�����}�(���u�}�u���v�š�•��M�‹�����]�v���]�v���Œ�����•�]�v�P���š�Z�����v�µ�u�����Œ���}�(���•�‰�����]���•
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�<���Ç���Á�}�Œ���•�W��
�u���š���r���}�u�u�µ�v�]�š�Ç��
���]�Œ�������}�u�u�µ�v�]�š�]���•��
�•�‰���š�]���o���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�����}�(�����]�Œ����
�‰�}�‰�µ�o���š�]�}�v��
�E���•�š�����v���•�•��
�d�µ�Œ�v�}�À���Œ��
���}�r�}�����µ�Œ�Œ���v����

�^�µ�u�u���Œ�Ç�W���d�}���]�����v�Ÿ�(�Ç���š�Z�����P���v���Œ���o���‰�Œ�]�v���]�‰�o���•���}�(���š�Z�������•�•���u���o�Ç���}�(���v���š�µ�Œ���o�����}�u-
�u�µ�v�]�Ÿ���•���]�•�������(�µ�v�����u���v�š���o���]�•�•�µ�����}�(�����}�u�u�µ�v�]�š�Ç�������}�o�}�P�Ç�X���d�}�������š���U���(�}�µ�Œ���‰���Œ�����]�P�u�•��
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�^�ì�î�ò�ò�ð�ò�ó�ð�í�ñ�ì�ì�ì�ñ�ô�õ�X



120

�À�<�
���!�(�����ª�X���Á�X���È���%���8���-�!�������>�#���%���&�/�<�������*�(�8�����5�U�����,�1�&�/���5�������%���!�,�(�%���6���/���5�����(�,�(���-�!�(�����/���,�,���/�(�,�������¿���/�,�(�������(���-�!�����l�l��
�¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�í�ô�X���¶���ð�X���Á�X���í�î�ì�t�í�ï�ó

�O�B�F�B�Q�?�K�D�B�?���W�E�?�F�?�G�L�U���<���I�H�Q�<�:�O����
�=�J�M�G�L�:�O���B���F�:�D�J�H�F�B�P�?�L�:�O���=�H�J�H�>�K�D�H�C��

�L�?�J�J�B�L�H�J�B�B���I�?�L�J�H�A�:�<�H�>�K�D�:

�M�>�D�����������������������������������>�������������������������������������@����������������

�¶�#�@�8�����<�����-�#�(�����W��
�5���%���8���-�!�������>�#���%���&�/�<��
�/�(�!�-���8�&�<�����>�#���%���&�/�<��
�(�-�/���/�(�8�&�(�����~�&���!�(�*�#���&�&�(���•��
�*�,�(�%�<�9�#���&�&�(����
�������,�A���&���&������
Verpa bohemica 
Leccinum scabrum��
�*�,�������#�=�&�(�����(�*�1�-�/���%�<����
�!�(�#���8���-�/�������~�¿�ª�¶�l�½�ª�¶�•��
�*�(�8�����&�&�<�����-�1�
�-�/�,���/��
���&�����!�-�����!�!�1�%�1�#�A�6����

�¤�&�&�(�/���6���A�W���°���1�8���&�(���-�(�����,�����&�����������*�(���������&�������ñ�ì���5���%���8���-�!���5���>�#���%���&�/�(����
�����*�(�8�����5�U�����,�1�&�/���5�������*�#�(���(���<�5���/���#���5��Verpa bohemica���~�<�Œ�}�u���Z�X�•���^���Z�Œ�}���š�X������
Leccinum scabrum���~���µ�o�o�X�W���&�Œ�X�•���^�X���&�X���'�Œ���Ç�����������(�&�<���(�-�/���/�(�8�&�(���(���~�&���!�(�*�#���&�&�(���(�•��
�*�,�(�%�<�9�#���&�&�(���(�� �������,�A���&���&���A�� ���� �6���&�/�,���#�=�&�(���� �8���-�/���� �¿���/�,�(�������(���-�!���X��
�½�*���-�&�(�-�/�=�� �������,�A���&���&�&�<�5�� �*�(�8���� ���� ���,�1�&�/�(���� �(�6���&���&���� �*�(�� �*�,�����<�9���&���@��
�*�,�������#�=�&�(�����(�*�1�-�/���%�<�5���!�(�#���8���-�/�����~�¿�ª�¶�U���½�ª�¶�•���5���%���8���-�!���5���>�#���%���&�/�(��������
�-�1�%�%���,�&�(�%�1���*�(�!�������/���#�@���������,�A���&���&���A���~�-���1�8���/�(�%���/�(�!�-���8�&�(�-�/�����>�#���%���&�/�(���•�U��
�%���!�,�(�%���6���/�(�����!���!���*�,�(���1�!�/�(�����*���/���&���A���t���*�(���-�(�����,�����&���@���W���U�������U���•�v���������µ��
�*�1�/���%���-�(�*�(�-�/�����#���&���A���-���1�-�/���&�(���#���&�&�<�%�����&�(�,�%���/�������%���X���ª�#�A��L. scabrum��
�*�(�-�/�,�(���&�<�� �,�A���<�� �-�(�����,�����&���A�� �5���%���8���-�!���5�� �>�#���%���&�/�(���� ���� �9�#�A�*�!���5�� ����
�&�(���!���5���*�(���(�/�&�(�9���&���@���!���4�(�&�1�U���1�-�#�(���&�(���(�*�,�������#���&�&�(�%�1���&�����!�(�&�/�,�(�#�=�&�(�%��
�1�8���-�/�!���U�� ���&���8���/���#�=�&�(�� �1�����#���&�&�(�%�� �(�/�� �!���!���5�r�#���
�(�� �*�,�(�%�<�9�#���&�&�<�5��
�6���&�/�,�(���U�� ���� �/���!������ �!�,�1�*�&�<�5�� �����/�(�r�� ���� �����#�����&�<�5�� ���(�,�(���� �~�¿�,�A�����&�-�!������
�,�����(�&�� �À���-�*�1�
�#���!���� �¶���,���#���A�•�X�� �¿�(�!�������&�(�U�� �8�/�(�� �-�(�����,�����&������ �/�(�!�-���!���&�/�(����
������ �&���!�(�/�(�,�<�%�� ���-�!�#�@�8���&�����%�� ���� �����-���&�&���5�� ���,���
���5�� ���<�9���U�� �8���%�� ���� �(�-���&�&���5�X��
�½�/�&�(�-���/���#�=�&�(���*�(�8�����&�&�(���(���-�1�
�-�/�,���/��������V. bohemica���1�-�/���&�(���#���&�����-���#�=�&���A��
���!�!�1�%�1�#�A�6���A���W�U����������L. scabrum���t���W�������Z���X���Á�,�����&�������-�/���*���&�=�@���&���!�(�*�#���&���A��
�5���,���!�/���,�����1�@�/�-�A�W���•�v�U���Z���U���d�o�U�����µ�U�������U�����P�U���^���U���E�]�U�����•���~V. bohemica�•�U�������U�����P�U���d�o�U��
�•�v�U�����•�U���^���U���E�]�U�����µ���~�>�X
ô�•�������Œ�µ�u�•�X

�ž���¿���/�,�(�������(���-�!���������(�-�1�����,�-�/�����&�&�<�����1�&�������,�-���/���/

�J�U�;�:�D�H�<��
�������>�f�b�l�j�b�c���K�_�j�]�_�_�\�b�q

�N�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c���p�_�g�l�j�����D�Z�j�_�e�v�k�d�b�c���g�Z�m�q�g�u�c���p�_�g�l�j��
�J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���Z�d�Z�^�_�f�b�b���g�Z�m�d�������U�\�E�D�N�R�Y�G�#�N�U�F���N�D�U�H�O�L�D���U�X

�À���6���&�����&�/�W���¶�X���¦�X���Á�������&�(����
�À���6���&�����&�/�W���¤�X���¤�X���½�!�(�#���#�(����

�¿�(�#�1�8���&���W���î�ô���%���A���î�ì�í�ô�����(�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������¿�(���*���-���&�����!���*���8���/���W���î�ð�������!���
�,�A���î�ì�í�ô�����(������

�¦���������&����
�È���%���8���-�!�(�����������,�A���&���&�����U���,�����1�#�=�/���/�(�%���!�(-

�/�(�,�(���(���-�/���&�(�����/�-�A���&���!�(�*�#���&�������/�(�!�-���!���&�/�(��������
�(�!�,�1�����@�:�������-�,�������������
���(�/���U���������(���&���!���@�:������
���-�#�����-�/�������� �>�/�(���(�� �,�����#���8�&�<���� �*�,�(�
�#���%�<�� �-�(-
�5�,���&�A�@�/�� �-���(�@�� ���!�/�1���#�=�&�(�-�/�=�� ���� �*�,�(���(�#�����@�/��
���&�/���,���-�(�����/�=�����-�-�#�����(�����/���#�����X���½�-�(�
�(�����%���-�/�(��
�*�,���&�����#�������/�������1�8���&���@���*�(���#�������:���5���,���!�(�&-
�-�/�,�1�!�6������ �
�<���9���5�� �*�,�(�%�<�9�#���&�&�<�5�� ���(�&�U�� ��������
�(�*���-�&�(�����������,�A���&���&�������4�(�,�%���,�(�����#�(�-�=�������/���8��-
�&���������#���/���#�=�&�(���(�����,���%���&���X

�¦���í�ó�ó�ð�����X���&�����
���,�����1���,���!�����¸�(�-�(�-���&�!���������6���&-
�/�,���#�=�&�(���� �8���-�/���� �-�(���,���%���&�&�(���(�� ���X�� �¿���/�,�(����-
���(���-�!���� �
�<�#�(�� �(�/�!�,�<�/�(�� �*�,�(�%�<�9�#���&�&�(���� �*�,�(-
�������(���-�/���(�U���&���(���&�(�!�,���/�&�(���%���&�A���9�������&���*�,����-
�#���&���A�� �����A�/���#�=�&�(�-�/���� �&���� �*�,�(�/�A�����&������ �%�&�(�����5��
�����-�A�/���#���/�����X�� �¦�� �y�s�/�/�/�t�y�/�y�� �����!���5�� �������-�=�� �,���
�(-

�/���#�� �(�,�1�������&�(�r�#���/�����&�<���� �������(���U�� �*�(�-�#���� �í�õ�í�ó��
���X���t�� �%���/���#�#�1�,�����8���-�!�����U������ �-�� �í�õ�ñ�ò�����X���&���#�������&�(��
�*�,�(�������(���-�/���(�� �#���-�(�������(�/�(�����/���#�=�&�(���� �/���5�&���!����
�~�Á�����<�� ���� �*���,�!���Y�U�� �î�ì�ì�ï�•�X�� �¿�,�(�������(���-�/�����&�&���A��
�����A�/���#�=�&�(�-�/�=�� �&���� �������(���-�!�(���� �*�#�(�:�����!���� �*�(�#-
�&�(�-�/�=�@�� �*�,���!�,���/���#���-�=�� �!�� �î�ì�ì�ô�� ���X�U�� ���� ���� �î�ì�í�ì�r�%��
�1�!�������&�&���A�� �/���,�,���/�(�,���A�� �(�4���6�����#�=�&�(�� �1�/�����,��-
�����&�����!���!�����(�&�����(�
�:���-�/�����&�&�(�r�����#�(���(���(�������!�1�#�=-
�/�1�,�&�(���(�� �6���&�/�,���� ���(�,�(���-�!�(���(�� ���&���8���&���A�� �~���(�&����
�,���!�(�&�-�/�,�1�!�6������ �/���,�,���/�(�,������ �½�Ã�¯�•�� �~�¿�,�������#����
�����%�#���*�(�#�=���(�����&���A�Y�U���î�ì�í�ì�•�X���»�����&�������&���8���#�(�-�=��
�-�/�,�(���/���#�=�-�/���(�� �����#�<�5�� ���� �/�(�,���(���<�5�� �(�
�;���!�/�(���U��
�*�#���&���,�1���/�-�A�� �-�(�������&������ �����#���&�<�5�� ���(�&�U�� �!�(�/�(-
�,�<���������!�(�%�*�#���!�-�����(�
�,�����1�@�/���&�(���<�������(�,�(���-�!�(����
�!�����,�/���#�X

�¦���-���A�������-���>�/���%���6���#�=���&���9�����(�����-�-�#�����(�����&���A��
�����!�#�@�8���#���-�=�� ���� ���<�A���#���&������ �1�8���-�/�!�(���� �&���!�(-



121

�À�<�
���!�(�����ª�X���Á�X���È���%���8���-�!�������>�#���%���&�/�<�������*�(�8�����5�U�����,�1�&�/���5�������%���!�,�(�%���6���/���5�����(�,�(���-�!�(�����/���,�,���/�(�,�������¿���/�,�(�������(���-�!�����l�l��
�¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�í�ô�X���¶���ð�X���Á�X���í�î�ì�t�í�ï�ó

�*�#���&�&�(���(���>�!�(�#�(�����8���-�!�(���(���1�:���,�
���������*�,�������#���5��
���(�,�(���-�!�(���� �/���,�,���/�(�,�����U�� �*�(�������,�����&�&�(���� ���#��-
�/���#�=�&�(�%�1�� �*�,�(�%�<�9�#���&�&�(�%�1�� �������,�A���&���&���@�U��
���!�#�@�8���A�� �(�*�,�������#���&������ �-�(�����,�����&���A�� �/�(�!�-��-
�!���&�/�(���� ���� �*�(�8�����5�U�� ���,�1�&�/���5�� ���� �*�,�����-�/�������/���#�A�5��
�
���(�/�<�X

�¿���,���<���� �>�/���*�� �,���
�(�/�� �*�(�� �����1�8���&���@�� �,���-�*�,��-
�����#���&���A���������,�A���&�A�@�:���5���5���%���8���-�!���5���>�#���%���&-
�/�(���� �&���� �/���,�,���/�(�,������ �
�<���9������ �*�,�(�%�<�9�#���&�&�(����
�*�#�(�:�����!���� �*�,�(���������&�� ���� �î�ì�í�ì�� ���X�� �Ë���-�/���8�&�(�� �����(��
�,�����1�#�=�/���/�<�� �(�/�,�������&�<�� ���� �%�(�&�(���,���4������ �~�À�<�
��-
�!�(�����������,�X�U���î�ì�í�ï�•�X���¦���8���-�/�&�(�-�/���U���&�����*�,�(�%�<�9�#���&-
�&�(�����*�#�(�:�����!�����*�,�(���������&�<�����-�-�#�����(�����&���A���5��-
�%���8���-�!���5���>�#���%���&�/�(���������������,�5�&�����(���~�&�������#�1�
������
�í�ì���-�%�•���-�#�(�A���*�(�8�����&�&�(�r���,�1�&�/�(���(�����/�(�#�:���X���¤�&��-
�#�����1�� �*�(�������,�����#���-�=�� �4�,���!�6���A�� �,�����%���,�&�(�-�/�=�@��
�D�� �ì�X�í�� �%�%�U�� �!���!�� �&�����
�(�#������ �>�!�(�#�(�����8���-�!���� �(�*���--
�&���A�� ���� ���&�4�(�,�%���/�����&���A�� ���� �*�#���&���� ���<�A���#���&���A��
�%���!�-���%���#�=�&�(���(�� �!�(�#���8���-�/������ �������,�A���&�A�@�:���5��
�!�(�%�*�(�&���&�/�(���X�� �Á�(�-�/�����#���&�� �,�A���U�� ���� �!�(�/�(�,�(�%�� �/�A-
�����#�<���� �%���/���#�#�<�� ���� �%���/���#�#�(�����<�� �,���-�*�(�#�(����-
�#���-�=�� �*�(�� �%���,���� �1�%���&�=�9���&���A�� �!�(�>�4�4���6�����&�/���U��
�,���-�-�8���/���&�&�(���(�� �!���!�� �(�/�&�(�9���&������ �-�,�����&�����(�� �-�(-
�����,�����&���A�� �]�r���(�� �>�#���%���&�/���� ���� �*�(�8�����5�� ���� ���,�1�&�/���5��
�*�,�(�%�<�9�#���&�&�(���� �*�#�(�:�����!���� �!�� �-�,�����&���%�1�� �-�(-
�����,�����&���@���>�/�(���(���������>�#���%���&�/���������*�(�8�����5�����X���¿��-
�/�,�(�������(���-�!�����~�
�������-�/���/���-�/���8���-�!�������&�(�%���#�=�&�<�5��
�h�/�,���5�-�����%�(���<�5�i�� ���&���8���&�����•�W���t�ñ�ï�X�ïMo�í�ð�X�ò�W���õ�X�ó�í�^
���ô�X�í�ô���Œ�ð�X�ô�ð���µ�ð�X�î�õ�^�v�ð�X�ì�ð�E�]�ï�X�ô�ï�•�v�ï�X�ò�ñ�D�v�ï�X�ì�ô���}�í�X�õ�ò�s�í�X�õ�î���•
�í�X�ó�ò���� �ì�X�ð�í�X�� �¦�� �6���#�(�%�� �1�,�(�����&�=�� �������,�A���&���&���A�� �*�(�8����
�����&���-�<�*�&�<�5�����,�1�&�/�(�����&�����*�,�(�%�<�9�#���&�&�(�����*�#�(-
�:�����!���� �5���,���!�/���,�����1���/�-�A�� �!���!�� ���<�-�(�!�����U�� ���� �*�(��
�*�,�����<�9���&���@���¿�ª�¶���*�(���W�����t���!���!���(�8���&�=�����<�-�(�!�����X��
�¿�(�� �%���!�-���%���#�=�&�<�%�� ���� ���&�(�%���#�=�&�<�%�� �~�/�,���5�-����-
�%�(���<�%�•�����&���8���&���A�%���!�(�&�6���&�/�,���6�������•�v�U�����µ�U�����•�U��
�����U���E�]�U���s���&���!�(�/�(�,�<�����(�
�-�#�����(�����&�&�<�����1�8���-�/�!����
�/���!�������5���,���!�/���,�����1�@�/�-�A���(�8���&�=�����<�-�(�!���%���1�,�(��-
�&���%���������,�A���&���&���A�X

�¦�<�-�(�!�(���� �-�(�����,�����&������ �/�(�!�-���!���&�/�(���� ���� �*�(-
�8�����5���������,�1�&�/���5���&�����%�(�����/���&�����-�!�������/�=�-�A���&�������!�!�1-
�%�1�#�A�6�������*�(�/���&�6�����#�=�&�(���(�*���-�&�<�5���>�#���%���&�/�(��������
�(�
���/���@�:���5�� �&���� �����&�&�(���� �/���,�,���/�(�,������ �(�,�����&����-
�%���5�U������ �/�(�%���8���-�#���� �(�
�&���,�1�����&�&�<�5���������-�=������ �&��-
�
�(�#�=�9�(�%���!�(�#���8���-�/�����������&���%�������-�-�#�����(�����&�&�<�5��
�%���!�,�(�%���6���/���5�X

�º���!�,�(�%���6���/�<�� ���������-�/�&�<�� �-���(������ �-�*�(�-�(�
�&�(-
�-�/�=�@���&���!���*�#�������/�=���/�A�����#�<�����%���/���#�#�<�������%���/���#-
�#�(�����<�U�������/�(�%���8���-�#�����*�,�����/���5�&�(�����&�&�(�%���������,�A��-
�&���&�������~�Z�����µ�o���•���µ�����š�����o�X�U���î�ì�í�ì�V���§�(�,�
�1�&�(�����������,�X�U��
�î�ì�í�ï�V�� �^���Z�o�����Z�š�U�� �^���µ�u���o�U�� �î�ì�í�ñ�•�X�� �¯���%���/���%�U�� �8�/�(��
�&���!�(�/�(�,�<�����-�*���6�����#���-�/�<���~�Í�����#�(���U���É�����/�&�(�����U��
�î�ì�ì�î�•�� �-�,�������� ���(���%�(���&�<�5�� �*�,���8���&�� �%���-�-�(���(���(��
�(�/�,�����#���&���A�������,�A�������(�
�#���-�/�������À�(�-�-�����������í�õ�õ�î�t
�î�ì�ì�ì�� �����X�� �&�����<�����@�/�� �1�*�(�/�,���
�#���&������ �-�;�����(�
�&�<�5��
���,���
�(���U�� �������,�A���&���&�&�<�5�� �(�*���-�&�<�%���� �>�#���%���&�/��-
�%���X���¿�(�>�/�(�%�1���(���&���%���������1�-�#�(�����������(���%�(���&�(���(��
���!�#�@�8���&���A�����,���
�&�(�����*�,�(���1�!�6�����������,���6���(�&���A��-

�#�A���/�-�A�� ������ �>�!�(�#�(�����8���-�!�(���� �!���8���-�/���(�� �~�
�����(�*���--
�&�(�-�/�=�����#�A�������(�,�(���=�A���#�@�������•�X

�»���,�A���1�� �-�� �(�
�-�1�������&�����%�� �*�,�����%�1�:���-�/���� ����
�1�-�#�(�������� �*�(�/�,���
�#���&���A�� ���,���
�(���� �!���!�� �*�,�(���1�!�/�(����
�*���/���&���A�U�� ���-���� �
�(�#�=�9���� �*�(�A���#�A���/�-�A�� �����&�&�<�5�� �(��
���(���%�(���&�(�-�/�A�5�� �%���!�(�,���%���������6������ �~�^�š���u���š�•�U��
�î�ì�ì�ñ�•�X�� �¦�<�-�!�����<�������/�-�A�� �������A�� �(�� �*���,�-�*���!�/����-
�&�(�-�/���� �(���&�(���,���%���&�&�(���(�� �(�
�������,�����������&���A��
�������,�A���&���&������ ���� �*�(�#�1�8���&���A�� �*�,�A�%�(�� �&���� �-���#�=-
�-�!�(�5�(���A���-�/�����&�&�<�5�� ���� �*�,�(�%�<�9�#���&�&�<�5�� �(�/�5�(-
�����5�� �*�,�����(���&�(���� �~�
�����(�*���-�&�(���•�� ���#�A�� �*�(�/�,���
�#��-
�&���A�� ���,���
�&�(���� �*�,�(���1�!�6������ �~�<�µ�o�•�Z�Œ���•�Z�š�Z���� ���š�� ���o�X�U��
�î�ì�í�ð�•�X�� �«���� �
�����(�*���-�&�(�-�/�=�� �*�,�����*�(�#�(�����/���#�=�&�(��
�-���A���<�������/�-�A���-�����<�
�(�,�(�%���/���5���������(�����-�;�����(�
�&�<�5��
���,���
�(���U�� �!�(�/�(�,�<���� �(�
�������,�����������@�/�� �(�/�5�(���<�� ������
�-�8���/�����<�,���
���/�<�������%�<�5���4���,�%���&�/�(���������*�,�����>�/�(�%��
�&�������!�!�1�%�1�#���,�1�@�/���/�(�!�-���!���&�/�<�������*�#�(���(���<�5���/��-
�#���5�X�� �Á�-�<�#�!���� �&���� ���-�-�#�����(�����&���A�� �-�*�(�-�(�
�&�(�-�/����
�,�����#���8�&�<�5�� �������(���� ���� �>�!�(�#�(�����8���-�!���5�� ���,�1�*�*�� �-��
�&���(�����&���!�(���(���� ���&�/���&�-�����&�(�-�/�=�@�� �*�(���#�(�:���/�=��
�&���!�(�/�(�,�<���� �/�A�����#�<���� �%���/���#�#�<�� �*�,�����(���A�/�-�A��
���� �,���
�(�/���5�� �~�<���o�����U�� �^�À�}���}�����U�� �î�ì�ì�ì�V�� �•�Z�µ�� ���š�� ���o�X�U��
�î�ì�í�í�V���°�-���������U���î�ì�í�ð�V���¤�&���:���&�!�(���������,�X�U���î�ì�í�ò������
���,�X�•�X�� �½�/�%���8���@�/�-�A�� �,�����#���8���A�� ���� ���� �&���!�(�*�#���&������
�/�(�!�-���!���&�/�(���� ���� �9�#�A�*�!���5�� ���� �&�(���!���5�� �*�#�(���(���<�5��
�/���#�� �%���!�,�(�%���6���/�(���� �~�<���o�����U�� �^�À�}���}�����U�� �î�ì�ì�ì�V��
�°�-���������U�� �î�ì�í�ð�� ���� ���,�X�•�X�� �¿�(�� �����#���8���&���� ���&�����!�-����
���!�!�1�%�1�#�A�6�������~Ia�•�U���,���-�-�8���/�<�������%�(���(���!���!���(�/�&�(-
�9���&�������-�(�����,�����&���A���������,���
���5���!���-�(�����,�����&���@������
�*�(�8������ �~���Ç�Œ�v���U�� �Z���À�v�]�l�U�� �í�õ�ó�ò�V�� �¶���
���/���r�¿���&�������-�U��
�¿���&�������-�U�� �í�õ�ô�õ�•�U�� �>�#���%���&�/�<�� �,���-�*�(�#�(�����#���-�=��
�����-�#�����1�@�:���%���*�(�,�A���!���W���,�P���E���������E���^�����E�����µ���E���•
�v�� �E�� ���Œ�� �E�� ���•�� �E�� �D�v�� �E�� �s�X�� �¿�,���� �>�/�(�%�� ���,���
�<�U�� �-�1���A��
�*�(�� �(�
�(�
�:���&�&�<�%�� �����&�&�<�%�� �~�¶���
���/���r�¿���&�������-�U��
�¿���&�������-�U�� �í�õ�ô�õ�•�U�� ���(�,�������(�� �-���#�=�&������ �����#���&�<�5��
�,���-�/���&������ �&���!���*�#�������@�/�� �(�/�&�(�-���/���#�=�&�(�� �*�(�8���<��
�^���� ���� �,�P�U�� �-���#�=�&������ �t�� ���µ�U�� �-�#���
������ �t�� �����U�� ���•�U�� �D�v�U��
�s���������Œ�X���¿�,���%���,�&�(���&�����(���&�(�%���1�,�(���&�����������,���
���5�U��
�,���-�/���&���A�5�� ���� �*�(�8�����5�� �~�*�(�8�����&�&�(�%�� �-�1�
�-�/�,���/���•��
�!�(�&�6���&�/�,���,�1���/�-�A���•�v�X

�»�������� �&���� �(�-�&�(������ �%���/���,�����#���U�� �-�(�
�,���&�&�(���(��
�������(�&�����*�,�(�%�<�9�#���&�&�(���(���������,�A���&���&���A���&�������/�(-
�,�(�%�� �>�/���*���� ���-�-�#�����(�����&������ �~�î�ì�í�ð�� ���X�•�U�� �����&���� �*�(-
���/�(�,�&���A�U�� �,���-�9���,���&�&���A�� ���� �1�/�(�8�&���&�&���A�� �(�6���&-
�!���� �1�,�(���&�A�� �������,�A���&���&���A�� �*�(�8���� ���� ���,�1�&�/�(���X�� �¿�,����
�>�/�(�%�� �1�8�/���&�<�� �-�/���*���&�=�� �/�(�!�-���8�&�(�-�/���� �5���%���8��-
�-�!���5�� �>�#���%���&�/�(���� ���� �,�����%���,�&�(�-�/�=�� �����1�8���&�&�<�5��
�4�,���!�6�����X�� �¶�,�(�%���� �/�(���(�U�� �*�,���������,���/���#�=�&�(�� �~�&����
�&���
�(�#�=�9�(�%���8���-�#�����(�
�,�����6�(���•�������1�8���&�(���-�(�����,-
�����&������ �5���%���8���-�!���5�� �>�#���%���&�/�(���� ���� �9�#�A�*�(�8�&�<�5��
���,���
���5�U�� �(���,���&���8���&�&�(�� �*�,�(�����,���-�/���@�:���5�� �&����
�����&�&�(���� �/���,�,���/�(�,�����U�� �(�6���&���&���� ���5�� �(�*���-�&�(�-�/�=��
�!���!�� �*�,�(���1�!�/�(���� �*���/���&���A�U�� �*�,�(���������&�� �-�,�����&��-
�/���#�=�&�<���� �*�(�#���>�#���%���&�/�&�<���� ���&���#������ �8���-�/������
�*�#�(���(���<�5���/���#��L. scabrum�U���������(�����%���!�,�(�%���6��-
�/�(���U�� ���<�*�(�#�&���&�(�� ���5�� �-�,�����&���&������ �-�� �*�(�8�����&�&�<�%��
�-�1�
�-�/�,���/�(�%�X



122

�À�<�
���!�(�����ª�X���Á�X���È���%���8���-�!�������>�#���%���&�/�<�������*�(�8�����5�U�����,�1�&�/���5�������%���!�,�(�%���6���/���5�����(�,�(���-�!�(�����/���,�,���/�(�,�������¿���/�,�(�������(���-�!�����l�l��
�¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�í�ô�X���¶���ð�X���Á�X���í�î�ì�t�í�ï�ó

�º���/���,�����#�<��
�°�-�-�#�����(�����&���A���*�,�(���������&�<�������î�ì�í�ð�����X���������(�&����

�&���!�(�*�#���&�&�(���(�� �*�,�(�%�<�9�#���&�&�(���(�� �������,�A���&���&���A��
�����6���&�/�,�������X���¿���/�,�(�������(���-�!�����~�
�<���9���A���*�#�(�:����-
�!���� �½�&�����-�!�(���(�� �/�,���!�/�(�,�&�(���(�� �������(�����•�X�� �»���� �����&-
�&�(���� �/���,�,���/�(�,������ �����/���#�=�&�(�� �����1�8���&�<�� �5���%���8��-
�-�!���������%���&���&�&�<�����*�(�8���<���������,�1�&�/�<�U�������/���!���������-����
�(�
�&���,�1�����&�&�<���� �*�,�����-�/�������/���#���� ���<�-�9���5�� ���,��-
�
�(�����~�������<��Verpa bohemica���~�<�Œ�}�u���Z�X�•���^���Z�Œ�}���š�X��
����Leccinum scabrum���~���µ�o�o�X�W���&�Œ�X�•���^�X���&�X���'�Œ���Ç�•�X

�½�
�-�#�����(�����&�&�<�����5���%���8���-�!�����������,�A���&���&�&�<����
�*�(�8���<�U�� �-�(���#���-�&�(�� �!�#���-�-���4���!���6������ �º�X�� �»�X�� �Á�/�,�(-
�����&�(���(�����������,�X���~�í�õ�õ�ó�•�U���(�/�&���-���&�<���&���%�����!�����&���1-
�-�/�,�������%���%�� �~�À�<�
���!�(���U�� �¶�����#���8�U�� �î�ì�í�ó�•�U�� �/���5�&�(-
�����&�&�<���� ���,�1�&�/�<�� �t�� �!�� �!�(�&�-�/�,�1�!�/�(�����%���%�X�� �¿�(�8���<��

�����(�-�&�(���&�(�%���*���-�8���&�<���������-�1�*���-�8���&�<���X���¦���/�(��������
���,���%�A���&�����������(�&���5�U�����������(�/�&�(�-���/���#�=�&�(���,���������/����
�!�(�,�&�������A�� �-���-�/���%���� �,���-�/���&�����U�� �%���6���#������ ���� �-�(-
�5�,���&�A���/�-�A���#���-�/�(���(���� �(�*������ �~�,���-�X���í�•�U���4�(�,�%���,�1-
�@�/�-�A�� �8���,�&�(�����%�(�������&�<���� �*�(�8���<�X�� �ª���&�&�(���� �(�
-
�-�/�(�A�/���#�=�-�/���(���(�/�%���8���#�(�-�=�����#�A���-�/���,�(�&���-�<�*�&�<�5��
�*�(�8�����-�����<�-�(�!���%���-�(�����,�����&�����%���(�,�����&���8���-�!�(���(��
�����:���-�/�������~�Ç�����(�,���6�U���º�����������������U���î�ì�ì�ñ�•�X��

�¿�#�(���(���<���� �/���#���� �%���!�,�(�%���6���/�(���� �(�/�
���,��-
�#���-�=�������������<�W�������-�&�(�����t���î�ì���%���A���~V. bohemica�•��
���� �(�-���&�=�@�� �t�� �î�ñ�� �-���&�/�A�
�,�A�� �~L. scabrum�•�� �î�ì�í�ð�� ���X��
�&���*�(�-�,�����-�/�����&�&�(�� �&���� �/���,�,���/�(�,������ �
�<���9�����(��
�/�,���!�/�(�,�&�(���(���������(�����X���º���-�/�(�(�
���/���&�����W���������(�&���-��
���-�/�(�,���8���-�!���%�����*�(�-�����!���%�����
���,�����<�������!�1�-�/���,-
�&���!�(�%���~�-�%�X���,���-�X���í�•�X���½�
�:���A���*�#�(�:�����=���(�
�-�#�����(-
�����&�&�(���(���1�8���-�/�!�����-�(�-�/�������#�����*�(�,�A���!�����ô�ì���%�î�X

�À���-�X���í�X���½�
�:���������������1�8���-�/�!�����%���-�/�(�(�
���/���&���A�����,���
�(�����~�-�#�������•�U��V. bohemica���-�,���������(�*���������*�,�(�9�#�(���(���&�������#��-
�-�/���<���~�-�*�,�������•�X���Ç�(�/�(�������/�(�,���X���î�ì�X�ì�ñ�X�î�ì�í�ð�����X

�&�]�P�X���í�X���'���v���Œ���o���À�]���Á���}�(���š�Z�����Z�����]�š���š�•���}�(���(�µ�v�P�]���~�o���(�š�•�U��V. bohemica�����u�}�v�P���š�Z�����o�]�š�š���Œ���}�(���o���•�š���Ç�����Œ�–�•���(�}�o�]���P�����~�Œ�]�P�Z�š�•�X��
�W�Z�}�š�}�•�����Ç���š�Z�������µ�š�Z�}�Œ�X���ì�ñ�l�î�ì�l�î�ì�í�ð

�¦�����<�� ���,���
�(���� �-�(�(�/�����/�-�/���1�@�/�� �(�*���-���&���A�%��
������ �>�#���!�/�,�(�&�&�(���(�� �-�*�,�����(�8�&���!���� �~�¤�����������U�� �¥�1-
�#�=�(�&�!�(�����U�� �î�ì�í�ó�•�X�� �¦�� �8���-�/�&�(�-�/���U�� �1��V. bohemica 
�9�#�A�*�!���� �*�,���,���-�/�����/�� �!�� �&�(���!���� �/�(�#�=�!�(�� �&���� �-��-
�%�(���� �����,�5�1�9�!���U�� �&�����&������ �!�,������ �9�#�A�*�!���� �-���(-
�
�(���&�<���� �~�(�/�#���8������ �(�/�� �-�%�(�,�8�!�(���� �t�� �&���-�/�(�A�:�����(��
���� �!�(�&���8���-�!�(���(�•�X�� �§�,���
�<�� ���,���#�<���U�� �&���� �8�/�(�� �1�!��-
���<�������/�� �*�(�#���A�� �&�(���!���X�� �ª�#�A��L. scabrum�� �5���,���!-
�/���,�&���� �*�#�(�-�!�(�r���<�*�1�!�#���A�� �9�#�A�*�!���U�� �8�/�(�� �(�/�����8��-
���/�� ���,���#�<�%���>�!�����%�*�#�A�,���%�X�� �¿�(�����,�5�&�(�-�/�=�� �-�1�5���A��
�/���%�&�(�r�!�(�,���8�&�������A�X�� �»�(���!���� �6���#���&���,���8���-�!���A�U��
�,���-�9���,�A�@�:���A�-�A���!���(�-�&�(�����&���@�U���-���,���A�����#�����
��-
�#�(�����/���A�U���*�(�!�,�<�/�����-���,�<�%���������8���,�&�<�%�����8���9�1��-
�!���%���X���º�A�!�(�/�=���
���#���A�U���*�,�����*�(���,���������&�������6�����/��
�*�(�8�/�����&���������%���&�A���/�X��

�ª�#�A�� ���-�-�#�����(�����&���A�� ���-�*�(�#�=���(�����#���-�=�� �-�
�(�,-
�&���A�� �*�,�(�
����V. bohemica�� ���� �ð�� �>�!�����%�*�#�A�,����
L. scabrum�X�� �»���
�(�#�=�9�(���� �(�
�;���%�� �����;�A�/�(���(��
�&���� �1�8���-�/�!���� �%���/���,�����#���� ���� ���<�A���#���&������ �#���9�=��
�����1�5���������(�������,���
�(���U���!���!���&���%���*�,�����-�/�����#�A���/�-�A�U��

�����!���!�(���r�/�(���-�/���*���&�����!�(�%�*���&�-���,�1�@�/�-�A�����,�����!���%��
�&���5�(�������&�����%�� �%���!�,�(�%���6���/�(���� ���� ���(�&���� ���&���8��-
�/���#�=�&�(���(���*�,�(�%�<�9�#���&�&�(���(���������,�A���&���&���A�U���
����-
�1�-�#�(���&�(�U���-�!�����<�����@�:�����(�-�A���&�������5���>�#���%���&�/�&�(�%��
�-�(�-�/�������X���¦���&���9���%���-�#�1�8���������,�1�����5���%���-�/�(�(�
���/��-
�&������ �&���� �
�<���9������ �*�,�(�%�<�9�#���&�&�(���� �*�#�(�:�����!����
�(�
�&���,�1�����/�=�� �&���� �1�����#�(�-�=�U�� �&���-�%�(�/�,�A�� �&���� �/�:��-
�/���#�=�&�(�����������(�
�-�#�����(�����&�����X

�¦�� �!���8���-�/������ �!�(�&�/�,�(�#�=�&�<�5�� �~�4�(�&�(���<�5�•�� �*�,�(�
��
�*�,�(���&���#�������,�(�����&���%���/���,�����#��L. scabrum�U���(�/�(-
�
�,���&�&�<���� �(�-���&�=�@�� �î�ì�í�ð�� ���X�� ���� �1�-�#�(���&�(�� �8���-�/�(���U��
�-���(�
�(���&�(�����(�/�����<�
�,�(�-�(�����-�/���6���(�&���,�&�<�5�������*��-
�,�����������&�<�5�����-�/�(�8�&���!�(���U�����(�&���������¿�,�A�����&�-�!�(�%��
�,�����(�&�����À���-�*�1�
�#���!�����¶���,���#���A���~�@���(�r���(�-�/�(�8�&������
�(���X�� �Á���A�/�(�����,�(�•�� ���� ���(�*�(�#�&���&�&�<���� �&�(���<�%���� �(�
-
�,�����6���%���� �-�� �>�/�(���� ������ �/���,�,���/�(�,������ ���� �-���&�/�A�
�,����
�î�ì�í�ô�����X

�½�6���&�!���� �-�(�����,�����&���A�� �5���%���8���-�!���5�� �>�#���%���&-
�/�(���������*�(�8�����&�&�(�%���-�1�
�-�/�,���/�����&���������&�&�(�%���1�8���-�/-
�!�����*�,�(���(�����#���-�=���-�����-�*�(�#�=���(�����&�����%�����&���#�����(����



123

�À�<�
���!�(�����ª�X���Á�X���È���%���8���-�!�������>�#���%���&�/�<�������*�(�8�����5�U�����,�1�&�/���5�������%���!�,�(�%���6���/���5�����(�,�(���-�!�(�����/���,�,���/�(�,�������¿���/�,�(�������(���-�!�����l�l��
�¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�í�ô�X���¶���ð�X���Á�X���í�î�ì�t�í�ï�ó

�*�,�(�
�U�� �(�/�(�
�,���&�&�<�5�� ���� �î�ì�í�ì�� ���� �î�ì�í�ð�� �����X�� �~�%������ ����
���@�&�=�� �-�(�(�/�����/�-�/�����&�&�(�•�X�� �¯���!�,�<�/������ �������(������ ����
�î�ì�ì�ô�����X�����-�!�#�@�8���#�(�����(���%�(���&�(�-�/�=�������#�=�&�����9��-
���(�� ���&���8���/���#�=�&�(���(�� ���>�,�(�����&�&�(���(�� �������,�A���&���&���A��
�/���,�,���/�(�,�����U�� ���� �/�(�%�� �8���-�#���� �(�/�� ���#�����&�(���(�� ���-�/�(�8-
�&���!���� �/�A�����#�<�5�� �%���/���#�#�(���� �t�� �#���/�����&�(���(�� �6���5���U��
�,���-�*�(�#���������9�����(�-�A�������í�ñ�ì���%���(�/���1�8���-�/�!�����(�/�
�(�,����
�(�
�,�����6�(���X
�º���/�(���<��

�ª�#�A�������1�8���&���A���*�(�8�����������,�1�&�/�(�������-�*�(�#�=���(����-
�#���-�=���-�#�����1�@�:�������%���/�(���<�W

�����(�5���%���8���-�!�(�����(�*�,�(�
�(�����&�������-���1�8���/�(�%���x��
�-�1�:���-�/���1�@�:���5�� �,���!�(�%���&�����6������ �~�»���6���(-
�&���#�=�&�<�����-�/���&�����,�/�Y�U���î�ì�ì�ô�•�V

�*�(�����(�/�(���!���� �����#�(���<�5�� �*�,�(�
�� �!�� ���&���#���/��-�x��
�8���-�!���%�����-�-�#�����(�����&���A�%�V

�(�*�,�������#���&������ �-�(�����,�����&���A�� �ñ�ì�� �5��-�x��
�%���8���-�!���5�� �>�#���%���&�/�(���� �%���/�(���(�%�� �%���-�-�r
�-�*���!�/�,�(�%���/�,������ �-�� ���&���1�!�/�����&�(�r�-���A�����&�&�(����
�*�#�����%�(���� �~�/���W�r�D�^�•�� �&���� �
�������� �°�&�-�/���/�1�/���� �����(-
�#�(���������¶���,�»�É���À�¤�»�X
�§���(�5���%���8���-�!�(�����(�*�,�(�
�(�����&�������*�,�(���������&�(������

���@�&���� �t�� ���@�#���� �î�ì�í�ð�� ���X�� ���� �ò�ì�� �/�(�8�!���5�U�� �,���-�*�,������-
�#���&�&�<�5�� �*�(�� ���-������ �*�,�(�%�<�9�#���&�&�(���� �*�#�(�:�����!����
�&���� �1�8���-�/�!���5�U�� �-���(�
�(���&�<�5�� �(�/�� �(�-�/�����9���5�-�A�� �*�(-
�#�1�,�����,�1�9���&�&�<�5�� �!�(�,�*�1�-�(���� �������(������ ���� �&�(���(����
�����-�/�,�(���!���U�� ���� �/���!������ �8���-�/���8�&�(�� ������ �*�,�������#���%����
�*�#�(�:�����!���������*�,���%�<�!���@�:���������(�&�����~�ñ�ì�t�ò�ì���%���(�/��
�
�<���9���5�����-�/�(�8�&���!�(���� �������(���-�!���5�����<�
�,�(�-�(���•�X���¦��
�6���#�(�%���*�,���%���&�A�#���-�=���!�(�%�
���&���6���A���(�6���&�(�8�&�(-
���(�������,�����1�#�A�,�&�(���(���(�/�
�(�,�����*�,�(�
�X

�¿�,�(�
�<�� �(�/�
���,���#���-�=�� ������ �����,�5�&�����(�� �~�&���� ���#�1�
-
������ �í�ì�� �-�%�•�� �-�#�(�A�� �*�(�8�����&�&�(�r���,�1�&�/�(���(���� �/�(�#�:���X��
�¿�,���������,���/���#�=�&�(�� �%���-�/�(�� �(�/�
�(�,���� �*�,���� �&���(�
�5�(-
�����%�(�-�/�����(�-���(�
�(�������#�(�-�=���(�/���!�,�1�*�&�<�5���!���%�&�����U��
�����/�(�!�U���(�-�/���/�!�(�����#���-�/���<�������/�,�����<�X���¦���-���!�������(����
�(�/�(�
�,���&�&�(�����*�,�(�
�<���-�(�-�/�����#�A�#���(�!�(�#�(���ñ�ì�ì�����X���¦��
�(�/�
�(�,�����*�,�(�
���*�,���&���%���#�����1�8���-�/�������-�/�1�����&�/�<���/�/�/��
�!�1�,�-���� ���(�,�&�(�r�����(�#�(�����8���-�!�(���(�� �4���!�1�#�=�/���/���� �¿��-
�/�,�(�������(���-�!�(���(�� ���(�-�1�����,�-�/�����&�&�(���(�� �1�&�������,�-��-
�/���/���U���*�,�(�5�(�������9�������*�,�(�������(���-�/�����&�&�1�@���*�,���!-
�/���!�1�X

�¿�(�����(�/�(���!���������#�(���<�5���*�,�(�
���!�����&���#�������%���*�,�(-
���(�����#���-�=�� ���� �&���-�!�(�#�=�!�(�� �>�/���*�(���W�� �í�•�� ���<�-�1�9������-
�&�������*�,�(�
�������!�(�%�&���/�&�<�5���1�-�#�(�����A�5�V���î�•�����(�*�(�#�&��-
�/���#�=�&�(���� ���5�� �(�-���(�
�(�������&������ �(�/�� �*�(�-�/�(�,�(�&�&�����(��
�%���/���,�����#���� �~�%���#�!���5�� �!���%�&�����U�� �(�-�/���/�!�(���� �,���-�/��-
�/���#�=�&�(�-�/���� ���� �/�X�� �*�X�•�V�� �ï�•�� �,�1�8�&�(���� �,���������#���&������ �&����
�4�,���!�6�������!�,�1�*�&�(�-�/�����-�����-�*�(�#�=���(�����&�����%���&���
�(-
�,�����-���/���-���A�8�����!���%�����,�����%���,�(�%�W���í�X�ì�U���ì�X�ñ�U���ì�X�î�ñ������
�ì�X�í�� �%�%�V�� �ð�•�� �����%���#�=�8���&������ �~���,�(�
�#���&�����U�� �,���-�/��-
�,���&�����•�X

�¤�&���#������ �%���/�(���(�%�� �%���-�-�r�-�*���!�/�,�(�%���/�,������
�-�� ���&���1�!�/�����&�(�r�-���A�����&�&�(���� �*�#�����%�(���� �~�/���W�r�D�^�•��
�*�,�(���������&�������°�&�-�/���/�1�/���������(�#�(���������¶���,�»�É���À�¤�»���*�(��
�-�/���&�����,�/�&�(�����%���/�(�����!�����~�Á�����/�(�����������,�X�U���î�ì�í�ñ�•�X

�¿�,���� �(�
�,���
�(�/�!���� �*�(�#�1�8���&�&�<�5�� �����(�5���%���8��-
�-�!���5�������&�&�<�5���%���/�(�����%�����%���/���%���/���8���-�!�(�����-�/��-
�/���-�/���!�����*�,�(�����,�A�#���-�=�������*�(�/���������(���&�(�,�%���#�=�&�(-
�-�/���� �,���-�*�,�������#���&���A�� �!�(�&�6���&�/�,���6������ �5���%���8��-
�-�!���5���>�#���%���&�/�(���U���,���-�-�8���/�<�����#���-�=�������-�*���,�-�����U��
�-�/���&�����,�/�&�<���� �(�/�!�#�(�&���&���A�� ���� �-�,�����&������ ���&���8��-
�&���A�X�� �À���-�8���/�<�� �(�-�1�:���-�/���#�A�#���-�=�� �-�� �*�(�%�(�:�=�@��
�-�/���/���-�/���8���-�!�(���(�� �*���!���/���� �h�¤�&���#������ �����&�&�<�5�i��
�*�,�(���,���%�%�<���D�]���Œ�}�•�}�(�š�����Æ�����o�X

�º�(�����,�&�������,�(�����&�&�<���� �~�¦�(���A�&���6-
�!�����U�� �î�ì�ì�ô�•�� �-�1�%�%���,�&�<���� �*�(�!�������/���#�=�� ����-
���,�A���&���&���A�� �,���-�-�8���/�<�����#�-�A�� �*�(�� �4�(�,�%�1�#���W��

���������¶�-�/���A���¶�-���{���¶�/���t���!�(�>�4�4���6�����&�/���!�(�&�6���&�/�,��-
�6������ �]�r���(�� �>�#���%���&�/���U�� �*�,�����<�9���@�:������ �������&���6�1��
�~�¶�-�•�U�� �1�8���/�<�����@�:������ �!�#���-�-�� �(�*���-�&�(�-�/���� �/�(�!�-��-
�!���&�/�����~�¶�/�•�X���ª�#�A���í�r���(���!�#���-�-�����(�*���-�&�(�-�/�����¶�/���A���í�X�ñ�U��
���#�A���î�r���(���t���í�U�����#�A���ï�r���(���t���ì�X�ñ�X

�½�
�,�����6�<�����,���
�(�����/�:���/���#�=�&�(���(�8���:���#���-�=���(�/��
�8���-�/���8���!�� �*�(�8���<�U���/�(�&�!�(�� �&���,�������#���-�=�U�����<�-�1�9��-
�����#���-�=�� �&���� ���(�����1�5���� ���� �(�!�(�&�8���/���#�=�&�(�� �*�(�������,-
�����#���-�=�������%���#�=�8���&���@�������!�(�4���%�(�#�!�����&�(�������(���(��
�/���*���X�� �¯���/���%�� �*�(�#�1�8���&�&�<���� �*�,�(�
�<�� ���&���#�������,�(-
�����#���-�=�� �%���/�(���(�%�� �/���W�r�D�^�� ���� �°�&�-�/���/�1�/���� �����(�#�(-
���������¶���,�»�É���À�¤�»�X

�Á�� �*�(�%�(�:�=�@�� �-�,�����&���&���A�� �-�� �������-�/���1�@�:���%����
�¿�ª�¶�����#�A�������U���W���U���•�v���������µ���~�¿�,�������#�=�&�(�����(�*�1�-�/��-
�%�<���Y�U���í�õ�ô�ò�V���Á���&���/���,�&�(�r�>�*�������%���(�#�(�����8���-�!������
�*�,�������#���Y�U���î�ì�ì�í�•���(�6���&���&�����(�*���-�&�(�-�/�=�������1�8���&-
�&�<�5�����,���
�(���������-�#�1�8���������5�����(���%�(���&�(���(���1�*�(�/�,��-
�
�#���&���A�������*���:�1�X���¿�,�����>�/�(�%���(�6���&�!���������&�����-���1�8��-
�/�(�%���*�,���&�A�/�(���(���-�(�����,�����&���A���������-�5�(���&�(�%���*�,�(-
���1�!�/�����~�-���������5�����,���
���5�•���*�(�,�A���!�����õ�ì���9�����(���<�U������
�-�1�5���5�����,���
���5���t���í�ì���9�X���,�P���������,���
���5���&�����(�*�,������-
�#�A�#���-�=�� �����r������ �(�/�-�1�/�-�/�����A�� �&���(�
�5�(�����%�(���(�� �(�
�(-
�,�1���(�����&���A�X

�Á�� ���-�*�(�#�=���(�����&�����%�� ���-���5�� �*�,�(���&���#�������,�(-
�����&�&�<�5�� �>�#���%���&�/�(���� �*�,�(���������&�(�� �-�,�����&���&������
�����&�&�<�5�� �*�(�� �������,�A���&���&�&�<�%�� �(�
�,�����6���%�� �-�� ����-
�/�(�,�-�!���%���� �4�(�&�(���<�%���� �(�*�,�������#���&���A�%���� �~���#�A��
L. scabrum�•�U�� ���<�*�(�#�&���&�(�� �-�(�*�(�-�/�����#���&������ �-�(-
�����,�����&���A�� �>�#���%���&�/�(���� �%�������1�� �9�#�A�*�!���%���� ����
�&�(���!���%����L. scabrum�U�������/���!�������%�������1�����������%����
�%���!�,�(�%���6���/�(���U���,���-�-�8���/���&�<�����&���8���&���A�����&�����!-
�-�������!�!�1�%�1�#�A�6�������~Ia�•�X���ª�#�A�����,���4���8���-�!���5���*�(�-�/�,�(-
���&������ �*�,���%���&�A�#�-�A�� �*���!���/�� �h�¤�&���#������ �����&�&�<�5�i��
�*�,�(���,���%�%�<���D�]���Œ�}�•�}�(�š�����Æ�����o�X
�À�����1�#�=�/���/�<��

�Ä�,�(���&�����������,�A���&���&���A���*�(�8�����������,�1�&�/�(��
�ª�#�A�� �,���-�8���/���� �%���������&�&�<�5�� ���&���8���&������ ���� ���<-

�A�-�&���&���A�� �*�,�������#�(���� �-�(�����,�����&���A�� �5���%���8���-�!���5��
�>�#���%���&�/�(���� ���� ���-�5�(���&�1�@�� ���<�
�(�,�!�1�� ���!�#�@�8���&�<��

�~�í�•



������

�À�<�
���!�(�����ª�X���Á�X���È���%���8���-�!�������>�#���%���&�/�<�������*�(�8�����5�U�����,�1�&�/���5�������%���!�,�(�%���6���/���5�����(�,�(���-�!�(�����/���,�,���/�(�,�������¿���/�,�(�������(���-�!�����l�l��
�¿�,���&�6���*�<���>�!�(�#�(�������X���î�ì�í�ô�X���¶���ð�X���Á�X���í�î�ì�t�í�ï�ó

�����&�&�<�����*�(���ò�ì���*�,�(�
���%���*�(�8�����������,�1�&�/�(���U�����!�#�@-
�8���A�� �ó�� �,�����1�#�=�/���/�(���U�� �1�-�,�����&���&�&�<�5�� ������ �����1�5��
���&���#�����(���� �~�(�-�&�(���&�(���(�� ���� �*�(���/�(�,�&�(���(�•�X���À�����1�#�=-

�/���/�<�� �,���-�8���/���� ���#�A�� �,�A������ �>�#���%���&�/�(���� �*�,����������-
�&�<
®��
®�/���
�#�X
®�í�X��

�Ã���
�#���6�����í�X���º���������&�&�(�����~xMe�•�U���*�,�������#�=�&�(�����~x�u�]�v���U��x�u���Æ�•���-�(�����,�����&�������>�#���%���&�/�(�������������,�5�&���%���-�#�(�����*�(�8���(�r
���,�1�&�/�(���(�����/�(�#�:�����~�*�(���4�,���!�6�������D���ì�X�í���%�%�•�U���!�#���,�!�����*�(���¤�X���¿�X���¦���&�(���,�����(���1���~�Á�*�,�����(�8�&���!�Y�U���í�õ�õ�ì�•�U���,�������(-

�&���#�=�&�<�����4�(�&���~x�,�X�4�X�•���~�Ç�����(�,���6���������,�X�U���î�ì�ì�ô�•�U���-�,�����&�������-�(�����,�����&�����������*�(�8�����5�����X���¿���/�,�(�������(���-�!�����~�Æ�¿���/�,�X�•��
�~�À�<�
���!�(�����������,�X�U���î�ì�í�ï�•�U���!�#���-�-�<���(�*���-�&�(�-�/���U���¿�ª�¶�������½�ª�¶���~�º���/�(�����8���-�!�������1�!�������&���A�Y�U���í�õ�õ�î�V���§���������&���8��-

�-�!�������&�(�,�%���/�����<�Y�U���î�ì�ì�ò�U���î�ì�ì�õ�•�U���*�(�!�������/���#�������,�����&�(�-�/�����~�§���������&���8���-�!���A���(�6���&�!���Y�U���í�õ�õ�õ�•�W�������%���,�A���%�<����
���&���8���&���A���*�,�����(���A�/�-�A�������%���l�!��

�d�����o�����í�X���d�Z�����u�����]���v���~xMe�•�U���š�Z�����o�]�u�]�š�]�v�P���~x�u�]�v�U��x�u���Æ�•�����}�v�š���v�š���}�(�����o���u���v�š�•���]�v���š�Z�����µ�‰�‰���Œ���o���Ç���Œ���}�(���•�}�]�o�•���~���Ç��
�(�Œ�����š�]�}�v���D���ì�X�í���u�u�•�U�����o���Œ�l���•�����Ç�����X���W�X���s�]�v�}�P�Œ�����}�À���~�,���v�����}�}�l�X�X�X�U���í�õ�õ�ì�•�U���Œ���P�]�}�v���o���������l�P�Œ�}�µ�v�����~x�Œ�X���X�•���~�&�����}�Œ���š�•��

���š�����o�X�U���î�ì�ì�ô�•�U�����À���Œ���P�������}�v�š���v�š���]�v���š�Z�����•�}�]�o�•���}�(���W���š�Œ�}�Ì���À�}���•�l���~x�W���š�X�•���~�Z�Ç�����l�}�À�����š�����o�X�U���î�ì�í�ï�•�U���Z���Ì���Œ�������o���•�•���•�U��
�D�W���•�����v�����d�W���•���~�'�µ�]�����o�]�v���•�X�X�X�U���í�õ�õ�î�V���,�Ç�P�]���v�]�����•�š���v�����Œ���•�X�X�X�U���î�ì�ì�ò�U���î�ì�ì�õ�•�U�����v�����]�v���]�����š�}�Œ�•���}�(���Z���Œ�u�(�µ�o�v���•�•��

�~�,�Ç�P�]���v�]�������•�•���•�•�u���v�š�X�X�X�U���í�õ�õ�õ�•�W���š�Z�����u�����•�µ�Œ�������À���o�µ���•�����Œ�����P�]�À���v���]�v���u�P�l�l�P

�¿���,���%���/�, �W�� �•�v ���• ���� ���} �E�] ���µMo ���Œ �^�� �D�v �s �t �^�v

xMe �ï�õ�ì �ð�õ�ð �ô�X�õ�î �í�X�í�ð �î�í�X�ï �í�î�ì �î�ì�ó �î�ó�X�í �î�ó�ó �ò�X�î�ñ �î�í�ð�ì �î�î�ô �ó�í�X�ñ �í�ð�X�ó

x�u�]�v �ð�õ�X�õ �í�í�î �•�í�X�õ�ó �ì�X�ð�ñ �ô�X�í�ð �ï�í�X�î �ó�î�X�ó �í�X�î�ò �ï�ò�X�í �í�X�í�ð �ó�ó�ð �•�ï�ñ�X�í �•�ì�X�ô�õ �ï�X�ì�ì

x�u���Æ �î�ï�ð�ñ�ì �ï�ì�î�ì �ï�î�X�ì �ñ�X�ò�ï �ô�ï�X�ð �í�î�ó�ì �î�ï�î�ì198 �î�ó�ì�ì �ï�í�X�ñ �ó�î�ì�ì �í�ï�ó�ð�ì �î�ð�õ�ì �î�ð�ð

�¶�#���,�! �í�ò �ô�ï �í�X�ó �ì�X�í�ï18 58 �ð�ó �í�X�í �ô�ï �ì�X�ñ1000 90 �í�X�ï �î�X�ñ

x�,�X�4 15 �î�ì
�»����

�(�*�,�X
�í�X�ì 10 �î�ì 10

�»����
�(�*�,�X

�ð�ì
�»����

�(�*�,�X
�î�ì�ì �»�����(�*�,�X

x�¿���/�,�X �î�ì�X�ò �ô�î�X�í �î �í�X�ï�ò �ó�X�ì�ñ �í�õ�X�ð �ï�í�X�ñ �ì�X�õ�ð �ï�ì�X�ð �ì�X�ò�î �ï�õ�õ�X�ï �ò�î�X�ò �ì�X�ó�ñ �í�X�õ

�¶�#���-�-��
�(�*���-�&�(�-�/�� 1 1 1 1 �î �î �î �î 1* �î �ï �ï �ï �t

�¿�ª�¶�����#����
�½�ª�¶ �ï�î 55 �î �ì�X�ñ

�»����
�(�*�,�X

�î�ì �ï�ï
�»����

�(�*�,�X
�»����

�(�*�,�X
�ð�X�ñ1500 150

�»����
�(�*�,�X

�»����
�(�*�,�X

�¶�-���A���ÆMe�l�Æ�4�(�& �î�ò�X�ì �î�ð�X�ó �ð�X�ð�ò �í�X�í�ð �î�X�í�ï �ñ�X�ó�í �ñ�X�õ�õ �î�ô�X�õ �ò�X�õ�î �í�ì�X�í �í�ì�X�ó �ï�X�ò�ñ �õ�ñ�X�ð �ó�X�ó�ð

�¿�(�!�������/���#�������,�����&�(�-�/��

K1 �ï�ñ �� �î �� �� �� �� �� �� �ð�X�ñ �ï�ñ�ì�ì �í�ó�ì �� ��

K�î �î�ò�ì �� 15 �� �� �� �� �� �� �ð�X�ñ1500 �ï�ñ�ì �� ��

K�ï �t �� �t �� �� �� �� �� �� �t �t �t �� ��

K�ð �ï�î �� 10 �� �� �� �� �� �� 50 1500 150 �� ��

�¿�,���%���8���&�����X���í�X���Ž���t���*�(�W���¦�(���A�&���6�!�����U���î�ì�ì�ô�X���î�X��x�4�(�&���A��x�,�X�4�����#����x�4�(�&���A��x�¿���/�,�X���ï�X���¿�(�!�������/���#�������,�����&�(�-�/���W���¶1���t���/�,���&�--
�#�(�!���6���(�&�&�<���U��K�î���t�����(���&�<���U��K�ï���t�����(�����1�9�&�<���U��K�ð���t���(�
�:���-���&���/���,�&�<���X
�E�}�š���X���í�X���Ž���t�����Ç�W���s�}���Ç���v�]�š�•�l�Ç�U���î�ì�ì�ô�X���î�X��x�����A��x�Œ�X�����}�Œ��x�����A��x�W���š���X���ï�X���/�v���]�����š�}�Œ�•���}�(���Z���Œ�u�(�µ�o�v���•�•�W���¶1���t���š�Œ���v�•�o�}�����š�]�}�v�U��K�î���t���u�]�P�Œ���š�]�}�v���]�v���Á���š���Œ�U��K�ï���t���u�]�P�Œ���š�]�}�v���]�v�����]�Œ�U��K�ð���t���P���v���Œ���o���Z�����o�š�Z�����v�����•���v�]�š���Œ�Ç�X
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�í�X�ì�t�ì�X�ñ�Ž �ì�X�ñ�t�ì�X�î�ñ �ì�X�î�ñ�t�ì�X�í �D���ì�X�í �í�X�ì�t�ì�X�ñ �ì�X�ñ�t�ì�X�î�ñ �ì�X�î�ñ�t�ì�X�í �D���ì�X�í

Pb �ò�ó�ð�X�ì �ï�ï�ð�X�í �î�õ�ñ�X�ñ �ñ�ï�ò�X�ð15 �ð�õ�X�ì�ô �î�ð�X�ï�ï �î�í�X�ñ�î �ï�õ�X�ì�ò

Zn �ñ�ð�í�X�ó �ð�ñ�í�X�ì �ñ�ì�ì�X�ô �ô�ñ�ð�X�ñ20 �õ�X�õ�ì �ô�X�î�ð �õ�X�í�ñ �í�ñ�X�ò�í

As �ð�X�ì�ñ �ï�X�ï�ð �ï�X�ô�ì �ó�X�ô�ì2 �ï�X�ì�ð �î�X�ñ�í �î�X�ô�ñ �ñ�X�ô�ñ

Cd �ì�X�ñ�ô �ì�X�ð�ñ �ì�X�ñ�õ �í�X�í�ì1 �D���í �D���í �D���í �í�X�í�ô

Co �í�ï�X�õ �õ�X�ô�õ �í�î�X�î �î�ì�X�ô10 �í�X�õ�ò �í�X�ï�õ �í�X�ó�î �î�X�õ�ï

Ni �ñ�î�X�ô �ð�ï�X�ð �ñ�í�X�ì �õ�ì�X�ò20 �î�X�ó�î �î�X�î�ð �î�X�ò�ï �ð�X�ò�ó

Cu �í�ð�ò�X�ô �ô�ï�X�õ �ô�õ�X�ó �í�ñ�ò�X�î10 �ð�X�ò�ò �î�X�ò�ò �î�X�ô�ñ �ð�X�õ�ò

Mo �ó�X�ò�ì �ð�X�ô�ò �ô�X�ð�ò �î�ì�X�ð�õ0.94 �ô�X�ì�õ �ñ�X�í�ó �õ�X�ì�ì �î�í�X�ô�ì

Cr �í�ì�ñ�X�ò �ó�í�X�ô �õ�õ�X�õ �î�í�ð�X�ó40 �ñ�X�î�í �ï�X�ñ�ð �ð�X�õ�ï �í�ì�X�ñ�õ

Sb �î�X�ð�ð �í�X�ó�õ �î�X�î�õ �ð�X�ñ�ï0.62 �ï�X�õ�ð �î�X�ô�õ �ï�X�ò�õ �ó�X�ï�í

Mn �í�ð�ì�î�X�ñ �í�ì�ì�ò�X�ò �í�ì�ô�ò�X�ð �í�ó�ñ�ð�X�ï200 �í�X�ó�ò �í�X�î�ò �í�X�ï�ò �î�X�î�ì

V �í�ì�ð�X�ï �ó�ó�X�ñ �í�í�í�X�ð �î�ì�ð�X�î62.6 �D���í �D���í �D���í �í�X�ò�ï

W �í�ð�X�î �í�î�X�ó �î�ì�X�ð �ñ�ô�X�ñ0.75 �õ�X�ð�ó �ô�X�ð�ó �í�ï�X�ò�ì �ï�õ�X�ì�ì

Sn �ó�ì�X�ð �ð�õ�X�ì �ð�í�X�í �ò�õ�X�í1.9 �í�ô�X�ñ�ï �í�î�X�ô�õ �í�ì�X�ô�î �í�ô�X�í�ô

Z�F�l �� �í�ì�ó�X�ï �ò�ð�X�ò �ó�ï�X�í �í�ò�î�X�ì
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