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Аннотация: Изучены лейкоцитарные формулы периферической крови 
гадюки обыкновенной Vipera berus из Национального парка «Самарская 
Лука» и лесопарковой городской зоны г. Самары. Для гадюки 
обыкновенной из г. Самары, по сравнению с популяцией самарского 
правобережья (Национальный парк «Самарская Лука»), выявлено 
возрастание доли основных клеток агранулоцитарного ряда 
(азурофилов и лимфоцитов), свидетельствующее о повышении 
защитной функции крови. Установленные особенности лейкоцитарного 
состава связаны как с популяционно-генетическими особенностями, так 
и со спецификой среды обитания, накладывающей отпечаток на 
физиологическое состояние рептилий. 
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Введение 

Кровь – наиболее дифференциро-
ванная и реактивная соединительная ткань. 
Являясь внутренней средой организма, 
представляет собой совокупность специа-
лизированных клеток и обеспечивает вы-
полнение важнейших физиологических 

функций. У рептилий доля периферической 
крови составляет приблизительно 5–7 % от 
массы тела (Павлов, Юсупов, 2015). С нали-
чием в крови белых кровяных телец (лей-
коцитов) связана специфическая (адаптив-
ный иммунитет), неспецифическая (в пер-
вую очередь фагоцитоз) защита организма, 
уровень стрессового воздействия (Davis et 
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al., 2008). Измерение количественного со-
отношения лейкоцитарных клеток в крови 
животных позволяет оценить не только фи-
зиологическое состояние организма, но и 
его адаптивный потенциал (Хамидов и др., 
1978; Чернышова, Старостин, 1994; Coico et 
al., 2003; Силс, 2008; Минеева, Минеев, 
2011 и др.), а также получить сравнитель-
ные гематологические характеристики по-
пуляций рептилий в условиях антропоген-
ного стресса. 

Целью работы являлось изучение 
лейкоцитарной формулы крови гадюки 
обыкновенной Vipera berus (Linnaeus, 1758) 
из популяций в Самарской области. 

 
Материалы  

Отлов гадюк (68 особей) проводили 
в правобережной (Национальный парк 
«Самарская Лука», 19 особей) и левобе-
режной (г. Самара, 49 особей) популяциях в 
2013–2014 гг. (табл. 1). 

 
Таблица 1. Время и места отлова гадюк  

Время отлова Места отлова Самки Самцы 

Июль 2013 г. 

Волжский район Самарской области, Национальный 

парк «Самарская Лука» в окрестностях с. Шелехметь 

(естественного происхождения, особо охраняемая 

зона национального парка, редко посещаемая отды-

хающими и рыбаками) 

5 14 

Май 2014 г. 13 6 

Июль 2014 г. 14 2 

Сентябрь 2014 г. 

Красноглинский район г. Самары (лесопарковая го-

родская зона, часто посещаемая отдыхающими и 

спортсменами) 3 11 

Всего 35 33 

 
Методы  

Кровь брали пункцией иглой, смо-
ченной в гепарине, из верхнечелюстной 
вены. После этого змей возвращали в место 
отлова. От каждой особи готовили мазки 
крови общепринятым гематологическим 
методом (окраска по Романовскому – Гим-

зе). Готовые мазки просматривали с им-
мерсией при увеличении ×1500.  

Мононуклеарные клетки дифферен-
цировали на азурофилы, моноциты и лим-
фоциты. Гранулоциты разделяли на две 
группы: ацидофилы и базофилы, дополни-
тельно выделяя гетерофилы и эозинофилы, 
отличающиеся друг от друга формой и цве-
том гранул (рис. 1). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 1. Классификация клеток лейкоцитарного ряда клеток рептилий (по: Coico et al., 2003; Arican, Cicek, 

2010; Zimmerman et al., 2010; Лисничая, Ефимов, 2014 и др.) 

Fig. 1. Classification of reptiles white blood cells (according to: Coico et al., 2003; Arican, Cicek, 2010; 

Zimmerman et al., 2010; Lisnichaya, Efimov, 2014, et al.)
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На основании подсчета лейкоцитар-
ной формулы рассчитывали индекс сдвига 
лейкоцитов крови как отношение суммы 
гранулоцитов к сумме агранулоцитов. 

Цифровое изображение лейкоци-
тарных клеток крови выполнено камерой 
Vision CAM для тринокулярного микроско-
па Meiji Techno с использованием интег-
рированного адаптера и разъема C-mount 
(увеличение ×1500). 

Полученные экспериментальные 
данные обрабатывали с учетом нормаль-
ности распределения данных непарамет-
рическим методом с расчетом критериев 
Манна – Уитни, Дана, Спирмана в пакете 
прикладных программ «Statistica». За ве-
личину статистической значимости прини-
мали a = 0.05. 

 
Результаты  

Количественная оценка (%) основ-
ных видов лейкоцитарных клеток (форму-
ла крови, или лейкограмма) основана на 
распознавании образа клеток за счет раз-
личия их внешнего вида. Классификация 
лейкоцитов рептилий затруднена: частич-
но за счет вариабельности строения клеток 
у разных видов, частично из-за присутст-
вия большого количества незрелых форм, 
а также из-за отсутствия единой номенкла-
туры в литературе и проведения исследо-
вания клеточного состава крови различ-
ными, несогласованными методиками 
(Соколина и др., 1997). В целом лейкоциты 
рептилий можно разделить на две боль-
шие группы: гранулоциты и мононуклеа-
ры, то есть имеющие сегментированное и 
несегментированное ядро клетки. Грану-
лоциты можно разделить на две группы по 
цвету, в который окрашивается их цито-
плазма в мазках крови по Романовскому – 
Гимзе: ацидофилы (розовый) и базофилы 
(фиолетовый). Ацидофилы, в свою оче-
редь, делятся на гетерофилы и эозинофи-
лы, отличающиеся друг от друга формой и 
цветом гранул. 

 Гетерофилы – это крупные (10–23 
мкм) округлые клетки с бесцветной цито-
плазмой, содержащей эозинофильные 
(оранжевые) палочко- или веретенообраз-
ные гранулы, преломляющие свет (Saint 
Girons, 1970). Края клеток могут быть не-

ровными, в некоторых ситуациях можно 
даже наблюдать псевдоподии (ложнонож-
ки). Ядро зрелого гетерофила располагает-
ся эксцентрично, имеет округлую или 
овальную форму с глыбками концентриро-
ванного хроматина (рис. 2). Эозинофилы 
(рис. 3) – это крупные (11–17 мкм) округ-
лые клетки со светло-синей цитоплазмой, 
округлым или овальным ядром, располо-
женным эксцентрично, и большим количе-
ством округлых эозинофильных цитоплаз-
матических гранул (Arikan, Cicek, 2014). 

Базофилы (рис. 4), лимфоциты 
(рис. 5) и моноциты (рис. 6) крови репти-
лий схожи с таковыми у млекопитающих и 
птиц. Что касается дифференцировки у 
рептилий мононуклеарных клеток, то все 
исследователи выделяют моноциты и 
лимфоциты. Кроме того, у чешуйчатых, 
крокодилов и черепах в отдельный класс 
мононуклеаров выносят азурофилы 
(Martinez-Silvestre et al., 2005; Хайрутди-
нов, Соколина, 2010; Stacy et al., 2011). 
Азурофилы описаны как клетки нерегуляр-
ной формы (Frye, 1991). Ядро у них несег-
ментированное, имеет неправильную ок-
руглую, овальную или двудольчатую фор-
му. Хроматин ядра имеет зернистый вид. 
Цитоплазма базофильная, темнее, чем у 
моноцитов, окрашивается в интенсивный 
синий цвет, в ней присутствует небольшое 
количество матовых азурофильных гранул 
(Campbell, 2006) (рис. 7). Надо отметить, 
что существует и альтернативное мнение 
ряда авторов, полагающих, что моноциты 
и азурофилы рептилий по сути являются 
одним типом клеток (Veterinary..., 2012). 

С учетом анализа сведений литера-
туры и собственных данных, в приготов-
ленных мазках крови гадюки обыкновен-
ной была проведена дифференцировка 
следующих клеток: среди гранулоцитов 
выделяли гетерофилы, эозинофилы и ба-
зофилы, среди агранулоцитов – азурофилы, 
моноциты и лимфоциты. 

У самок и самцов гадюки обыкно-
венной, отловленных в Национальном пар-
ке «Самарская Лука», различий между по-
лами в содержании форменных элементов 
в крови не выявлено (табл. 2). 
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Рис. 2. Гетерофилы гадюки обыкновенной 

Fig. 2. Heterophils of Vipera berus 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рис. 3. Эозинофил гадюки обыкновенной  

Fig. 3. Eosinophil of Vipera berus  
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Рис. 4. Базофилы гадюки обыкновенной  

Fig. 4. Basophils of Vipera berus  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Рис. 5. Лимфоцит (красный цвет) и тромбоциты (зеленый цвет) гадюки обыкновенной  

Fig. 5. Lymphocyte (red color) and thrombocytes (green color) of Vipera berus  
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Рис. 6. Моноциты гадюки обыкновенной  

Fig. 6. Monocytes of Vipera berus 
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Рис. 7. Азурофил гадюки обыкновенной  

Fig. 7. Azurophils of Vipera berus  

 

Таблица 2. Лейкоцитарная формула периферической крови гадюки обыкновенной из Националь-
ного парка «Самарская Лука» 

 

Показатель лейкограммы Самцы (n = 14) Самки (n = 5) 
Критерий Манна – Уит-

ни (u, a) 

Гетерофилы, % 11.14 ± 0.40 10.20 ± 1.01 1.29, 0.19 

Эозинофилы, % 9.14 ± 0.31 9.00 ± 0.89 0.37, 0.71 

Базофилы, % 6.71 ± 0.54 6.60 ± 1.02 0.37, 0.70 

Азурофилы, % 9.78 ± 0.60 9.00 ± 0.83 0.51, 0.61 

Моноциты, % 12.71 ± 0.69 13.60 ± 1.77 0.37, 0.71 

Лимфоциты, % 50.57 ± 1.08 51.20 ± 2.51 0.23, 0.81 

Индекс сдвига лейкоци-

тов, отн. ед. 
0.34 ± 0.01 0.32 ± 0.03 1.01, 0.31 

 

Самки (табл. 3) и самцы (табл. 4) га-
дюки обыкновенной, отловленные в раз-
ное время 2014 г. в Самаре, также не раз-

личались по лейкоцитарному составу кро-
ви.
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Таблица 3. Лейкоцитарный состав периферической крови самок гадюки обыкновенной из г. Са-
мары 

 

Время отлова 
Показатель лейкограммы 

май 2014 г. (n = 13) 
июль и сентябрь 2014 г. 

(n = 17) 

Критерий Манна – Уит-
ни (u, a) 

Гетерофилы, % 8.07 ± 1.02 9.11 ± 0.75 0.83, 0.40 

Эозинофилы, % 8.23 ± 0.62 7.23 ± 0.65 1.07, 0.29 

Базофилы, % 4.53 ± 0.67 3.52 ± 0.62 1.08, 0.28 

Азурофилы, % 12.69 ± 0.87 12.94 ± 0.85 0.19, 0.84 

Моноциты, % 6.07 ± 0.74 7.88 ± 0.81 1.58, 0.12 

Лимфоциты, % 60.38 ± 1.37 59.29 ± 1.39 0.54, 0.58 

Индекс сдвига лейкоци-
тов, отн. ед. 

0.27 ± 0.02 0.25 ± 0.02 0.52, 0.60 

 
Таблица 4. Лейкоцитарный состав периферической крови самцов гадюки обыкновенной из г. Са-

мары 
 

Время отлова 
Показатель лейкограммы 

май 2014 г. (n = 6) 
июль, сентябрь 2014 г. 

(n = 13) 

Критерий Манна – Уит-
ни (u, a) 

Гетерофилы, % 10.00 ± 1.17 8.30 ± 0.81 1.15, 0.26 

Эозинофилы, % 8.16 ± 0.80 8.00 ± 0.80 0.12, 0.90 

Базофилы, % 4.33 ± 0.94 4.30 ± 0.77 0.01, 0.98 

Азурофилы, % 10.50 ± 1.03 12.15 ± 0.83 1.16, 0.26 

Моноциты, % 5.33 ± 0.63 7.46 ± 0.73 1.84, 0.08 

Лимфоциты, % 61.66 ± 0.90 59.76 ± 1.64 0.76, 0.45 

Индекс сдвига лейкоци-
тов, отн. ед. 

0.29 ± 0.02 0.26 ± 0.02 0.79, 0.43 

 
При сравнении лейкоцитарных фор-

мул установлено перераспределение соот-
ношения мононуклеарных клеток, выра-
жающееся в возрастании доли азурофилов 
(u = 2.28, a = 0.02), лимфоцитов (u = 2.61, 

a = 0.008), и снижение доли моноцитов 
(u = 2.92, a = 0.003) (табл. 5) в крови самок 
гадюк из г. Самары по отношению к самкам 
из Национального парка «Самарская Лука». 

 
 

Таблица 5. Лейкоцитарный состав периферической крови самок гадюки обыкновенной из Самар-

ской области 

Место отлова 

Показатель лейкограммы Национальный парк 
«Самарская Лука» 

(n = 5) 
г. Самара (n = 30) 

Критерий Манна – Уит-
ни (u, a) 

Гетерофилы, % 10.20 ± 1.01 8.66 ± 0.61 0.84, 0.39 

Эозинофилы, % 9.00 ± 0.89 7.66 ± 0.46 1.06, 0.28 

Базофилы, % 6.60 ± 1.02 3.96 ± 0.46 1.93, 0.05 

Азурофилы, % 9.00 ± 0.83 12.83 ± 0.60 2.28, 0.02 

Моноциты, % 13.60 ± 1.77 7.10 ± 0.58 2.92, 0.003 

Лимфоциты, % 51.20 ± 2.51 59.76 ± 0.97 2.61, 0.008 

Индекс сдвига лейкоци-
тов, отн. ед. 

0.32 ± 0.03 0.26 ± 0.01 1.79, 0.07 

Примечание. Жирным шрифтом выделены статистически значимые различия.
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Для самцов гадюки обыкновенной 
исследованных выборок различия были 
более выраженными и затрагивали кроме 
агранулоцитов и гранулоцитарный росток 
гемопоэза, о чем свидетельствовало сни-
жение доли гетерофилов (u = 2.16, a = 0.03) 
и базофилов (u = 2.44, a = 0.01) в крови га-
дюки обыкновенной из г. Самары (табл. 6). 
Показатель индекса сдвига лейкоцитов у 
самцов самарского левобережья оказался 
статистически значимо ниже аналогичного 
показателя для правобережной популяции. 
Известно, что лейкоцитарный индекс ха-

рактеризует степень выраженности эндо-
интоксикации и свидетельствует о напря-
женности компенсаторных процессов в ор-
ганизме. Снижение этого показателя может 
быть в самом простом случае связано с воз-
растанием в крови доли агранулоцитов и 
активацией защитных процессов в орга-
низме, обусловленных в определенной ме-
ре уровнем антропогенного воздействия. С 
другой стороны, это свидетельствует о раз-
личиях в механизмах адаптации рептилий к 
среде обитания, что требует дальнейшего 
детального изучения. 

 
Таблица 6. Лейкоцитарный состав периферической крови самцов гадюки обыкновенной из Са-

марской области 

Место отлова 

Показатель лейкограммы Национальный 
парк «Самарская 

Лука» (n = 14) 
г. Самара (n = 19) 

Критерий Манна – Уит-
ни (u, a) 

Гетерофилы, % 11.14 ± 0.40 8.84 ± 0.69 2.16, 0.03 

Эозинофилы, % 9.14 ± 0.31 8.05 ± 0.61 1.18, 0.23 

Базофилы, % 6.71 ± 0.54 4.32 ± 0.63 2.44, 0.01 

Азурофилы, % 9.78 ± 0.60 11.63 ± 0.67 1.78, 0.07 

Моноциты, % 12.71 ± 0.69 6.79 ± 0.57 4.42, 0.00001 

Лимфоциты, % 50.57 ± 1.08 60.37 ± 1.15 4.33, 0.000015 

Индекс сдвига лейкоцитов, 
отн. ед. 

0.34 ± 0.01 0.27 ± 0.02 3.09, 0.001 

Примечание. Жирным шрифтом выделены статистически значимые различия. 

 

В целом можно заключить, что мо-
нонуклеарные клетки в лимфоцитарно-
гранулоцитарном составе периферической 
крови обыкновенной гадюки из Самарской 
области составляли 70–80 %; из них лимфо-
циты у самок – 56.50 ± 1.34 %, самцов – 
51.59 ± 1.27 %, моноциты у самок – 8.00 ± 
0.57 %, самцов – 9.33 ± 0.54 %, азурофилы у 
самок – 11.33 ± 0.62 %, самцов – 9.43 ± 
0.48 %. Доля гранулоцитов составляла 20–
25 %, из них гетерофильных у самок – 8.69 ± 
0.49 %, самцов – 8.64 ± 0.48 %, эозинофиль-
ных у самок – 7.42 ± 0.40 %, самцов – 6.85 ± 
0.36 %, базофильных у самок – 4.95 ± 
0.62 %, самцов – 6.52 ± 0.70 %. Диаграмма 
диапазонов («коробочный график») на-
глядно демонстрирует сразу несколько па-
раметров распределения клеток: цен-
тральные тенденции (среднее значение), 
характеристики рассеяния (минимальное и 
максимальное значения), – и свидетельст-
вует о долевом преобладании лимфоцитов 
в крови гадюки обыкновенной (рис. 8). 

Методом многомерного дисперси-
онного анализа было проведено сравнение 
по усредненным лейкоцитарным показате-
лям выборок гадюки обыкновенной, раз-
личающихся по ряду факторов (полу, сезо-
ну, месту обитания). Полученное значение 
лямбды Уилкса (λWilks = 0.372, р < 0.001) 
свидетельствовало о значимости различий 
по совокупности показателей лейкоцитар-
ного состава крови между выборками ох-
раняемой территории (Национальный парк 
«Самарская Лука») и урбанизирован-
ной территории (г. Самара). 

По результатам лейкоцитарного со-
става крови был проведен анализ исследо-
ванных выборок из популяций гадюки 
обыкновенной методом главных компо-
нент. При помощи графика каменистой осы-
пи были выделены две компоненты (два 
фактора) с качеством репрезентации 98.8 %. 
Первая главная компонента, соответствую-
щая максимальному собственному значе-
нию (6.73), описывает приблизительно 
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Рис. 8. Распределение количественных показателей лейкоцитарного состава периферической крови 

самок (А) и самцов (Б) гадюки обыкновенной из Самарской области: по оси ординат – доля клеток (%), 

по оси абсцисс – вид лейкоцитов 

Fig. 8. The quantitative leucocyte composition distribution in peripheral blood of female (A) and male (B) 

 Vipera berus  from Samarskaya Oblast: y-axis - the proportion of cells (%), x-axis - the kind of white blood 

cells 

 
96.14 % общей вариации. Вторая компонен-
та (0.18) описывает 2.68 % общей вариации. 
В первую главную компоненту наибольший 
вклад вносят эозинофилы (0.992), базофи-
лы (0.999), гетерофилы (0.962), моноциты 

(0.977) и индекс сдвига лейкограммы 
(0.988). Вклад во вторую главную компо-
ненту наиболее сильно коррелирует с со-
держанием азурофилов (0.281) (рис. 9). 
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Рис. 9. График факторных координат, построенный на основе лейкоцитарных показателей крови 

гадюки обыкновенной 

Fig. 9. Graph of factor coordinates based on the quantitative leucocyte composition of Vipera berus 

 

График распределения исследован-
ных выборок гадюки обыкновенной в про-
странстве двух главных компонент (рис. 10) 
визуализирует полученный результат. По 
первой главной компоненте популяция ур-
банизированной территории (г. Самара) 
противостоит популяции охраняемой терри-
тории (Национальный парк «Самарская Лу-

ка»). Гадюка обыкновенная охраняемой 
территории занимает первый (самцы) и чет-
вертый (самки) квадранты. Гадюка обыкно-
венная урбанизированной территории – 
второй (самки) и третий (самцы) квадранты. 
Различия по полу выражены гораздо слабее, 
чем по местообитанию. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рис. 10. Распределение выборок гадюки обыкновенной охраняемой и урбанизированной территорий 

(m – самцы, f – самки) 
Fig. 10.  Distribution  of Vipera berus samples from the protected and urbanized areas (m – males, f – females)
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Исследование линейной связи 15 
анализируемых пар показателей лейко-
граммы корреляционным методом Спир-
мана (r) выявило различия в существовании 
и силе корреляционных взаимосвязей у 
самцов и самок гадюки обыкновенной. У 

самцов наличие статистически значимой 
корреляции установлено только в паре 
«базофилы – лимфоциты», показывающее, 
что возрастание доли лимфоцитов согласо-
вано со снижением доли базофилов в пе-
риферической крови (табл. 7). 

 
Таблица 7. Результаты корреляционного анализа для лейкоцитарных формул самцов гадюки 

обыкновенной (r, a) 
 

Вид лейкоци-

тов 
Гетерофилы Эозинофилы Базофилы Азурофилы Моноциты Лимфоциты 

Гетерофилы – -0.08, 0.718 0.04, 0.971 -0.08, 0.735 -0.15, 0.530 -0.45, 0.052 

Эозинофилы -0.08, 0.718 – -0.19, 0.415 -0.13, 0.588 -0.13, 0.590 -0.23, 0.343 

Базофилы 0.04, 0.971 -0.19, 0.415 – 0.001, 0.995 0.06, 0.785 -0.50, 0.0288 

Азурофилы -0.08, 0.735 -0.13, 0.588 0.001, 0.995 – -0.21, 0.368 -0.35, 0.138 

Моноциты -0.15, 0.530 -0.13, 0.590 0.06, 0.785 -0.21, 0.368 – -0.24, 0.314 

Лимфоциты -0.45, 0.052 -0.23, 0.343 -0.50, 0.0288 -0.35, 0.138 -0.24, 0.314 – 

Примечание. Жирным шрифтом выделена статистически значимая корреляция. 

 

Для самок гадюки обыкновенной 
число коррелирующих пар показателей 
было больше (3 из 15): лимфоциты – базо-
филы; лимфоциты – азурофилы; лимфоци-
ты – моноциты. Таким образом, у самок га-
дюки возрастание доли лимфоцитов в кро-

ви было согласовано не только со сниже-
нием доли базофилов (r = -0.41, R2 = 0.16, 
p = 0.022), но и мононуклеарными клетка-
ми: азурофилами (r = -0.50, R2 = 0.25, 
p = 0.005) и моноцитами (r = -0.56, R2 = 0.31, 
p = 0.001) (табл. 8). 

 
Таблица 8. Результаты корреляционного анализа для лейкоцитарных формул самок гадюки обык-

новенной (r, a) 
 

Вид лейкоци-

тов 
Гетерофилы Эозинофилы Базофилы Азурофилы Моноциты Лимфоциты 

Гетерофилы – -0.33, 0.074 0.01, 0.921 -0.36, 0.05 -0.09, 0.622 -0.20, 0.289 

Эозинофилы -0.33, 0.074 – -0.08, 0.642 -0.06, 0.741 -0.32, 0.078 -0.06, 0.724 

Базофилы 0.01, 0.921 -0.08, 0.642 – -0.12, 0.514 0.08, 0.65 -0.41, 0.022 

Азурофилы -0.36, 0.05 -0.06, 0.741 -0.12, 0.514 – 0.23, 0.221 -0.50, 0.005 

Моноциты -0.09, 0.622 -0.32, 0.078 0.08, 0.65 0.23, 0.221 – -0.56, 0.001 

Лимфоциты -0.20, 0.289 -0.06, 0.724 -0.41, 0.022 -0.50, 0.005 -0.56, 0.001 – 

Примечание. Жирным шрифтом выделена статистически значимая корреляция 

 

Заключение 
Известно, что наличие корреляции 

между показателями вовсе не означает 
обязательной причинно-следственной свя-
зи между ними, и биологическая интерпре-
тация установленных отношений связана с 
более выраженной у самок гадюк актива-
цией адаптивного иммунитета. Для под-

держания гомеостаза организма при дей-
ствии различных стрессовых факторов сре-
ды (биотических и антропогенных) и самки, 
и самцы используют универсальный набор 
эффекторных клеток, среди которых азуро-
филы, моноциты, гетерофилы, базофилы и 
эозинофилы. Это компоненты врожденных 
иммунных реакций (Coico et al., 2003; 
Davis et al., 2008), они действуют, чтобы ог-
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раничить распространение инфекции, и ак-
тивируют клетки адаптивного иммунитета, 
в первую очередь лимфоциты. Другими 
словами, реакции врожденного иммуните-
та создают условия для развертывания кле-
точно-опосредованного или гуморального 
адаптивного иммунитета, формирующегося 
при участии лимфоцитов. Для гадюки 
обыкновенной из левобережной популя-
ции (лесопарковая зона г. Самары), по 
сравнению с правобережной популяцией 

(Национальный парк «Самарская Лука»), 
выявлено возрастание доли основных кле-
ток агранулоцитарного ряда (азурофилов и 
лимфоцитов), свидетельствующее о повы-
шении защитной функции крови. Установ-
ленные особенности лейкоцитарного со-
става связаны как с популяционно-
генетическими особенностями, так и со 
спецификой среды обитания, наклады-
вающей отпечаток на физиологическое со-
стояние рептилий. 
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