# Выборка, варианта - число отловов каждой особи за время эксперимента

x<-c(1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,3,3,3,3,3,3,4)

(n<-length(x))  # число особей

(sm<-sum(x))    # общее число отловов

(a<-table(x))   # распределение частот отловов

(K<-length(a))  # число частотных классов без нулевого класса

(M<-mean(x))    # средняя арифметическая

(S<-sd(x))      # стандартное отклонение

# бутстреп-оценка доверительных интервалов средней методом процентилей

B<-numeric(5000);for(i in 1:5000) B[i]<-mean(sample(x,replace=T))

(Lm<-quantile(B, prob=c(0.025,0.975)))

hist(B,main=NULL,xlab="M",ylab="Частота",breaks=100)

abline(v=M,col="red",lwd=3);abline(v=mean(B),col="blue",lwd=2)

abline(v=Lm,col="green",lwd=2)

# ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЕ

# оценка общей численности (Ng) и ее доверительного интервала

(Ng<-n*(sm-1)/(sm-n));n*(Lm*n-1)/(Lm*n-n)

# оценка соответствия эмпирических частот теоретическому распределению

p<-1-(sm-n)/(sm-1);Pg<-dgeom(0:(K-1),prob=p) # вероятность распределения

A_geom<-c(Pg*Ng,Ng-sum(Pg*Ng)) # объединение остатков «хвоста» распределения

rbind(a,A_geom[2:(K+1)]) # объединение частот по строкам без нулевого класса

(chg<-sum((a-A_geom[2:(K+1)])^2/A_geom[2:(K+1)])) # критерий Пирсона хи-квадрат

1-pchisq(chg,K-1) # значимость отличий p с учетом нулевого класса (df=K+1-2)

# РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ПУАССОНА

# функция подбора средней для распределения с нулевым классом

fp<-function(m,a)((m/(1-exp(-m))-a)^2)

# оценка общей численности (Np) и ее доверительного интервала

(Mn<-optimize(fp,c(0,10),a=M));(Np<-sm/Mn$minimum)

Lm[1]*n/(optimize(fp,c(0,10),a=Lm[1]))$minimum

Lm[2]*n/(optimize(fp,c(0,10),a=Lm[2]))$minimum

# оценка соответствия эмпирических частот теоретическому распределению

Pp<- dpois(0:(K-1),Mn$minimum);A_pois<-c(Pp*Np,Np-sum(Pp*Np))

rbind(a,A_pois[2:(K+1)])

(chp<-sum((a-A_pois[2:(K+1)])^2/A_pois[2:(K+1)]));1-pchisq(chp,K-1)
